
2. zkou²ková písemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 � 22.6.2021

Na kaºdý papír napi²te £íslo p°íkladu a svoje p°íjmení.
Nepi²te více p°íklad· na stejný papír!
Na vypracování máte 150 minut.

P°i práci nejsou povoleny ºádné kalkula£ky, po£ítadla, mobily, . . . (Mobil·m prosím p°e-
dem vypn¥te zvon¥ní.)

Pokud by se ve výsledku vyskytovaly výrazy, které se bez kalkula£ky ²patn¥ po£ítají,
nevy£íslujte je: 137 · 173 je stejn¥ dobrá, ne-li lep²í odpov¥¤, neº 23701, Φ−1(0.975) také
nechte nevy£ísleno.

Podrobn¥ zd·vodn¥te v²echny výpo£ty.
M·ºete vyuºívat jeden (vlastnoru£n¥ napsaný) tahák o formátu A4.

1. (10 bod·) (Obrázky jsou na zvlá²tním papíru.) (a) Rozhodn¥te, který z obrázk· m·ºe
popisovat hustotu n¥jaké náhodné veli£iny. U obrázk· 5 a 6 zvolte vhodnou hodnotu b, c,
aby funkce byla hustota, je-li to moºné. Dal²í dv¥ £ásti provád¥jte jen u t¥ch obrázk·, které
hustotu zobrazují.

(b) Odhadn¥te st°ední hodnotu p°íslu²ného rozd¥lení.
(c) Se°a¤te rozd¥lení podle hodnoty rozptylu. Tuto £ást d¥lejte jen pro obrázky 3�6,

resp. ty z nich, které zobrazují hustotu.

2. (10 bod·) V osudí je sto mí£k· s £ísly 1, 2, . . . , 100. Vytáhneme t°i z nich (bez vracení).
(a) Jaká je pravd¥podobnost, ºe budou v²echny mít £íslo nejvý²e rovné 40?
(b) Jaká je st°ední hodnota sou£tu £ísel na vytaºených mí£cích?
(c) Jaká je st°ední hodnota po£tu vytaºených mí£k·, jejichº £íslo je nejvý²e rovno 40?

3. (10 bod·) Doba trvání ústní zkou²ky má exponenciální rozd¥lení se st°ední hodnotou
20 minut. Objednáni jsou dva studenti, jeden na 10:00, druhý na 10:20. Pokud se zkou²ení
prvního protáhne, zkou²ení druhého za£ne aº bude první hotový, jinak za£ne p°esn¥ v 10:20.
Jaká je st°ední hodnota £asu, kdy bude druhý student dozkou²ený?

(Zadání pokra£uje na druhé stran¥.)



4. (10 bod·) (a) De�nujte pojem nezávislost náhodných jev·.
(b) De�nujte pojem podmín¥ná st°ední hodnota diskrétní náhodné veli£iny.

5. (10 bod·) Vysv¥tlete princip testování hypotéz. (Objasn¥te mimo jiné, co je to chyba 1.
a 2. druhu.)

6. (10 bod·) Vyslovte a dokaºte v¥tu o konvolu£ním vzorci (sou£et nezávislých náhodných
veli£in), p°ípad diskrétních náhodných veli£in.




