1. zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 — 16.6.2021

Na kazdy papir napiste ¢islo ptikladu a svoje piijmeni.

Nepiste vice prikladi na stejny papir!

Na vypracovani mate 150 minut.

P1i préci nejsou povoleny zadné kalkulacky, po¢itadla, mobily, ... (Mobilam prosim pie-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevyéislujte je: 137 - 173 je stejné dobré, ne-li lepsi odpovéd, nez 23701, ®1(0.975) takeé
nechte nevydcisleno.

Podrobné zdivodnéte vsechny vypocty.

Miuzete vyuzivat jeden (vlastnoru¢né napsany) tahak o forméatu A4.

1. (10 bodi) (Obrazky jsou na zvlastnim papiru.) (a) Rozhodnéte, ktery z obréazka popi-
suje distribu¢ni funkci néjaké nahodné velic¢iny. Dalsi dvé ¢asti provadéjte jen u téch obrazki,
které distribu¢ni funkci popisuji.

(b) Odhadnéte stfedni hodnotu.

(c) Sefad'te podle hodnoty rozptylu.

2. (10 bodu) (a) Dva hrac¢i, Adam a Bozena, opakované hazi kostkou, v poradi
ABABAB. .. Jaki je pravdépodobnost, Ze Sestka padne prvni Adamovi?

(b) Do hry se prida jesté Cecil, hazi v poradi ABCABCABC. .. Pravdépodobnost, ze
Sestka padne naptred Adamovi, pak Bozeng, a nakonec Cecilovi je 216/1001. Zduvodnéte.
(Pokud padne Adamovi Sestka vicekrat, a az pak BoZeng, tak je to také v poradku, jde nam
jen o poradi ¢asi, kdy poprvé hodi Sestku.)

3. (10 bodi)  Paretovo rozdéleni s parametrem o > 1 ma hustotu f(z) = —%5 pro z €
[1,00) (a nula jinde).

(a) Ovéite, ze se jedna o hustotu.

(b) Z tohoto rozdéleni jsme nasamplovali hodnoty 5, 2, 3. Odvodte odhad & pomoci
metody maximalni vérohodnosti.

(c¢) Necht X méa vySe popsané Paretovo rozdéleni, tj. fx = f. Spoc¢téte E(X).

(d) Najdéte odhad & metodou momentu.

(Zadani pokracuje na druhé strané.)



4. (10 bodu) (a) Definujte pojem sdruzena distribu¢ni funkee.
(b) Popiste, jak se spoc¢ita empirickd distribu¢ni funkce.

5. (10 bodu) Vyslovte Centralni limitni vétu. Vysvétlete, k ¢emu se hodi.

6. (10 boda) Vyslovte a dokazte vétu o stfedni hodnoté sou¢tu ndhodnych veli¢in (dikaz
staci pro diskrétni nahodné veliciny).






