VZOR zkouskova pisemka NMAI059 Pravd. a Stat. 1 —2020/21
Na kazdy papir napiste ¢islo prikladu a svoje piijmeni.
Nepiste vice prikladi na stejny papir!

1. (10 bodi) Nasledujici tabulka popisuje sdruzenou pravdépodobnostni funkei px y (z,y)
nahodného vektoru (X,Y). Jiné nez vyznaené hodnoty tyto veli¢iny nenabyvaji. Vime, Ze

E(X) =1/2.

Y1 11 0 | 1
X
0 a | 1/8]1/4
1 18] b |1/8

(a) Urcete hodnotu a a b.
(b) Zjistéte, zda jsou X a Y nezavislé.

2. (10 bodu) Petr se opakované pokousi porazit silnéjsiho protivnika v Ssachu. Pokud Petr
vyhraje, ziska 10 bodi, jinak (i v pripadé remizy) ztrati 2 body. Petr vyhrava s pravdépo-
dobnosti 1/4.

(a) V kolikatém kole Petr poprvé vyhraje (v priméru)?

(b) M&-1i Petr na zacatku 6 bodii, s jakou pravdépodobnosti bude nejpozdéji po péti
kolech na nule?

(c) Jaké je rozdéleni Petrovych bodii po péti hrach, jestlize na za¢atku ma nula boda
(zaporné body jsou povoleny)? (Popiste pravdépodobnostni funkei tohoto poctu bodu.)

(d) Je vyssi pravdépodobnost, Ze bude mit po deseti kolech alespon dvacet bodii, nebo
po sto kolech alespon dvé sté bodu?

3. (10 bodu) Poradate oslavu pro 100 hostii a premyslite, kolik chlebicki objednat. Ze
zkuSenosti vite, ze pocet chlebicki snédenych ndhodnym hostem je uréen Poissonovym roz-
délenim se stfedni hodnotou 3. Kolik chlebickt priblizné musite objednat, abyste védéli, ze
s pravdépodobnosti 0.95 zadny host nebude hladovy?

(Pouzijte vhodnou limitni vétu.)

(Zadéani pokrac¢uje na druhé strané.)



4. (10 bodu) (a) Definujte pojem hustota ndhodné veli¢iny X.
(b) Popiste, jak pomoci hustoty urcit var(X).

5. (10 bodi) Vyslovte vétu o univerzalité uniformniho rozdéleni. Vysvétlete, k ¢emu se
hodi.

6. (10 bodu) Vyslovte vétu — slaby zakon velkych ¢isel. Dokazte ji.

Na vypracovani mate 150 minut.

Pfi praci nejsou povoleny zadné kalkulacky, pocitadla, mobily, ... (Mobiliim prosim pre-
dem vypnéte zvonéni.)

Pokud by se ve vysledku vyskytovaly vyrazy, které se bez kalkulacky Spatné pocitaji,
nevyéislujte je (137 - 173 je stejné dobra, ne-li lepsi odpoveéd, nez 23701, ®71(0.975) take
nechte nevy¢isleno).

Podrobné zdivodnéte viechny vypocty. MuZete vyuZivat jeden (vlastnoruéné na-
psany) tahék o formatu A4.



