Poznamky ke stfedni hodnoté

A study of whether cancer pamphlet information is written at an
appropriate level to be read and understood by cancer patients.

The data consist of a sample of 63 patients whose reading level was
determined and a sample of 30 pamphlets whose readability level
was assessed on the same scale.

primeér (letdky) = 9.8; median (letaky) = 9

primér (pacienti) = 8.6; median (pacienti) = 9

Srovnej: prumeérny plat.

K diskusi: Odpovida slozitost letackll potfebam a dovednostem
pacient(?



Poznamky ke stfedni hodnoté
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Poznamky ke stredni hodnoté — rozptyl

Mira polohy: EX

Mira variability: E (X — EX)?

rozptyl (letaky) = 8.5
rozptyl (pacienti) = 15.1



Sila zavislosti mezi nahodnymi veli¢inami

Silu linearniho vztahu mezi dvojici nahodnych veliin X, Y méfime
pomoci korelacniho koeficientu:

) E(X —EX)(Y —EY)
\/IE(X—IEX)2 \/IE(Y—EY)2

p€[-1;1]

Perfektni linearni zavislosttypu Y =a+bX, b>0 = p=1,
perfektni linearni zavislosttypu Y =a+ bX, b< 0 = p=—1,

nezavislost nahodnych veli¢in X, Y = p = 0.



Ukazka 1
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Snadné priklady

@ Za vétsSi baleni ¢okolady zaplatim vice penéz.
@ Vysoci lidé vazi vice.

@ VysSi rychlost vétru znamena vyssi vykon vétrné elektrarny.

@ Starsi muzi maji méné vlasu.
o Cim vy$si snéhova pokryvka, tim méné aut na silnicich.

e Cim jedu pomaleji, tim déle mi cesta potrva.
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Ocekavana délka zivota vs. pocCet obyvatel na jednu televizi
(p = —0,80; p-hodnota 7 - 1078, viz pristi seminaf).



Hlasovaci otazka 11

Jak spolu souvisi oCekavana délka Zivota v dané zemi a pocet
obyvatel na jednu televizi?

A) Vysoky pocet obyvatel na jednu televizi snizuje o¢ekavanou
délku Zivota,

B) vysoka oCekavana délka zivota sniZzuje pocet obyvatel na jednu
televizi,

C) veli¢iny spolu souvisi jinak,

D) veli€iny spolu nesouvisi.
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Obrazek: Otekavana délka zivota vs. pocet obyvatel na jednu televizi.



Ne kazda (statisticky) vyznamna korelace je (vécne) dulezita!

Zmeény hodnot jedné velic¢iny nemusi zplsobovat/vysvétlovat zmény
hodnot druhé veliciny.



Varovné priklady I.

Pocet tituld Ph.D. udélenych v matematickych oborech ve Spojenych
statech:

@ kladné koreluje s mnoZstvim uranu uskladnénym v jadernych
elektrarnach tamtéz (p > 0,95),"

@ zaporné koreluje s rocni spotfebou plnotuéného mléka na
jednoho obyvatele USA (p < —0,94).2

Pocet film{ (za rok), ve kterych se objevil Nicolas Cage:
@ kladné koreluje s poctem lidi (opét za rok), ktefi utonuli po padu
do bazénu (p > 0,66),3
@ negativné koreluje s poCtem lidi, ktefi utonuli po padu z rybarske
lodi (p < —0,54).4

"http://tylervigen.com/view_correlation?id=1100
2http://tylervigen.com/view_correlation?id=1103
Shttp://tylervigen.com/view_correlation?id=359
“http://tylervigen.com/view_correlation?id=10037


http://tylervigen.com/view_correlation?id=1100
http://tylervigen.com/view_correlation?id=1103
http://tylervigen.com/view_correlation?id=359
http://tylervigen.com/view_correlation?id=10037

Varovné priklady Il

e Cim vice hasitt dorazi k pozaru, tim vétsi je celkova $koda.

@ Pocet utonuti v jednotlivych mésicich silné koreluje s celkovym
prodejem zmrzlinarskych vyrobka.

@ U 24k prvniho stupné ZS je kladna korelace mezi Grovni
Ctenarskych dovednosti a velikosti bot.

@ Velikost dlané je zaporné korelovana s oekavanou délkou zivota
dané osoby.



Priklady — srovnani

Varovné priklady I. a Il. maji rozdilnou povahu:

|. faleSné korelace (ndhoda, vybirame z obrovského mnozstvi dat),

[Il. vliv jiné veliCiny.

Snadné priklady odpovidaly kauzalni vazbé mezi veli¢inami.



Snadné priklady (pfipomenuti)

@ Za vétsSi baleni ¢okolady zaplatim vice penéz.
@ Vysoci lidé vazi vice.

@ VysSi rychlost vétru znamena vyssi vykon vétrné elektrarny.

@ Starsi muzi maji méné vlasu.
o Cim vy$si snéhova pokryvka, tim méné aut na silnicich.

e Cim jedu pomaleji, tim déle mi cesta potrva.



Pozorovana korelace muze byt zplsobena:
@ piimym kauzalnim vztahem,
@ vlivem jiné veliCiny (zprostfedkovany vztah),
@ nahodou (nepfitomnost kauzalniho vztahu).

Hodnota korelacniho koeficientu nedokaze prokazat (ne)pritomnost
kauzalniho vztahu.

Pro odhalovani kauzalnich vztah bychom potrebovali provadét
kontrolované experimenty, v nichz je mozné cilené ménit hodnotu
jedné veliiny a sledovat zmény hodnot veliCiny druhé, pfi zachovani
v8ech ostatnich vlivi beze zmény.



