12. cviceni z PSt — 25.5.2021

Testovani hypotéz

1. (Vsimnéte si podobnosti a rozdilu oproti p¥ikladu z minule.) Mame jedno méfeni X ~ N(u,1). Chceme
overit hypotézu Hy: p = 5 s hladinou vyznamnosti o = 5 %.

(a) Jaky zvolime kriticky obor — mnoZinu méfeni, ve které hypotézu zamitneme?

(b) Misto jednoho mé&feni jich provedeme n (pochopitelné nezéavislych). Jaky bude kriticky obor pro
X7

(c) Pokud je ve skuteénosti p = 4 a mame n = 10 méfeni, jakd je pravdépodobnost, Ze hypotézu
nezamitneme?

(d) Necht X maé stéle stfedni hodnotu p a rozptyl 1, ale neni uz nutné norméalni. Co se zméni?

2. Podle slibu vyrobce bude jeho stroj délat chyby nejvyse ve 3 % pripadt. Z 600 pokusi doslo k chybé v
28 piipadech. Posudte slib vyrobce (coby nulovou hypotézu) na hladiné vyznamnosti 5 %.

(a) Pocet chyb modelujte pfesné, tj. pomoci binomického rozdélent.

(b) Pocet chyb modelujte p¥iblizné pomoci normalnfho rozdéleni (s vhodnym u, o2).

Test dobré shody

3. Otestujte ndhodnost kostky. Muzete hézet ruéné, mate-li kostku po ruce, nebo vyuzit vhodny generator
(na webu, napf. https://www.random. org/dice/?num=60 — vysledek jde kopirovat a vloZit jako posloupnost
&isel — nebo softwarovy). Piipadné pifmo v R (napt. sample(6,100, replace=T)). PouZijte Pearsontiv x? test
dobré shody.

4. Pojdme zkontrolovat, zda poc¢ty emaili jsou opravdu dobfe modelovany Poissonovskym rozdélenim. M-
Zete pouZit svoje data, nebo pouzit moje, za lofisky listopad. (Nejsou to vSechny emaily, jenom ,,ty dilezité®
podle klasifikace Gmailu, ale to by na statistickych vlastnostech nemélo nic ménit.)

moje_emailyll = ¢(0,6,14,8,8,9,3,3,12,12,15,7,15,2,5,13,5,17,15,11,9,2,16,8,9,11,6,2,2,9)

Rozmyslete, jak pouzit test dobré shody, zjistéte velikost A a test provedte. V R miiZete pouzit bud
vzorec z prednasky a dosadit do distribu¢ni funkce (pchisq(T,df)), nebo pouZit pitkaz chisq.test. Idealns
zkuste oboji.

Pro piipadné zvySeni piesnosti lze pouzit piikaz options(digits = 22).

Zamyslete se nad vysledkem.

Linearni regrese

5. Pro hodnoty z = 1, 5,9, 10, 13, 16, 20, 30 nam vyslo y = 6.1982,12.9892, 23.8005, 23.8891, 30.0391, 35.7535,
49.0685, 63.1825. Proved'te linearni regresi. Jak dobra je? Nakreslete i obrazek, kde vynesete body a prolo-
zenou primku.

K procviceni

6. Bezpecnostni kamera pozoruje hlidanou oblast a naméii signdl X = W, pokud neni pfitomen lupic¢
(hypotéza Hp) nebo X = W + ¢, pokud lupi¢ piitomen je (hypotéza Hp). Vime, Ze ¥ > 0, ale pfesnou
hodnotu nezname (zavisi na velikosti lupice).
Predpokladame, ze W ~ N(0,0.5).

(a) Naméfime jednu hodnotu X = 0.96. Mame nulovou hypotézu zamitnout na hladiné 5 %?

(b) Naméfime pét nezavislych hodnot 0.96, —0.34, 0.85, 0.51, —0.24. Mame nulovou hypotézu zamitnout
na hladiné 5 %7

(¢) Opakujte ¢ast (b) pomoci t-distribuce (bez predpokladu znalosti rozptylu).

7. Néklon sikmé véze v Pise je méfen vzdélenosti pevného bodu ve vézi od jeho ,spravné“ polohy. V letech
1975 az 1987 tato poloha rostla nasledujicim zptisobem: 2.9642, 2.9644, 2.9656, 2.9667, 2.9673, 2.9688, 2.9696,
2.9698, 2.9713, 2.9717, 2.9725, 2.9742, 2.9757. Proved’te linearni regresi, znazorndte i graficky.



