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Prehled

Statistika — model situace



Nahodny vybér )
w » bez vraceni 5
) = {v8echnyn-tice obyvatel CR}
Prow = (w1,...,w,) zvolime X; = I(w; je levak).
@ > s vracenim 5
Q = {vSechny n-tice obyvatel CR, mohou se opakovat
Prow = (wi,...,wy) zvolime X; = I(w; je levék).
» varianty (stratifikovany vybeér)
Chceme adekvatné reprezentovat riizné podmnoziny
(dané vékem, bydlistém, ...).
Nebudeme déle zkoumat.
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Statistika — model

» nezavisla méreni — hodnoty n.n.v. nnv. Xy,..., Xy, ~F

nahodny vybér s distribu¢ni funkei F's rozsahem n
2 a/rs#;réet.c

> wcj@modely: povolujeme velkou tfidu F
<' V§2‘£ Y o™ 9/{[7(de g"—i.
e

> parametrické modely: F € {Fg 0 € 0} ﬁ@

> priklady: o«

> Pois()\) (parametr 9 = A, © = R*)
» Ul(a,b) (parametr ¥ = (a,b), © = R?)

> N(u,o?) (parametr 9 = (u,0), © = R x RY)

» ,VSechny modely jsou Spatné, ale nékteré jsou uziteéné.”
(George Box)





Zkoumané ulohy — cile konfirmacni analyzy
(confirmatory data analysis)
» bodové odhady
» intervalové odhady
» testovani hypotéz
» (linearni) regrese
Y, -&

v

statistika — libovolna funkce nahodného vybéru, tj. napf.
aritmeticky primeér, median, maximum, atd.
T.T=T(X1,...,Xn).





Prehled

Statistika — bodové odhady



Vybérovy prumer a rozptyl
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Odhad

Definice
Odhad je libovolna statistika.
D

O relks lhela
Fot mald Mot










Vlastnosti bodovych odhad ) L w0

e

Definicg y %
Odhad_@n = O,(Xy,...,X,,) parametru 19 i

» nestranny (unbiased) — poku
> asymptoticky nestranpy (asymptot/cally unbiased)

~pokud 9 = lim E(6,) Feso ?(/éﬂ 9/>£)=0
> konzistentni (consistent) — pokud ©,, 2.
> vychyleni (bias) biasy(O,,) := Egé )~

stredni kvadraticka chyba (mean squared error, MSE) je
s A¢
C;;A,‘,;,{, MSE := I}TJ((i?;&—;?)/‘;K7 Ne st i bmis L o [/6‘/10
(N ﬁ%“ﬁL ca - f Q
Véta
1)))

MSE—bzasqg(C:) )2 4 vary(©, )
L g £(B) ) < é‘é)

H/(U & ) )) [ d

-y





















Pﬂ

metry vybérového n .
P&g_——’* :ﬂ({w Srovenc na%}erjub‘g‘rtg tylud, i e
eta
1. X, je konzistentni nestranny odhad i ~ £ X, >4~ _.
2. ﬁn je konzistentni asymptoticky nes}-;anny odhad s _g‘z
3. S, je konzistentni nestranny odhad g _g'z'
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Metoda momentiy - | 4ewstoebcs bckn oA scliale )

> my () :==E(X") pro X ~ Fy ... r-ty moment

> nTr(\ﬁ‘) :pro nahodny vybér X,..., X,, z Fy

. r-ty vybérovy moment

. e SEO
\//eti /
m,(0) je nestranny konzistentni odhad pro m, ()

sty jilo < yher primime (721
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» Odhad metodou momentu je feSeni soustavy rovnic

mr(ﬁ):m r=1,...,k.
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Metoda momenta — priklady
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Metoda maximalni vérohodnosti (maximal likelihood,

ML) oy
» nah. vybér X = (X3,...,X,) z n;E)deIu s parametrem o
» mozny vysledek z = (z1,...,7,) ’
» ... sdruzend pravdépodobnostni funkce px (x; )
» ... sdruzena hustota fx(@:9) )
» verohodnost (likelihood) L(x; ) znali px nebo fx
» normalné: mame pevné m(x; ) je funkce x

> ted: mame pevné z a L(z; ) je funkce ¥

Metoda MV (ML):
volime takové ¥, pro které je L(z; ) maximalni






Metoda maximalni vérohodnosti (maximal likelihood,
ML) Pl =)
> Metoda MV (ML): “

volime takové ¥, pro které je Lgx; 19] maximalni

> definujeme také ((z; V) = log(L(x; 1))
» diky nezavislosti je

L(z;9) = /’[f’ﬂ") Pk o) ..

U(z;9) = Z éf (K,'/”j = c[a ealc
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Pravd. vysledku ankety

levaci
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Prehled

Statistika — intervalové odhady



Intervalové odhady (interval estimation)

> misto jednoho Cisla s nejistym vyznamem vypocitame
z dat interval [©~, 0]

Definice

Necht ©~, ©F jsou n.v. které zavisi na ndhodném vybéru
X = (Xy,...,Xy). Tyto n.v. urcuji intervalovy odhad, téz
konfidencni interval o spolehlivosti1 — « (1 — « confidence
interval), pokud

PO~ <9<OT)>1-a.
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