Téma 8 — Ontologie [=Moodie

Jako pojmovy model

Jako slovnik

Proces
organizace
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Jako nastroj
pro organizaci znalosti > _

v sémantickém webu je nastroj

Ontologie

4

Informaticka ontologie je:

Thomas R. Gruber (1959)
,Specifikace konceptualizace”

Thomas R. Gruber + Willem Nico Borst
“Formalni explicitni specifikace sdilené

konceptualizace skute¢nosti” znak
2
&,
Sdilitelna a opakovatelné pouzitelna &
pojmové reprezentace vymezené 4
domény (univerza diskursu) pojem skute¢nost
UISK — KSA T08 konceptualizace 2

Oblasti vyuziti a uzivatelé
ontologii

Komunikace znalosti

Lidé
Opakované pouziti
a organizace znalosti
B Popis skutecnosti pro B Software
pocitacové (agenti)
zpracovani/podporu

B Automatické odvozovani
(inference) novych znalosti
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Systémova analyza - aplikace pro web
a pro ontologické inZenyrstvi

Trida 1. Prvek <je instanci> tfidy.

Ttida/kategorie je mnozina prvki
se stejnymi vlastnostmi.

Prvek 2. Prvek/tfida/kategorie <ma> vlastnost.

= Instance /

1 j ifikaci prvk ridy.
Individaum Vlastnost je specifikaci prvku nebo tfidy.

3. Vlastnost <ma> hodnotu.

Vlastnost Tridy ani prvky nemaji hodnoty.
= Predikat 4. Vztah <je> vlastnost pattici vice prvkim
(predicate, nebo tfidam.
property) 5. Metadata
Hodnota = vlastnosti/prvky (dokumenti) + hodnoty
= Literal 6. Vlastnost nebo tiida/kategorie = faseta
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Komponenty ontologii Komponenty ontologii
. . : . 1) Trida
Ontologie = tfidy/pojmy (konceptualizace) + axiomy + R
+ ontologické zavazky + software Zachycuje 2) Instance / individuum IFLA LRM
( cely , svét”
1) Ttida L poznéani o
Znalostni b ) ..
2) Instance/ individuum} natosT baze Flane oblasti:
3) Vlastnost tridy jeho prvky, .
vztahy mezi
4) Vztah nimi, a
5) Axiom (vyrok, tvrzeni) pravidla
6) Ontologicky zavazek (pravidlo) ) fungovani
UISK — KSA T08 5 UISK — KSA 108 - o
6
. K ¢emu jsou znalosti
Komponenty ontologii ]SOt i
0 organizaci znalosti?
3)zzlasmost-asz;lzlj:étidy - napi. nazev Ry A/M %RCZI 1)
O [ T— p ,,Véda jsou organizované znalosti.
5 l:J.daj(?f)d)Povédnoszii atd a Moudrost je organizovany Zivot.”
— T e e — Immanuel Kant (1724-1804)
created
part is realized through AGENT
cedes
[t 2) Sémanticky web
ansformation of EXPRESSION o /\‘
- manufactured e ke )
4) Vztah tfid — napf. vztah vytvoreni IFLA LRM '
UISK — KSA T08 7 UISK — KSA T08 8
8



st"ﬁ." ‘Sﬁrr:'antic
2 . 2 Ao e
Sémanticky web
(web 3.0, web dat) [F=hicedie
znamena:
1) Sémanticka metadata srozumitelna strojiim
web 3.0, ,,chytra data”

od informaci ke znalostem
od klasifika¢nich schémat k ontologiim

2) Propojena data
web dat, jemnéjsi granularita
LOD (linked open data)
od dokumenti k datim
(= vyroky predikdtové logiky)
3) Znalostni grafy
4) OWA, AAA, NUNA

UISK — KSA T08 9

Webové technologie

3 stadia standardizace (unifikace) WWW:

1) protokol http + URI/IRI (identifikace)
= komunikace
technicka interoperabilita

2) HTML + RDF = syntaxe
syntakticka interoperabilita

3) sémanticka metadata = sémantika
sémantickd interoperabilita

UISK — KSA T08 11

Zdroje pro sémanticky web

Webové Systémova

technologie analyza/
Sémanticky
web

formalni
logika

11

Databazové Organizace
systémy znalosti
UISK — KSA T08 10
10
Technologie sémantického webu
User Interface & Applications I
Trust |
technické
syntaktické - — J
sémantické Gntology: l
Query: noo‘;fy Rule: a
SPARQL RIF a
RDFS l i
Data interchange:
RDF
XML |
URI/IRI | |
UISK — KSA T08 12
12
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Technologie sémantického webu

The Semantic Web Technology Stack L
(not a piece of cake...)

Most apps use only a subset of the stack g
- ——————

Querying allows fine-grained data access
Standardized information exchange is key

Formats are necessary, but not too important

The Semantic Web Is based on the Web "

13

Nastroje sémantického webu
= jazyky

RDF - Resource Description Framework
jazyk pro jednotny format metadat

RDFS - RDF schema
jazyk pro vyjadfeni obsahu metadat

SKOS - Simple knowledge organization system
jazyk pro popis systémi organizace znalosti
OWL - Web Ontology Language

jazyk pro vyjadfeni obsahu ontologii

UISK — KSA T08 15

Cil organizace: sémanticky oznaceny
(=sindexovany) informacni prostor

=> obsahova metadata, srozumitelna strojiim

=3 KD e“ -9 0 ¥ e s o

%, s

Nastroje sémantického webu
= pojmové modely / ontologie

IFLA LRM
BIBFRAME
CIDOC CRM
ISO 25964
Dublin Core

...a dalsi

15
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Funkce ontologii
v sémantickém webu

= rozsifeni funkci ¥izeného slovniku

1) Vyssi stupen formalizace
= funkce jsou srozumitelné softwarovému agentu

2) Poskytuji softwarovému agentu kontext potiebny
pro pochopeni smyslu zpracovavanych informacnich
objekttl (tj. vztahy pojem—pojem / vyznam-vyznam,
znak—pojem/vyznam) => moznost odvozovani

3) Obsah /vyznam zahrnutych pojmt je urcen
prostiednictvim axiomi / ontologickych zdvazki
(tj. vyrokt srozumitelnych softwarovému agentu)
= zjednoznacnéni

Jak dostat sémanticka metadata
do webovych stranek?

HTML

meta tag meta name=
CSS

tfidy class="
XML

elementy a atributy: DTD / XML schéma
mikroformaty / mikrodata

itemprop=*
RDFa (RDF v HTML)

atributy property="*

UISK — KSA T08 18
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18

UISK — KSA T08 17
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Problémy / pfednosti
sémantického webu
...aneb stara témata s novymi nazvy

OWA - open world assumption

AAA - anyone can say anything about anything

NUNA - non-unique naming assumption

UISK — KSA T08 19
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Problém / pfednost OWA

Triprvkova logika: pravda — nepravda — neznamé

Ceskoslovenskd informatika: teorie a praxe. Praha:
SNTL, 1971-1990.

Slovo a slovesnost: casopis pro otdzky teorie a kultury
jazyka. Praha: Melantrich, 1935- .

UISK — KSA T08 20
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Problém / pfednost AAA

Faseta je kategorie entit vytvofena podle jedné klasifikacni
charakteristiky (principium divisionis).

T

Faseta je specificka a samostatna mnozina pojmd, patficich k jedné
zakladni kategorii, jez umoznuje organizovat obsah podle kritéria
clenéni daného témito zakladnimi kategoriemi.

Faseta je kategorie entit (mnozina podtfid) vytvorena uplatnénim
jedné Klasifika¢ni charakteristiky (principium divisionis), ktera je pro
danou kategorii (tfidu) podstatna, strukturalni. Fasety vyjadfuji
vlastnosti pouzité pro seskupovani pojmu podle jejich podstaty.

UISK — KSA T08 21
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Problém / pfednost NUNA

Virtual International Authority File

Search
Select Field: Select Index: Search Terms:
[Al'Headings ~| [AlVIAF ~] [

VIAF ID: 66477450 (Personal)

X 00 e B
Pushkin, Aleksandr Sergeevich, 1799-1837 Permalink: hitp://viaf orgiviall66477450

Puskin, Aleksandr Sergeevié 1799-1837 [0 © [ 11 v
Ty WwKuK, Anekcaap Cepreesiuy, 1799-1837. = =1 = mm
Puskin, Aleksandr Sergeevié == L1 &

Pugkin, Aleksandr Sergejevi, 1799-1837 wm b=
Anexcangp Cepreesny Mywkun 11

Pouchkine, Alexandre Sergueievitch, 1799-1837 L
Pugkin, Aleksandr (Aleksandr Sergeevié), 1799-1837 —
Pusjkin, Aleksandr, 1799-1837 =2

Puskin, A.S. 1799-1837 B

Pushkin, Aleksandr Sergueevich 1799-1837 =
Puixkin, Aleksandr Serguéievitx, 1799-1837 =
1837-1799 2 il €0

1799-1837 /Y20 TTa0N e =

Soucasnost WWW -
makrouaroven

,web of documents”, identifikované /
propojené dokumenty

narativni dokumenty - texty

sémanticky nestrukturovana, kompaktni
data, jimz rozumi jen lidé

Technologie pfistupu: plnotextové vyhledavani
(Google)

UISK — KSA T08 23
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s v O
Makrotroven - web dokumenta (1989)
confe.enung \\\\\
furglamplg I
Card N
* .. .
@ H < --------------- °Y Herrhieal
N : sysems
‘\
forexample forerample
unifies
,,,,,,,,,, Pmpugl
Lirked > & CERNDDC
information dascnhes
descnhes lndudes .
Indudes .
CERMN
@E'm« ‘m dncument division
reérs
|ndudes demm free areue
\umte /—'—‘;
se‘ctinr\
T T T
Tlm
Comms Berners-Lea
AEM UISK — KSA T08 24
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Mikrotaroven - web dat

~web of data”, identifikovana / propojena data,
»~chytra” data

©  transakéni / strukturované dokumenty -
zaznamy

' sémanticky strukturovand data, jejichz obsahu
rozumi pocita¢ové programy (software agent)

Technologie pfistupu: obsahova/pojmova analyza
= strukturovana sémanticka metadata (Diagram

znalosti Google)

UISK — KSA T08 25

25

LOD - propojena oteviena data

7 data jsou dostupna na webu pod otevienou
licenci

7 data jsou poskytovéana ve strojové &itelném
strukturovaném formatu

7 formét dat je otevieny

% jako identifikatory objektt jsou pouzity URI

7 data jsou pomoci odkaz@ propojena na jina
souvisejici data

UISK — KSA T08 27

27

LOD - web dat

B\ -

e ®
9.
\

26

RDF - Resource Description
Framework

, RDF je jazyk, navrzeny lidmi pro vyjadiovini lidskych myslenek
ve formé ptistupné strojovému zpracovdni.” Thomas Baker, 2012
i aplikace XML —jazyk pro psani metadat pro zdroje
na webu
I ,obalka”, ,kontejner” na jakakoli metadata
B sitova (grafova) struktura: orientovany ohodnoceny graf

PFili$ hluéna
samota

')ease/

Bohumil
Hrabal
28

UIDK — KDA 1Ud

28
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Syntaxe RDF

Vyrazy v jazyce RDF tvofi 3 typy elementt:

zdroj (angl. resource), tj. prvek
subjekt/objekt
uzel grafu

“podmeét / predmét”

vlastnost / predikat (angl. property / predicate)
(binarni) vztah subjekt-objekt nebo (unarni) atribut

hrana grafu “ptisudek”
vyrok (angl. statement)

trojice RDF (angl. RDF triple)

vyrok = zdroj + vlastnost + zdroj/hodnota
vyroky jsou vzdy bindrni a orientované

llvétall

Vyroky v bibliografické znalostni bazi
(instance tfid, hodnoty atributti)

Hlavni zahlavi
= Moodle| Nazev

Vydéani

Nakl. udaje

Popis (rozsah

Obsah:

znalosti

o knihach )
EXEMPLARE
Cislo néar.bibl.
ISBN

©@Hrabal, Bohumil, 1914-1997

OPfilis hlucna samota : text/ Bohumil [
Hrabal ; [doslov Milan Jankovic]

1. vyd.
Praha : Odeon, 1989 (Cesky T&sin : Tisk)
) 133s.;21cm

ﬂ@gitalizovany dokument

** Dilo nedostupné na trhu - dostupné
po prihlaseni v digitalni knihovné **

cnb000051861
80-207-0156-7 (vaz.) : Kés 16,00

Dalsi pivodce ®Jankovi¢, Milan, 1929-2019

29
@ . LK) s
E’! RDF trojice (triple)
Protégé:

[prvek] (atribut) hodnota
[prvek]

data property

object property [ prvek] (vztah)

vlastnost

hodnota
[zdroj

Prilis hluéna
samota

Bohumil
Hrabal

UISK —~ KSA T08 31

31

Poznémka VySlo k autorovym 75. narozeninam
80000 vyt.
Predmét. heslo @Hrabal, Bohumil, 1914-1997 30
- P redikat E -
Bohuni Hlavni zahlavi |§@Hrabal, Bohumil, 1914-1997
raba

Nazev @PTili$ hluéna samota : text / Bohumil
rabal ; [doslov Milan Jankovi&]

Vydani Svyd.

Nakl. adaje raha : Odeon, 1989 (Cesky T&sin : Tisk)

Popis (rozsah) 33s.;21em

ﬂggitalizovany dokument
** Dilo pné na trhu -
po prihlaseni v digitaini knih 2

EXEMPLARE

Cislo nar.bibl. nb000051861

ISBN 0-207-0156-7 (vaz.) : K&s 16,00

Dalsi pivod @Jankovig, Milan, 1929-2019

Poznamka 'ySlo k autorovym 75. narozeninam
0000 vyt.

Predmét. heslo ll@Hrabal, Bohumil,_1914-1997

Forma, zanr studie

Predmét. heslo ifHrabal, Bohumil (1914-1997 spisovatel
es.) - dilo - studie

MDT ©385.0-32 30
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E‘f‘ Sémantika RDF IRI

RDF

IRl oznacuje (reprezentuje, identifikuje)

zdroj
i predikat

\ 4 prostroje W

\ predikat

Zdroj (objekt) <

predikdt propojuje zdroje

UISK — KSA T08

Zdroj (subjekt)

E‘A Sémantika RDF

R DF

rdfs:label

rdfs:label rdfs:label

rdfs:label
oznacuje (reprezentuje, identifikuje)

zdroj
rdfs:label) ; predikat

)4 pro lidi \ 4

\ predikat

Zdroj (objekt) =

Zdroj (subjekt)

predikdt propojuje zdroje

UISK — KSA T08 34

34

Rekapitulace
Podminka pouzitelnosti
propojenych dat

Pojmové modely, tj. slovniky / ontologie, definujici
vyznam dat.

Pojmovy model/schéma = schéma vytvofené z pojmu
komponenty:

pojmy reprezentujici realitu a vztahy mezi nimi

Class_1
Attribute_1 ] znak

=) 0T )

Class_8
Attribute_1

S pojem D skute¢nost

33
RDF trojice (tj. vyroky)
L] LVd
se spojuji do grafu
Pili$ hlucna samota Je ztélesnénim PFili§ hlu¢na samota: text
(dilo) (provedenti)
mé pF:edSr;)étové je autorem vydal
Hrabal, Bohumil (1914-1997 -
spisovatel ¢es.) - dilo - studie
UISK — KSA T08 35
35

UISK — KSA T08

36

36
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Vztahy tfida - instance
co znamena...? rdf:type

Provedeni

rdf:type

ma pfedmétové
heslo

Hrabal, Bohumil (1914-1997
spisovatel ¢es.) - dilo - studie

<>

[\ rdf:type

(estancs

37

37

Kompletni RDF graf

rdfs:label

rdac:C10001)

Provedeni

rdf:type rdf:type

rdfs:label rdam:P30135
viaf:178450109 isbn:8020701567

PFili§ hlu¢na samotal
text (provedeni)

PFili$ hluéna
samota (dilo)

rdfs:label

rdaw:P10256

Hrabal, Bohumil (1914-1997
spisovatel &es.) - dilo - studie

rdfs:label

rdaa:P50541 rdam:P30083

I Bohumil Hrabal | | Osoba

39

Vztahy tfida - tfida
rdfs:subClassOf

rdf:type

ma pfedmétové
heslo

Hrabal, Bohumil (1914-1997
spisovatel ¢es.) - dilo - studie

<>

/\
rdfs:subClassOf

@ rdfs:subClassOf V rdfs: subClassOf

Provedeni | =

38
38
Projekt ontologie
) — y
1) Pro¢ a co se bude p antologie
organizovat? /
2) A\ Ontologii jsou tfidy, / E 4 metadata,
nikoli instance y Q :R ] : /
3) Pojmy maji v tiplnosti : -+
a specificnosti zachycovat , é
doménu
4) Kaidé faseta pokr}}vé organlzovany ZdI'D] znalostf
celou doménu
5) Kaidy,pojen} je jen neorganizovany zdroj znalosti O
v jedné faseté UISK — KSA T08 ) 40
40
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Specifikace pozadavkt Specifikace pozadavku
na OntOlOgii na OntOIOgll
Funkce Jednotka
Stanovi poZadavky na funkcionalitu / pouzitelnost organizace
budouciho systému z pohledu uzivatele. a) Systém indexace zdrojti
organizace a vicehlediskovy informacni zdroje
Ucel vytvotené ontologie: znalosti PR IR
pomiticka pro organizaci zaznamenanych znalosti ) el SN - -
Sq'. dokumentt, informacénich zdroju) v rdmci zvolené baze poznani a souvisejict viroky
omény.
: . e slovnikova hesla
Metodika navrhu: 5SW1H . . slovnik kategorizace hesel
Pro¢ se bude organizovat? ~ Ukol9 PROC? CO? a vicehlediskovy
Co se bude organizovat? Cviceni 20,21 JAK? d) Oborova piistup k nim &lanky
Jak? Kdy? Kdo / co? encyklopedie /encyklopedicka hesla
UISK — KSA T08 41
41 42

Ontologie jako systém organizace znalosti

Projekt ontologie
, Eg D_\E‘/ Ontologie
schéma ...-,.-':': T¥ida

skos:definition definice

~ :":' 4 £ metadata Metadat
QCR i 9) ctadata Vztahy ekvivalence
Q skos:altLabel, skos:prefLabel

(4 / £ DDC
(=) & e skos:matchingRelationd MDT
organizovany zdroj znalosti nformaéni Wikidata
4 Zdroje 399,00 Ke: 129,00 Ke 1 1 .
- Vztahy hierarchie C
) g o - hierarchie
neorganizovany zdroj znalostf _ Vzt h iace asociace
: ztahy asoc
i = N ekvivalence
UISK — KSA T08 43 UISK — KSA TO08 44
43 44

41 14



