Statistické vypocty v Excelu
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Mili studenti, milé studentky,
na dalSich snimcich najdete podrobné navody a postupy jak vypocitat v Excelu
vSechny vypocty, o kterych jsme hovorili v metodologickém seminari.



Informace pro uklidnéni a povzbuzeni:
Vypocty t-testu, smérodatnych odchylek, priméru ani korelaci
nepocitame ,rucnée”

PocCitame je pomoci Excelu nebo jiného statistického programu (napf. na
katedfe ucCitelstvi je pro studenty k dispozici program SPSS, v navazujicim
metodologickém seminafi se zajemci nauCi tyto i pokroCilejSi vypoCty ve volné
dostupném software JASP).

V nasem kurzu se nauc€ime provadét vypocet praméru (x‘), smérodatné odchylky
(SD), t-testu a Pearsonova korelacniho koeficientu (r) v Excelu, ktery mame
vsSichni k dispozici.

Pokud mame Ciselné odpovédi z dotaznikl prepsané v Excelu, je _to otazka
nékolika sekund.

Nejprve vak potfebujeme védét, JAK CISELNA DATA Z DOTAZNIKU PREPSAT
DO EXCELU.

Pri vysvétlovani budeme vychazet ze cviénych dat nasi absolventky ucitelstvi, ktera ve
sveé diplomové praci zkoumala, ¢eho si mladsSi a starSi adolescenti ceni u svych uciteld.




Prepis dotaznikl do Excelu jako priprava pro statistické vypocty
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Komentar — viz dalsi snimek



Komentar k predchozimu snimku ¢. 3
- jak se prepisuji ciselné a skalové odpovedi
Z dotaznikiu do Excelu

Autorka tohoto vyzkumu zkoumala, ¢eho si mladsi a starsi adolescenti ceni u svych
uciteld. Na predchozim snimku mame ukazku listu s jejimi daty v Excelu.

Udaje od jednoho respondenta uviddime v jednom tadku:

- zacindme uvedenim cisla dotazniku/respondenta (viz cervend burika a pod ni prvni
sloupec s Cisly dotaznik(l od respondentu).

- Pak vétSinou nasleduji validiza¢ni udaje, jako je pohlavi, vék apod. (Viz zelené
polozky.) Pohlavi je dichotomni polozka (mlze mit jen dvé hodnoty). Muze ve
statistice znacCime Cislem 1 a Zeny=0. Autorka této studie vytvofila dichotomni
polozku i z véku, protoze méla soubor mladsich a starSich adolescentt. (Ve své
hypotéze predpokladala, Zze najde urcité rozdily v hodnoceni ucitelll mezi mladsimi a
staréimi adolescenty). Mlad$im zakdm ze ZS pfifadila nulu, staréim ze SS jednicku.

- (pro jistotu si také zaznamenala cislo tridy, odkud byl konkrétni respondent — sloupec
4. S touto proménnou vsak ve statistickych vypoctech nepracovala)

- V dalSich sloupcich nasleduji prepisy Cisel odpovédi tykajicich se vlastniho vyzkumu
(viz modré polozky). Zde méli Zaci a studenti na skale 1-5 vyjadfrit, jak moc je pro né
dulezita u ucitele urcitd vlastnost (1 = zcela nedilezZitd, 5 = velmi duleZitd).




Vypocet primérné hodnoty ze sloupce cisel:
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Komentar k predchozimu snimku ¢. 5
- vypocet priméru

Pro jakékoli vypocty je nutné, aby Zadna hodnota ve sloupcich cisel nechybéla a aby mezi nimi
nebyly prazdné bunky.

Vypocet priméru, smérodatné odchylky a t-testu pocitdme z hodnot u jedné proménné, které
jsou uvedené v jednom sloupci.

VYPOCET PRUMERU:
- Podivame se, jak je pro adolescenty v priméru dulezita napf. ,laskavost ucitele” (sloupec E)

- Zaznamename si ndzvy bunék, kde zaéinaji a konéi ¢iselné Udaje u proménné ,laskavost”. Udaje
od prvniho respondenta zacinaji na radku ¢. 2, udaje od posledniho respondenta jsou na radku
118.

- Klikneme dol0 ve stejném sloupci E do nékteré prazdné buriky pod daty od respondentd.

- Do této bunky (nebo nahoru do prikazového radku) vlozime vypocetni formuli — viz Cervené
zakrouzkovana mista na obrazku.

- Formule pro primér zni: =PRUMER(prvni burika:posledni burika)
- V nasem ptipadé: =PRUMER(E2:E118)
- Enter vypocitd hodnotu priméru. Ten vysel x=4,0

- Na skale 1-5 je tedy laskavost ucitell od zak( a studentt velmi ocenovana.



Stejné vypocty u proménnych ve vedlejsich sloupcich
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P
VYCHYTAVKA:

Chceme-li vypocitat stejny vypoclet (prumeér, smérodatnou odchylku nebo t-test) i pro vedlejsi
sloupce Cisel vpravo od puvodniho vypoctu, najedeme kurzorem na pravy dolni roh bunky, kde uz
takovy vypoCet mame, a protdhneme buriku doprava do dalSich sloupcu s proménnymi.

Formule vzorce se takto sama zkopiruje a provede stejny vypocCet i pro tyto vedlejSi sloupce Cisel.
(Zde je zkopirovany vypocet prumeéru pro ,laskavost® (x'=4,0) z pfedchoziho snimku. Primérna

laskavy ucCitel nez ucitel prisny.



Vypocet smeérodatné odchylky ze sloupce cisel:
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Komentar k predchozimu snimku ¢. 8
- vypocet smérodatné odchylky

Podivame se, jaka je smérodatna odchylka u vyznamu , laskavost ucitele” pro adolescenty
(porad sloupec E, stejné buriky jako u priméru).

Klikneme ve stejném sloupci E do jiné prazdné bunky pod zaznamy respondentd.

Do této bunky (nebo nahoru do prikazového radku) vliozime vypocetni formuli pro
vypocet smérodatné odchylky.

Formule pro vypolet smérodatné odchylky zni =SMODCH.VYBER(prvni burika:posledni
bunka)

V nasem pfipadé: =SMODCH.VYBER(E2:E118)

Enterem vypocitame jeji hodnotu. Ta vysla 0,9.

Informace nepovinnd, navic:

- MuZeme tedy predpokladat, Ze priblizné 68 % (Cili 2/3) respondent( uvedlo u vlastnosti
,laskavost ucitele” hodnotu v rozmezi x*-0,9 az x‘+0,9. Jejich odpovédi se tedy pohybovaly
v rozmezi 3,1-4,9. Pri zaokrouhleni na celd Cisla, ktera respondenti museli volit v ramci
dotaznikové hodnotici skaly 1-5 , tedy dvé tretiny respondent(i z tohoto souboru
zakrouZkovaly hodnoty 3, 4 a 5.



Vypocet t-testu ze dvou polovin sloupct Cisel:
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Komentar k predchozimu snimku c. 10 - vypocet t-testu — 1. cast

Vypoctem t-testu vyhodnocujeme, zda se lisi dva podsoubory respondent( v urcité proménné. Midzeme
se podivat, zda se liSi mladsi a starSi adolescenti v tom, jak je pro né dilezita laskavost ucitell.

Budeme tedy pracovat (a) s ptlkou sloupce odpovédi od mladsich adolescentl (b) a s druhou pUlkou
sloupce odpovédi od starSich adolescentd.

Zda se jedna o mladsi, nebo starsi adolescenty, je uvedené ve tretim sloupecku cCisly 0 (=mladsi) a 1
(=starsi).

Nejdrive si zkontrolujeme, Zze mame respondenty serazeny tak, Ze nejdrive jsou za sebou uvedeny
odpovédi jen ode vSech respondentll z mladsi skupiny a poté od skupiny starsi. Pokud to tak neni,
sefadime je pomoci horni ikony ,DATA kde v pfikazu SERADIT vybereme pfisluinou proménnou, zde
Vvek”. Vime, ze mladsi respondenti zde maji hodnotu 0 a starsi hodnotu 1.

Podivame se, ve kterém radku konci udaje od mladsich respondentt (=kde konci nuly ve sloupci
vek“). Je to radek 73. Data od starsSich respondentll zacinaji hned v navazujicim radku, tam kde
zaCinaji ve sloupci ,vék” jednicky, tedy radek 74).

Ted uz jen dosadime do vypocetni formule pro t-test pod sloupcem meéricim ,laskavost u ucitele”
zvlast rozmezi bunék pro mladsi skupinu a rozmezi bunék pro starsi skupinu.

Vypocetni formule pro t-test je =TTEST(rozmezi bunék pro prvni podskupinu; rozmezi bunék pro
druhou podskupinu;2;2).

V nasem pfipadé bude mit vypocetni formule pro t-test u laskavosti tuto podobu:
=TTEST(E2:E73;E74:E118;2;2).

Vysledek je 0,87.



COJSME TO

WYPOSTALI Komentar k predchozimu snimku c. 10 - vypocet t-testu — 2. cast

- Vypocet t-testu v Excelu nepocita hodnotu t, ale rovnou ji prevadi na statistickou vyznamnost p. Ta se
odvozuje od dvou ndm znamych hladin: (1) pétiprocentni hladina vyznamnosti, zkratkou 5% hl.v. (neboli
p<0,05) a prisnéjsi jednoprocentni hladina vyznamnosti, zkratkou 1% hl.v. (neboli p<0,01).

- Vysledek p=0,87 je mnohem vyssi nez obé hrani¢ni hodnoty pro statistickou vyznamnost. Musel by byt
naopak mensi nez p=0,05 (viz smér zobackl v zdvorkach o radek vyse).

- MiZeme tedy konstatovat, Zze ,,mladsi a starsi adolescenti se nelisi v tom, jak je pro né dilezita laskavost
u jejich uciteli (p=0,87)".

V tuto chvili Vas asi napadne, Ze predchozi vypocty priméru a smérodatné odchylky (které maji byt v

diplomkach a bakaldrkach uvadény v tabulce popisné statistiky) jsme pocitali pro vSechny respondenty

dohromady. Pokud jsme ale stanovili hypotézu, zZe se bude liSit vyznam urcitych vlastnosti ucitele u mladsich

a starsich respondentt, pak nemd smysl uvadét priméry a odchylky za cely soubor, ale musime je vypoditat

zvlast pro obé podskupiny.

(PFi jejich vypoctu vychazime ze stejného rozhrani bunék s udaji pro (a) mladsi a (b) starsi podskupiny

respondent( jako pfi vypoctu rozdil mezi nimi pomoci t-testu.)

Podobné muzeme provést i vypocet t-testu pro porovnani divek a chlapcl. Samoziejmé také pocitdme
praméry a smérodatné odchylky zvlast pro divky a chlapce.

-nejdrive si seradime dotazniky podle pohlavi pomoci horni ikony ,,DATA — seradit”. Tentokrat v nabidce
vybirame druhy sloupec s proménnou ,,pohlavi“.

- Divky s hodnotou 0 pak budou seskupeny v horni Casti Excelového listu, chlapci s hodnotou 1 budou nize
pod nimi. Opét si zaznamename, na kterém radku kondi divCi dotazniky a ze na dalSim radku pokracuji
chlapecké.

- T-test vypocitdme stejné, pouze ve vypocetni formuli upravime rozmezi bunék podle podsoubor( divek a
chlapcl ve sloupci pro ,laskavost”.



Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu
mezi dvéma proménnymi (1):
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Komentar k predchozimu snimku c. 13 - vypocet Pearsonova korelacniho
koeficientu — 1. cast

Vypoctem korelac¢niho koeficientu vyhodnocujeme, jak silny vztah existuje mezi dvéma
nezavislymi proménnymi. Autorka téchto vyzkumnych dat si takovou hypotézu nestanovila.
Jeji data vSak tento druh vypoctu umoznuiji.

Muzeme se podivat, zda a jak moc souvisi poZadavek, aby byl ucitel laskavy, s pozadavkem,
aby byl prisny. Obé tyto vlastnosti (prisnost a laskavost) bychom mohli povaZovat za pomérné
protichidné: pokud néjaky student vyzaduje ucitelskou laskavost, pak by patrné nemusel
chtit, aby byl ucitel zaroven prisny. Mohli bychom tedy predpokladat, ze vztah mezi nimi bude
neprimo umeérny. Nepfimo umérnému (resp. zapornému) vztahu mezi obéma proménnymi by
mél odpovidat vysledek korelacniho koeficientu se zapornou hodnotou (se znaménkem
,minus®).

Obé proménné — laskavost a prisnost — mame uvedeny ve sloupcich vedle sebe (viz obrazek).
Tentokrat pocitejme korelace z celého souboru respondent(:



Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu
mezi dvéma proménnymi (2)
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Komentar k predchozimu snimku c. 15 - vypocet Pearsonova korelacniho
koeficientu — 2. cast

Vypocetni formule pro Pearsonuv korelaéni koeficent je =PEARSON(rozmezi bunék pro prvni
proménnou;rozmezi bunék pro druhou proménnou)

V nasem pripadé =PEARSON(E2:E118;F2:F118)

Tentokrat je jedno, do které z prazdnych bunék pod uloZzenymi daty od respondentd zapiSeme
formuli.

Vysledek udavajici hodnotu Pearsonova korelacniho koeficientu (r) mezi pozadavkem ucitelské
laskavosti a ucitelské prisnosti vySel r = 0,02. Vysledek neni zaporny, jak jsme predpokladali.
Jde vSak o zcela mizivou hodnotu, ktera se blizi nule. Ve Wordové priloze mame orientacni
udaje o tom, jaka hodnota u korela¢niho koeficientu r by méla byt statisticky vyznamna. V
pripadé 100 respondentl je tato hodnota r = 0,2. Pocet nasich respondentll je jen o malo
vysSi nez sto a r dosahuje pouze desetiny pozadované velikosti.

Je tedy mozné ¥ici, ze to, zda studenti preferuji u ucitel( laskavost, viibec nezavisi na tom, zda
u nich preferuji i prisnost.

(pro zvédavé — ostatni korelacni vztahy mezi jednotlivymi proménnymi poZadovanych
ucitelskych vlastnosti dosahovaly vyssich kladnych cisel. Napi. mezi poZadovanou ucitelskou
,prisnosti” a ,pripravenosti ucitele na hodiny” vyslo r = 0,4. Tato hodnota je nepochybné
statisticky vyznamnd. Cim vic chtéji Zdci a studenti, aby byl uéitel pfisny, tim vic také poZaduji,
aby se i on sdm dukladné pripravoval do svych hodin. To ndm ddvd smysl © )



Vypocet Chi kvadratu v Excelu

Ani Chi kvadrat neni nutné pocitat rucné. Lze si vytvorit vypocetni
podklad a pak uz jen dosazovat udaje do Ctyrpolni tabulky.

Preddefinovany vypocet najdete v Excelové priloze v Moodle .

Znalost ruéniho pocitani Chi kvadratu Vam pomuze zkontrolovat, zda se
dopocitate stejného vysledku a zda se nékde ,neukliknete” v zadavani
vypocCtu v Excelu. Takeé je dobré veédét, co jste se vlastné dopocitali.

Pomoci Excelového vypoctu vSak muzete mit vyhodnocené otazky béhem
nékolika minut.




Vypocet Chi kvadratu v Excelu

- =

A B & = .
vyhodnocovana -, ini odpovédi  kontrolni soucet
odpovéd
1.skupina 19 1 30
2.skupina 21 4 23

Chi kvadrat (y°) PRSElsEls]e

stl list2 List3 - ¥d 4

V étyipolni
tabulce v Listé 1:

Ve sloupci ,,Vyhodnocovana odpovéd™ uvadime pocéty respondentll z obou porovnavanych
podsoubord, ktefi uvedli konkrétni variantu odpovédi, kterou vyhodnocujeme.

Do vedlejSiho sloupce ,ostatni odpovédi uvadime poclty zbylych respondentl z téchto
podsouboru, ktefi tuto variantu neuvedli.

- (kontrolni souc€ty v krajnim sloupci by mély odpovidat poctim respondenti v obou
podsouborech).



Dékuji Vam za Vasi pozornost
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