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Historie vyvoje prumyslovych revoluci

1. Primyslova revoluce - Byla odstartovana vyndlezem parniho stroje, ktery usnadnil prepravu a
umoznil vyrobu na dopravnikovém pasu. Probihala v priibéhu 18. a 19. stoleti. Je spojena s odklonem
od dominantni pozice zemédélstvi smérem k primyslu a se stéhovanim obyvatel do mést.

2. Primyslova revoluce - Je ohrani¢ovdna roky 1870 a 1914, tedy pocatkem prvni svétové valky.
Zasadnimi vynalezy této éry byly spalovaci motor, elektricka energie, telefon, zarovka a dalsi.

3. Primyslova revoluce - Digitdlni revoluce zacala v 80. letech a byly pro ni klicové tyto vynalezy:
osobni pocitace, internet Ci obecné ICT. Prestoze byl prvni stolni pocitac komeréné pouzit jiz v 60.
letech, masové zacaly byt vyuzivany az v 80. letech. Do té doby to neumoznovala vysoka cena a chuda
softwarova vybava. Uz v této fazi ale doslo na vyuziti primyslovych robotl. Prvni industridlni roboty

pouzila v 60. letech spolecnost General Motors ve tovarné na automobily.

4. Primyslova revoluce - Probiha nyni a jinym oznacenim pro ni je termin Primysl 4.0. Je spojena s
rozvojem a Sirenim technologii jako uméla inteligence, robotika, nanotechnologie, internet véci,
blockchain, autonomni vozy a dalsi.




Principy =

"Propojeni - schopnost strojl, zafizeni, senzor( a lidi vzajemné se spojovat a komunikovat
prostfednictvim internetu véci nebo internetu lidi (loP).

)
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*Transparentnost informaci - transparentnost poskytovana technologii Industry 4.0 poskytuje

operatordm komplexni informace pro rozhodovani. Inter-konektivita umoznuje operatorim Ui
shromazdovat obrovské mnozstvi dat a informaci ze vSech bodl vyrobniho procesu, identifikovat 0T

klicové oblasti, které mohou tézit ze zlepSeni a zvyseni funkcnosti.
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=Technickd pomoc - technologické zafizeni systémud na pomoc lidem pfi rozhodovani a fedeni (0°°

problému a schopnost pomahat lidem s obtiznymi nebo nebezpecnymi ukoly.
cloud
=Decentralizovana rozhodnuti - schopnost kybernetickych fyzickych systému rozhodovat

samostatné a plnit své ukoly co nejvice autonomné. Pouze v pfipadé vyjimek, zasahQ nebo ¢

konfliktnich cild jsou ukoly delegovany na vyssi Uroven. \Naﬂto\'\'
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... Ztoho vyplyvaji rozvoj

Kyberneticko-fyzikalni systémy ) L o 3 L )
> Propojuji pocitacovy software s fyzickymi komponenty, se stavaji stale Castéjsi soucasti naseho kazdodenniho Zivota. Automobilove,
zdravotnickeé a letecké aplikace predstavuji pouze malou ¢ast probihajici interakce mezi automatickymi a inteligentnimi stroji a lidmi.

Internet véci
> Internet véci (Internet of Things, 1oT) pomaha v oblasti kontroly a komunikace pfedméti béZzného vyuZiti mezi sebou nebo s ¢lovékem
a to zejména prostrednictvim technologii bezdratového prenosu dat a internetu.

> Takto propojena zafizeni umozZni sbér velkého mnoZstvi dat, ktera lIze dale zpracovavat a vyuzivat v nejriznéjsich oblastech jako
logistika, zdravotnictvi, energetika, doprava, meteorologie atd. Ddle se tato technologie uplatfiuje v oboru inteligentnich
elektroinstalaci Cili ,chytrych domech”.

Internet sluzeb
> Jsou systémy zaloZené na online praci a sdileni dat v cloudovych dloZistich. Cloudy jsou nastrojem pro kooperativni vytvareni obsahd.
Jejich dalSi vyhodou je vysoka konektivita — k jejich uzivani staci v podstate jakykoli webovy prohlizec. Odpada nutnost ukladani dat na
vlastni hard disk a nakupu a instalace softwaru.

Digitalni ekonomika
oV digitdlni ekonomice se nékteré aktivity z béZného Zivota pfesouvaji na internet pfi snizeni naklad( a zvySeni pohodli --> moZna?!.
° Vintegrovanych projektech nutno jiz pfi stanoveni globalni struktury dopravniho, vyrobniho a skladovaciho systému uvaZovat o
zavedeni dalSiho pojmu, kterym je digitalni logistika, Castecné se s pojmem digitalni ekonomika doplrujici.
o POvodni Erincip spociva jiz v koncepcich "pocitacem integrované logistiky" CIL (Coputer Integrations Logistics), jako progresivnich
vyhledech do pramyslové spolec¢nosti budoucnosti.




https://www.youtube.com/watch?v=NR32ULxbjYc

Robotizace a inteligentni automatizace

= Robotic Process Automation

= Stroje nahrazuji clovéka v nezajimavych a opakovatelnych (algoritmizovatelnych), obtiznych
nebo nebezpecnych ¢innostech. Realizovatelné diky pokrocilym algoritmim umélé inteligence a

-----

= Uvadi se Uspora od 10% (nemocnic¢nich ambulanci a maloobchodu) 90% (sprava hypoték).

= Robotizace -5 kategorii schopnosti:
o Senzorické vnimadni (ekvivalent lidskych smysli)

Kognitivni schopnosti (schopnost vytvdret vzory/kategorizovat, reseni problémdu, pldnovat,
optimalizovat...)

Zpracovdni pfirozeného jazyka (schopnost porozuméni a tvorby)

o Socidlni a emociondlni schopnosti (identifikace socidlnich/emociondlnich stavu, schopnost vyvozovat
zdvéry a reagovat na né)

Fyzické schopnosti (jemnd i hrubd motorika, schopnost samostatné navigace a schopnost pohybu

(¢]

o

o

Zdroj: McKinsey 2017




Kyberneticko-tyzikalni systemy

a robotika

Clenéni robot(i a manipuldtort
Manipulaéni zafizeni
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Robots of the future at Boston Dynamics - YouTube

automobilovy priimysl

Mechanické rozlwanie
urcené pre instalaciu “ruky”™

(Kliegti)

strojirensky priamysl

https://www.youtube.com/watch?v=6r4xfc2gXES8

.
Food Industry Machines That Are At Another Level [»[12 - YouTube &

potravindrsky pramysl



https://www.youtube.com/watch?v=Ns__YpRneBA
https://www.youtube.com/watch?v=pag4dSBbqUc
https://www.youtube.com/watch?v=6r4xfc2qXE8
https://www.youtube.com/watch?v=pag4dSBbqUc
https://www.youtube.com/watch?v=6r4xfc2qXE8
https://www.youtube.com/watch?v=gQyn9tkaXAA
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Automatizace administrativnich procesu

Ukazka — Integromat

o Poslat mail na adresu uisk.cviceni@seznam.cz

o ->automaticky vystup do Google Sheets



mailto:uisk.cviceni@seznam.cz

loT

Standardy pro loT mUzeme rozdélit do nékolika skupin:

* Aplikacni vrstva (Application layer) — protokoly CoAP, MQTT, DDS, AMQP, XMPP, WS/SOAP, http/REST atd
* Transportni vrstva (Transport layer) — protokoly TCP, UDP

e Sitova vrstva (Network layer) — IPv4, IPv6, 6LOWPAN, IPSec, ...

e \V/rstva pristupu do sité (Network access layer) — RFID, NFC, UWB

Referencni mode loT  ZSisses

7 Application Services
Contextuali; i \ i i Modeli

6 Data Abstraction
ETL, Aggregation, Access & Workflow

5 Data Accumulation
Capture, Log, Store, Structure

4 Global Connectivity
Internet Gateway & Platform

"N \\

3 Edge Computing
Data Element Analysis, Transformation,
M2M communication & Control

2 Local Connectivity
C ication (

, wired, LORA, Zigbee)

1 Physical Devices & Controllers
“Things” devices, hines)

https://www.vseoprumyslu.cz/digitalizace/prumyslovy-internet-veci/ne-vsechny-platformy-iiot-jsou-stejne.html




0T (internet veci)

Propojeni mnoziny/sité fyzickych objektd, které jsou vybaveny senzory, sw a dalSimi
technologiemi za Ucelem propojovani a vymeény dat s jinymi systémy prostrednictvim
internetu.

Hlavni souvisejici pojmy:
o Socialni spravedlnost a digitalni rozdéleni
o DOvéra

(e]

Rozmlzeni hranice mezi soukromym a verejnym obsahem

(e]

Otazka neutrality

(e]

Kontrakt mezi lidmi a objekty, informovany souhlas

o

Transparentnost




Analyza a zpracovani velkych dat

=Relacni db (SQL)

=Nerelacni db (NoSQL)
=Big Data a HDFS (souborové systémy umoznujici distribuci soubor( na vice ulozist)

=Rizeni v redIném ¢ase — RTOS (Rel Time Operating Systems), napt. RTLinux, RTAI,Windows RTX,
Widows loT Core, Lynx RT

Overview of HDFS

[P e ¥
- /home/fooidata, 3,
Metadata ops '{Namenodel’




Cloud computing - vychodiska

Aktualni rozdéleni vydaja v IT
(primérné hodnoty)

- - 53% infrastruktura

Zdroj: Microsoft




Model prace ICT

Software

jako sluzba

Vyvojova "1 Platforma
platforma o O) jako sluzba

Infrastruktura




Kategorizace




Zpusoby uctovani

*Podle poctu licencovanych uzivatelu (bez
ohledu na Cas a vyuziti)

"Podle spotrebovaného strojoveho casu

=Za vyuzitou pamét

"Za prenesena data (Casto pridruzeni)
"Atd.




How does a blockchain work - Simply Explained - YouTube

Block Chain

=Blockchain je rostouci seznam zaznamu nazyvanych bloky, které jsou propojeny pomoci
kryptografie.

=Kazdy blok obsahuje kryptograficky hash predchoziho bloku, ¢asové razitko a data transakce
(obecné pFedstavovana jako ,Merkle tree”). Casové razitko dokazuje, Ze transakéni data
existovala, kdyz byl blok publikovan, aby se dostal do jeho hodnoty hash. Bloky obsahuji hash
predchoziho bloku, tvofici retézec, pricemz kazdy dalsi blok posiluje ty pred nim. Proto jsou
blockchainy rezistentni vic¢i modifikaci svych dat, protoze jakmile jsou zaznamendny, data v
daném bloku nemohou byt zpétné zménéna bez zmény vsech nasledujicich blokd.

=Blockchainy jsou obvykle spravovany siti typu peer-to-peer pro pouziti jako verejné
distribuovana ucetni kniha, kde uzly spolecné dodrzuji protokol ke komunikaci a ovérovani
novych bloku.



https://www.youtube.com/watch?v=SSo_EIwHSd4

\Vyzvy

Hospodarské

o

o

o

Vysoké ekonomické naklady
Pfizpisobeni obchodniho modelu
Nejasné ekonomické vyhody / nadmérné investice

Socialni

o

o

o

o

o

Ochrana osobnich udaju

Dozor a nedlivéra

Obecna nechut zucastnénych stran ke zméné

Hrozba nadbytecnosti podnikového IT oddéleni

Ztrata mnoha pracovnich mist automatickymi procesy a procesy fizenymi IT, zejména pro délniky

Politické

o

o

Nedostatek predpisd, norem a forem certifikace
Nejasné pravni otazky a zabezpeceni udajl

Organizacni

o

Problémy s bezpecnosti IT, které se znacné zhorsuji v dlsledku inherentni potieby otevfit ty [potfebné objasnéni] dfive
uzavrené vyrobni provozy

Spolehlivost a stabilita potfebnad pro kritickou komunikaci mezi stroji (M2M), véetné velmi kratkych a stabilnich ¢asli latence
Potfeba zachovat integritu vyrobnich procesu Je tieba vyhnout se jakymkoli IT zddrhelim, protoZe by to zplsobilo drahé
vypadky vyroby

Potfeba chranit priimyslové know-how (obsazené také v fidicich souborech pro zafizeni priimyslové automatizace)
Nedostatek odpovidajicich dovednosti pro urychleni prechodu ke ¢tvrté pramyslové revoluci

Nizky zavazek vrcholového vedeni Nedostatecna kvalifikace zaméstnancl




