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Informace k EFA v JASP (Youtube)

Petr Soukup — 1. seminar o EFA: https://www.youtube.com/watch?v=0ZNEEDuu3B0

Informace o principu faktorové analyzy, o rdznych typech faktorovych analyz a o tom, jaké
z nich lze pouzit u spojitych proménnych, u proménnych s rliznou délkou ordinalnich
stupnic a proménnych dichotomnich. Vysvétluje zde, co jsou to faktorové ndaboje,
faktorové skoéry. Dulezity je predevsim postup a sled procedur EFA (kontrola dat, korelace,
volba typu analyzy dle typu proménnych, testy KMO a Bartlett(lv, volba poctu faktoru
(Cattellovo pravidlo + Paralel analysis, interpretace nerotovaného reseni, kontrola nabojt u
polozek, Sikma rotace a kontrola korelaci mezi faktory, kolma rotace, Path graph).

Petr Soukup — 2. seminar o EFA: https://www.youtube.com/watch?v=D7f2fchTBRQ

Zde najdete ukazku faktorové analyzy pro jednofaktorové reseni, Tato ukazka je z nabidky,
kterou mate k dispozici v JASP (OPEN => DATA LIBRARY => 6. Factor). Jde o plvodni data od
Ch. Spearmana, s jejichz pomoci detekoval obecny faktor inteligence (g-factor z dilCich
otazek v 1Q testu).

Petr Soukup — 3. seminar o EFA: https://www.youtube.com/watch?v=IUYrkOdSexE

Dalsi doplnujici informace o EFA; od 18. minuty je ukazka vicefaktorového vypoctu.


https://www.youtube.com/watch?v=OZNEEDuu3B0
https://www.youtube.com/watch?v=D7f2fchTBRQ
https://www.youtube.com/watch?v=IUYrkOdSexE

Princip exploratorni faktorové analyzy (EFA)

Pouzivdme ji, mame-li vétsi pocet polozek (v dotazniku, testu), které méri urcity jev
z rizného pohledu nebo v ruznych kontextech. Pomoci EFA zkoumame, zda nékteré
polozky navzajem souvisi (=koreluji), tj. méri podobny aspekt sledovaného jevu.

-Zjistime-li tyto souvislosti, nemusime pak porovnavat podsoubory respondentu
u kazdé polozky zvlast. Mzeme je pak porovnavat se shluky proménnych.

-Ptame se tedy: ,,Maji nékteré z poloZek dotazniku/testu néco spolecného?”

-Ze 30-polozkového dotazniku mizZzeme pomoci EFA ziskat napfr. 2-5 faktor(, které
zahrnuji polozky s nejvyssimi vzajemnymi korelacemi.



Princip exploratorni faktorové analyzy (EFA)

EFA se pouziva i tehdy, kdyz nemuZzeme néco mérit naprimo. Méfime tzv. latentni
proménné. Napr. Spearmanuv obecny faktor inteligence (g-faktor) vznikl pravé na
zakladé faktorové analyzy. Pomoci EFA byl také napf. na zakladé jednotlivych otazek
ovéren konstrukt extraverze a introverze.

Model vztahu mezi polozkami a faktorem

(princip redukce dat)

,
é

Polozka 1

Polozka 2

Polozka 3

Polozka 4

\

= Faktor

W

- Faktor je nezavisle proménna
- Polozky jsou zavisle proménné

Polozky jsou vysvétlené nédim

abstraktnim (Spearman
vysvétloval polozky v 1Q testu
obecnou inteligenci, ktera je
predchlidcem a pficinou zdafilého
reseni téchto polozek a lze ji tusit v
pozadi).



Princip exploratorni faktorové analyzy (EFA)

Podobné jako jsou korelacni koeficienty od -1 do +1, ziskdvame i v EFA faktorové
zatéze ve stejném rozmezi. Faktorova zatéz (Ci naboj) u dané polozky vyjadruje
tésnost vztahu k pfisludnému faktoru. Cim vygsi je absolutni &islo této zatéie, tim

silnéji polozka s faktorem souvisi.

Exploratorni KaZdd poloika je sycend kaZdym extrahovanym
faktorova faktorem (protoze témér kazda polozka s kazdou
analyza koreluje, byt tfeba jen minimalné).

Pro EFA musim mit minimalné 3 polozky na jeden
\@ faktor. Pocet faktor( tedy nesmi byt vyssi, nez je
LW trojnasobny pocet faktorovanych polozek.
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Postup exploratorni faktorové analyzy (EFA)

Zkontrolujeme data, zda nic nechybi, zda tam nejsou nerealné proménné (Descriptives)

Kontrola, zda jsou proménné néjak vzajemné provazané — prostrednictvim korelacnich
koeficienti. Pokud by mezi nimi nebyly pfiliS vysoké korelace, nema EFA smysl.

Ovéreni provdzanosti vztahi mezi proménnymi, podobné jako u korelaci, ale jde o
globalni vypocet provazanosti mezi proménnymi (KMO a Bartlettlv test sféricity) v JASP.

Urceni, v jaké podobé budeme mit vstupni data — mizZe jit o plavodni data, nebo o
korelacni matici. Pro kardinalni data a pro data s alespon pétistupnovou Likertovou
Skalou miZeme vychazet z Pearsonovy korelacni matice. (U méné stupnit a dichotomnich
proménnych nikoliv).

Urceni odhadovaci techniky — pro pocet faktor(; urceni poctu faktori.

Pokus interpretovat prvotni (nerotované) resSeni, pripadné vyradit polozky s nizkym
KMO nebo naboji.

Zvazime potrebu rotace (zpravidla rotujeme)
i to, zda pUlijde o rotaci kolmou nebo Sikmou; interpretujeme data.

poté pocitame z faktor(l souctovou/primeérovou skalu, kontrolujeme ji reliabilitou.



Postup exploratorni faktorove analyzy (EFA)

VOLBA POCTU FAKTORU

1) Sutinovy test (scree plot) — Podle Cattella hledame zlom v grafu a vezmeme o 1
faktor méné, nez je zlom.

2) Alternativné Paralelni analyza — z Cisel nad 1 u sutinového grafu a
z nasimulovanych ndhodnych dat (95. kvantil). Kde se obé ¢ary protnou, tak pocet
faktor( nad jejich priasecikem by mél byt prijaty.

v , v, s s lot
3) Vysvétleny rozptyl -—  urdité m:’”
vysvétlené procento rozptylu. Jak ~ Data
, v ’ 7 . . . s s - -k Simulated (95th til
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doporucend mez? 50-80 % = 2
5
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Postup exploratorni faktorové analyzy (EFA)

VOLBA POCTU FAKTORU

1) Sutinovy test (scree plot) — Podle Cattella hledame zlom v grafu a vezmeme o 1

faktor méné, nez je zlom.

2) Alternativné Paralelni analyza — z Cisel u kfivky nad 1 u sutinového grafu a
z kfivky z nasimulovanych ndhodnych dat (95.kvantil). Kde se obé cary protnou, tak
pocet faktorl nad jejich prisecikem by mél byt prijaty.

3) Vysvétleny rozptyl —  urcité
vysvétlené procento rozptylu. Jak
velké by mélo byt? Jaka je minimalni
doporucena mez? 50-80 %

- to zjistime az z vypocCtu EFA

Screeplot ¥

4 —
- Data
3 - -4 Simulated (95th quantile)

Eigenvalue
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EFA — kontrola dat — popisna statistika

EXRE (15 A - A A -

&b 12. Mam rad pfedmét - Nemam ...

Frequency tables (nominal and ordinal variables)

» Plots

¥ Statistics

Percentile Values
Quartiles
Cut points for: 4

Percentiles:

Dispersion
5. E. mean Std.deviation
MAD MAD Robust

IQR Variance
Range

Maximum

Minimum

Central Tendency

Mean
Median
Mode

Sum

Distribution
Skewness
Kurtosis

Shapiro-Wilk test

—
Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression  Frequencies Factor Meta-Analysis
v
¥ Descriptive Statistics Q000 Results
al 6_Neddslednost 1’ R e Descriptive Statistics
il 7_Meférovost al 1—Lajk3\r05t
il 9_8pat_znamk il 2_prisnost
all 10_Nadraujezasednuty | > ot 3_Humor Descriptive Statistics
ol 11_Antipatie 'I: ;_;}dborr;e znalosti 1_Laskavost 2_Piisnost 3_Humor 4_0Odborné znalosti 5_Sympatie 6_Ffipr_na_hod 7.0
i < ek aill 5_Sympatie
il 12_PFT|L5:k3"E’r3d5kv al 6_Por_na_hod . 17 17 117 117 17 17
ol 13_Nepifemny_vzhled — e - TieETE 0 0 0 0 . .
. | 7_Dlslednost :
4l 14_nudné_hod ull 7_Dlislec Median 4.000 3.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Al 15_Malé_znalosti il 8_Naronost Minimum 2.000 1.000 1.000 2.000 2.000 1.000
A 162y gl 9_Nendrognost Maximum 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
L - -
Jl 17_Houpy ol 10_NMendladovost N
il 18_Rychlé_tempo ul 11_Fer0v?5t
ol 19_Pomalé_tempo ul 12—AUt°riG .
ol 20_Zesmésfovani_studentl 'II 13_Hodn&_naudi
uil 10. desint pohlavi uzitele 14
&b 11. Nemdm rad pfedmét - Mam r... Split
»



EFA — kontrola dat — korelace polozek

= lu [

Descriptives T-Tests

(EI M 2

ANOVA

Mixed Models \Regression

Frequencies

+ s 4 L 4
+ =] I T
s - =

Factor

Meta-Analysis

gl 14_nuane_noa
gl 15_Malé_znalosti
al 16_7

¥ Correlation /

Variables
o il 1_Laskavost
all 2_Piinost

gl 17_Hloupy |

ol 3_Humor

a1l 18_Rychlé_tempo
Jl 19_Pomalé_tempo
all 20_7Zesmésriovani_studentd

g1l 10. Idedini pohlavi ufitele

&b 11. Nerm@m rad predmét - Mamr...
&b 12. Mdm rad pfedmét - Nemam r...

efficient

Pearson's r
Spearman’s rho

Kendall's tau-b

Alt. Hypothesis
O correlated

Correlated positively
Correlated negatively

P Assurnption Checks

sl 4 ndhormé rnalnsti

Condition on

Display pairwise
Report significance
Flag significant correlations

Confidence intervals

Interval | &

L

Vovk-Selke maximum p-ratio

Sample size

Plots
Scatter plots

Prediction intervals |95

Heatmap

000

Results v

Correlation v

Pearson’s Comelations ¥

Pearson's r

1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
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1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
1_Laskavost -
2_Prisnost -
2_Pfisnost -
2_Pfisnost -
2_Pfisnost -
2_Prisnost -
2_Pfisnost -
2_Prisnost -
2_Pfisnost -
2_Pfisnost -
2_Pfisnost -
3 Priennct _

2_Pfisnost
3_Humor
4_Odborné znalosti
5_Sympaiie
6_Pfipr_na_hod
7_Dislednost
g_Naroénost

9 Nenarofnost
10_Nendladovost
11_Férovost
12_Autorita
13_Hodné_naudi
14

15_
16_Prijemny_vzhled
17_Kamaradsky
18_Tolerantni
19_Ochota
20_Tvofivost
21_Pochopeni
22_

3_Humor
4_Odborné znalosti
5_Sympaiie
6_Pfipr_na_hod
7_Dislednost
g_Naroénost

9 Nenarofnost
10_Nendladovost
11_Férovost
12_Autorita

472 Hadnad nansi

-0.057




EFA — Uprava polozek z poradovych na,spojité proménné”

- T-Tests ANOVA Mixed Models Regression Frequenas actor s
Y 5_Sympatie \G_Fa‘br_na_hod % 7_Dislednost | %8 Narofnost | %%, 9_Nendronost \10_Nenéladovost \11_}érouost .|I12_Aut;\a gl 13 Hodn&_naugi  § g1 ulll 15
1 5 5 4 2 3 b \ N Scale / g iy o
2 4 4 2 3 1 5 il 5 5 5
& Nominal

3 2 3 2 4 2 5 4 3 4 3

4 4 4 2 1 3 4 3 5 5 3

5 3 5 4 3 3 4 4 4 3 3

6 5 3 2 5 2 4 3 3 5 5

7 5 5 3 3 3 5 3 4 5 3

8 4 4 5 1 2 4 4 5 4 4

9 4 4 3 3 4 5 3 4 5 4
10 2 3 2 4 3 5 4 5 4 4

11 3 3 2 3 2 5 3 5 4 4
12 3 3 1 5 3 4 3 4 5 5
13 4 5 4 2 3 4 3 4 4 5
14 2 2 2 4 3 5 3 4 3 4
15 4 4 2 3 2 5 4 5 4 4
16 4 3 4 2 3 4 3 4 3 3
17 5 4 4 3 5 5 3 4 3 4
18 5 3 3 3 4 5 3 3 5 4
19 4 3 3 3 3 5 3 5 5 5
20 4 3 4 3 2 5 3 4 4 3
21 3 2 2 4 3 2 3 3 4 4
2 3 2 2 3 3 4 5 4 4 4




EFA — kontrola dat — korelace polozek
(globalni souvislosti — KMO, Bartlett)

Bad 387 8887 P LXT ST ) =

Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression Frequencies Factor Meta-Analysis

¥ Exploratory Factor Analysis w o

Exploratory Factor Analysis

Assumption checks
KMO test

Bartlett's test

gl lZ_Pris_Karmaraasky 1 ] Variables - ) _
ail 13_Mepfiemny_vzhled _ 4 %, 7_Diislednost Kaiser-Meyer-Olkin test
uil 14 _MNudné_hod % 8_Narofnost MSA
gil 15_Malé_znalosti ’% 9_Mendrofnost Overall MSA 0797 —
all 16_Zk % 11_Férovost 1_Laskavost 0261
ull 17_Hloupy % 12_Autorita 2_Pfisnost 0.828 X, .
ull 18_Rychlé_tempo % 13_Hodn&_naudl . 3_Humor ) . 0.768 POZADAVEK.
6 \ . 4_0dhorne znalosti 0.779
ull 19_Pomalé_tempo ."g 14 5_Sympatie 0683
gl 20_Zesmé&ifiovani_studentd % 15_ 6_Pfipr_na_hod 0.798 4
4l 10. Idedini pohlavi ufitele % 17_Karmarddsky 7_Dlslednost 0.845 Celkova hOanta
- - §_Ndroénost 0.781 . v
Number of Factors Rotation 9—”9,”5"“5”05‘ LLEIE (Owe ra”) KMO Iy dIICICh
O paralel analysi i | 11_Férovost 0.851
araliel analysis ogona 12_Autorita 0.750 )3 /
i s g 0750 proménnych KMO > 0,5.
14_ 0.783
Figenvalues above O oblique 15_ 0.770 o
obimn ¥ NG I Bartlettuv test
i 18_Tolerantni 0.835
Base analysis on 19_0Ochota 0.784 S 0 05
O correlation matrix 20_Tvofivest 0264 p ’ .
21_Pochopeni 0.794
Principal axis factaring Covariance matrix . 22 0.832 —
¥ Qutput Options
Barilett's test
Tables I
| Structure matrix X a / p
I Fi Factor correlations 735181 190.000 \‘ 001
Additional fit indices
0.29 |
FIE Chi-squared Test
Path diagram
Value df )
Scree plot
Model 194.837 151 0.009

Factor Loadings

F b 4 Fmmbae T [T T———



— Urceni, v jaké podobé budeme mit vstupni data — mUze jit o plvodni data, nebo o
korelacni matici. Pro kardinalni data a pro data s alespon pétistupriovou Likertovou
Skadlou mulzeme vychazet z Pearsonovy korelaéni matice. (U méné stupnd a
dichotomnich proménnych nikoliv). Dale vychazime z metody hlavnich os (Principal
axis factoring)

Euul_L_bzz+m

T-Tests Mixed Models Regression Frequendes Factor

¥ Exploratory Factor Analysis Q00 0
Wil L4_PrES_K3MBraosKy 18 Varables
ol 13_Nepfiemny_vzhled c < % 7_Déslednost
ol 14_Nudné_hod % 8_Néronost
ol 15_Malé_znalosti % 9_Nendroénost
ol 16_2 % 11_Férovost
ol 17_Houpy % 12_Autorita
ol 18_Rychké_tempo % 13_Hodn&_naudi
ol 19_Pomalé_tempo N 14
ol 20_Zesmifovani_studentd N 15
il 10. Idedini pohlavi uéttele N\ 17_Kamaridsky
Number of Factors Rotation
O Paralel analyss Orthogonal

Egenvalues v

Jenva v O Obique
Manual obimn ¥

Estimation method O Correlation matrix
Principal axs factoring ¥ = <1
<

¥ Output Options

Tables
I Structure matrix
P4 Factor correlations
Addtional ft ndices
Plots
Path diagram
Scree plot

Assumption checks



Urceni poctu faktort (EFA)

1) Sutinovy test (scree plot) — Podle Cattella hleddme zlom v grafu a vezmeme o 1 faktor mene,

nez je zlom.

2) Alternativné Paralelni analyza — z Cisel nad 1 u sutinového grafu a z nasimulovanych ndhodnych
dat (95. kvantil). Kde se obé cary protnou, tak pocet faktorll nad jejich prlsecikem by mél byt

prijaty.
' ¥ Exploratory Factor Analysis 0000
1 % dsb di‘)mhl 12 = Viﬂb:snémdnm
: :;':‘3'-" " 8_Ndrofnost
ol tiida %, 9_Nenirocnost
N ey NGy
ail 2_Protivny ¥ .
il 3_pisnost % 13_Hodn&_naudi
il 4_nenaudi N 14_
il 5_Trapnost : :g_mmm

al & modficladnnct
i im=aa
O Parallel analysis
Exgenvanes v
O oblque

obimn ¥
Base analysis on

Manual
Estimation method
Principal axs factoring W

¥ Qutput Options

Tables
Structure matrix
Factor comelations
Additional fit indices

Scree plot

=
.\

Assumption checks
KMO test
Bartlatt's test

Missing Values

Scree plot
4
L]
‘\ -+ [Data
q - -&-  Jimulated (95th guantile)
D
=2
o
=
i)
K=z
i

Factar

Scree plot
4 —
-+ Data

-&- Simulated (95th quantile)




|. Pocatecni (nerotované)

v Vv

eseni (EFA)

Vyradime polozky s faktorovymi naboji A < 0,3

¥ Exploratory Factor Analysis

", €islo dotazniku
o pohlavi

&b vék

Wl tiida

)} 1_nNdladovost

gl 2_Protivny
gl 3_Pfisnost
gl 4_nenaudi

gl 5_Trapnost
ol A Madficladnnct

Mumber of Factors
O Parallel analysis

Eigenvalues

Estimation method

Principal axis factoring

¥ Qutput Options

0.31

v

Tables

Plots

Wariables
1_laskavost
2_Pfisnost
3_Humor

5_Sympatie

7_Diislednost
8_Narofnost

'S AL EE L

E-Sn
&
=0
=]

) Orthogonal

Oblique

Structure matrix
Factor correlations

Additional fit indices

Path diagram

Crroa nlnt

4_0dbormé znalosti

6_Pfipr_na_hod

9 Nendrofnost

0000

Results

Exploratory Factor Analysis

Chi-sguared Test

Value di p
Model 256323 188 = 001
Factor Loadings
Factor 1 Factor 2 Uniqueness

1_Laskavost 0519 0728
2_Pfisnost 0.605 0628
3_Humor 0.617 0614
4 0Odborné znalosti 0.562 0675
5_Sympatie 0.385 0.849
6_PTipr_na_hod 0.619 0.611
7_Dislednost 0670 0.541
8_Naroénost 0.597 0.593
9 Menarocnost -0.500 0.666
11_Férovost 0.430 0.737
12_Autorita 0.420 0798
13_Hodné_naudi 0.449 0.750
14_ 0.581 0.648
15_ 0.425 -0.422 0.641
17_Kamaradsky 0.685 0524
18_Tolerantni 0.734 0.435
19_0Ochota 0.634 0577
20_Tvofivost 0.341 0389 0724
21_Pochopeni 0.565 0313 0583
22 0.483 0.760

0_Nendladovost 0.971
16_Prijemny_vzhled 0.954

Note. : od applied.




1. Sikma (oblique) rotace - Oblimin

¥ Exploratory Factor Analysis

%, Eislo dotazniku

&b pohlavi

ob vEk

Jl tida

"% 10_Nendldovost
% 16_Pfiemny_vzhled
ol 1_NMdldovost

gl 2_Protivny

gl 3_Pfisnost

-l A nanan#

Murnber of Factors
) Parallel analysis

Eigenvalues

Manual

Estimation method

Principal axis factoring v

¥ Qutput Options

000

Variables

1_Laskavost
2_Pfisnost
3_Humor
4_0dborné znalosti
3_Sympatie
6_Pfipr_na_hod
7_Dlslednost

8 Narofnost

'y
p

\
\
\
\
\
\
\
\

Rotation
Orthogonal

9 Mendroénost

) obligue

oblimin ¥

O Correlation matrix

Covariance matrix

Tables
Structure matrx
Ml Factor correlations
Additional fit indices
Plots
Path diagram

Results

Exploratory Factor Analysis v

Factor Loadings

Factor 1 Factor 2 Uniqueness
1_Laskavost 0.516 0733
2_Pfisnost 0.620 0617
3_Humor 0.620 0615
4 0Odborné znalosti 0.568 0678
5_Sympatie 0.384 0.853
6_PTipr_na_hod 0.633 0.600
7_Dislednost 0.688 0528
8_Naroénost 0.624 0.590
9 Menarocnost -0523 0.679
11_Férovost 0.475 0.738
12_Autorita 0.410 0791
13_Hodné_naudi 0.417 0.749
14_ 0.601 0.641
15_ 0.333 -0.443 0.671
17_Kamaradsky 0.656 0.533
18_Tolerantni 0.697 0.432
19_Ochota 0.658 0.568
20_Tvofivost 0.407 0.359 0.722
21_Pochopeni 0614 0.585
22 0.495 0.755

MNote. Applied rotation method is oblimin.

Factor Correlations

Factor 1 Factor 2

Factor 1 1.000 <—0_06? >
Factor 2 —0.067 n




1. Sikmad, nebo kolma rotace ?




I1l. Pravouhla rotace - Varimax

3) Vysvétleny rozptyl — urcité vysvétlené procento rozptylu. Jak velké by mélo byt? Jaka je
minimalni doporucena mez? 50-80 %. My mame jen cca 35 % vysvétleného rozptylu...

¥ Exploratory Factor Analysis OO0 00O Results
. Variabl .
éislo dotazniku 12 - aranies Exploratory Factor Analysis
& pohlavi % 1_Laskavost
oo vEk % 2_Prisnost Factor Loadings
ol tiida » 3_Humor . Factor 1 Factor2  Uniquenes}
. 10 Menshdovost % 4_0Odbomé znalosti
) . N 5_Sympatie 1_Laskavost 0515 0733
 16_Prjemny_vzhled & pior s hod 2_Pfisnost 0618 0617
il 1_Mdladovost b O_FTDrNa_ 3_Humor 0619 0615
al 2_Protivny % 7_Dislednost 4_Odbomé znalosti 0.568 0.678
il 3_pisnost % 8_Ndrofnost 5_Sympatie 0.383 0.853
iyl v 9_NensroZnost 6_Pfipr_na_hod 0632 0.600
7_Duslednost 0.687 0528
Mumber of Factors Rotation S_Naro'cn?st 0.630 0.550
) 9_MNenaroénost -0.533 0.679
) Parallel analysis ) orthogonal 11_Férovost 0.474 0738
T varimax ¥ 12_Autorita 0397 0.791
13_Hodné_naudi 0.401 0.749
Obligue 14_ 0.600 0.641
15 0.334 —0.466 0.671
M | v = e
anus _ 17_Kamaradsky 0.656 0533
Base analysis on 18_Tolerantni 0.697 0.432
Estimation method O Correlation matrix 19_0Ochota 0.657 0.568
20_Tvofivost 0.405 0337 0722
Principal axis factoring v Covariance matrix 21_Pochopeni 0613 0585
4 22 0.495 0755
¥ Qutput Options Note. Applied rotation method is varima:x.
Tables
Structure matrix Factor Charactenstics
Factor correlations SumSq. Loadings Proportion var. Cumulative

0.31 Additional it indices Factor 1 3813 0.191 0.191
i Plots Factor 2 3.107 0.155 0.345




V. Path Diagram — interpretace vysledku

I-A.'J'Ivl L=1L8%] ) ' [ R =LA TR l=]] 'G'IGI
Cislo dotazniku 12
pohlavi

vék

trida

10_Mendladovost
16_Pfjermny_vzhled

il 1_Nakdovost

Al 2_Protivny

il 3_Pfisnost

ol 4 nanan#

EdS/s

e 4

Number of Factors
O Paraliel analysis
Eigenvalues
Eigenvalues above |0
Manual
Number of factors | 1
Estimation method

Principal axis factoring v

¥ Qutput Options

0.31

Assurmption checks
KMO test
Bartlett's test
Missing Values
O Excude cases pairwise

Exclude cases listwise

W W w

Variables

“ 1_Laskavost

% 2_Pfisnost

"&g, 3_Humor

% 4_0dborné znalosti
"% 5_Sympatie

% 6_Pfipr_na_hod
“%, 7_Diislednost

“ 8_Narofnost

% 9 Nendrofnost

Rotation
O orthogonal
varimax ¥
Oblique
oblimin ¥
Base analysis on
O correlation rmatrix

Covariance matrix

Tables
Structure matrix
Factor correlations
Additional fit indices
Plots

Path diagram

Scree plot

.ee

.ee

Dobré zndmky je=
13_Hodné_naugi =
12_Autorita [
9_Nenarocnost [—
8_Narocnost [—
7_Duslednost l—
6_Pfipr_na_hod e
4_Odborné znalosti e
2_Pfisnost [—
nenadriuje ==
21_Pochopeni [
20_Tvofivost ]
19_Ochota [—
18_Tolerantni [—
17_Kamaradsky [—
Zajimavé hod. |
11_Férovost [
5_Sympatie [
3_Humor Sl
1_Laskavost [

zaporné

zaporné



Polozky se zapornymi naboji interpretujeme opacné

¥ Exploratory Factor Analysis

", €islo dotazniku

o pohlavi

&b vék

Wl tiida

"% 10_Nendladovost
% 16_Pfiemny_vzhled
gl 1_Mdldovost

gl 2_Protivny

gl 3_Pfisnost

-l A nanan#

Murnber of Factors
) Parallel analysis

Eigenvalues

Estimation method

Principal axis factoring v

¥ Qutput Options

Wariables
1_laskavost
2_Piisnost
3_Humor

y

5_Sympatie
6_Pfipr_na_hod
7_Dlslednost
8 Narofnost

' L L L4

9 Mendroénost

Rotation
) orthogonal
varimax ¥
Obligue
blimin ¥

Base analysis on

© Correlation matrix

Covariance matrix

Tables
Structure matrix
Factor correlations
Additional fit indices
Plots

4 0dbomné znalosti

0000

Results

Exploratory Factor Analysis

Factor Loadings

Factor 1 Factor 2 Uniqueness
1_Laskavost 0515 0733
2_Pfisnost 0618 0617
3_Humor 0.619 0615
4_0Odborné znalosti 0.568 0678
5_Sympatie 0.383 0.853
6_PTipr_na_hod 0.632 0.600
7_Dislednost 0.687 0.528
8_Naro&nost el 0.590
9_Mendroénost 0.679
11_Férovost 0474 0.738
12_Autorita 0.397 0.791
13_Hodné_naudi 0.401 0.749
14_ 0.600 0.641
15_ 0.334 0.671
17_Kamaradsky 0.656 0.533
18_Tolerantni 0.697 0.432
19_Ochota 0.657 0.568
20_Tvofivost 0.405 0.337 0722
21_Pochopeni 0613 0.585
22 0.495 0.755
MNote. Applied rotation method is varima:.
Factor Charactenstics
SumSq. Loadings Proportion var. Cumulative
Factor 1 3.813 0.191 0,191
Factor 2 3.107 0.155 0.346




Tvorba primeérovych skal

FAKTOR ,,PAIDOTROP“ A FAKTOR, LOGOTROP“

PAIDOTROP: laskavost, humor, férovost, zajimavé hodiny, kamaradsky, tolerantni
ochotny, ma pochopeni, nenadrzuje

LOGOTROP: prisnost, odborné znalosti, pfiprava na hodiny, dislednost, narocnost,
hodné naudi, (ne)dava dobré znamky (zadarmo)



Volba reliability

b [E7 B pPXT X7 ST oA L@

Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression  Frequendies Factor Meta-Analysis \Reliabil

Summary Statistics

Visual Modeling

Learn Bayes

R (Beta)




Vypocet reliability — 1. faktor

Vkladame proménné s nejvyssimi ndboji pro kazdy faktor zvlast (Cronbach alfa)

Za celek o > 0,7; jednotlivé polozky by mély mit a vyssi nez celek.

TOIINYIrST 1S NCHAaUInLy Mianyan W W W W |

" Results
% Eislo dotazniku B Le LI
&b pohlavi il 14 . - .
& vk ol 17_Kamaradsky Single-Test Reliability Analysis
|1;I tida gll 18_Tolerantni
. gll 19_0Ochota
ulll j_;r;s;nst' - > 4l 21_pochopent Frequentist Scale Reliability Statistics
1l 4_0dborné znalosti -
:i.I 5_Sympatie ol 3_Humor Estimate Cronbach's o
ol &_Pfipr_na_hod il 1_Laskavost Point estimate ( 0.828 p)
il 7_Dlislednost il 22_
4l 8_Naroénost gl 11_Férovost
gl 9_Mendrognost Frequentist Individual Item Reliability Statistics
gl 10_Nendldovost If itemn dropped
all 12_Autorita ltem Cronbach's o
gll 13_Hodné_naudi
d 15 14 081
(| _ —
" . 17_Kamaradsky 0.806
all 16_Pfiemny_vzhled 18_Tolerantni 0.800
gl 20_Tvofivost 19_Ochota 0.807
21_Pochopeni 0.504
. — 3_Humor 0.807
¥ Single-Test Reliability 1_Laskavost 0817
L - L 22 0819
Scale Statistics Individual Itermn Statistics 11_Férovost 0823

Cronbach's a

Confidence Interval

McDonald's w

C Cronbach's a (if tem dropped) >




Vypocet reliability — 2. faktor

Vkladame proménné s nejvyssimi ndboji pro kazdy faktor zvlast (Cronbach alfa)
Za celek oo > 0,7; jednotlivé polozky by mély mit o vyssSi nez celek.

- Polozku ,,dobré znamky“ se zapornym faktorovym nabojem jsme prekodovali

S - wr we ||
_ Results
gislo dotazniku 12 Pl
pohlavi > 4l 2_Pfisnost
vik 41l 4_odborné znalosti Single-Test Reliability Analysis
. Vv -
Wl tiida gl 6_Pfipr_na_hod
7_Dfislednost
fl [ | -
all 1_Laskavost 8 Nirofnost Frequentist Scale Reliability Statistics
Wil 3_Humor = ; . - -
ol 5_Sympatie g1l 13_Hodné_naudi Estimate Crenbach's o
gl 9_Mendrofnost all 15 REC_ Point estimate < 0.764 >
gl 10_MNendladovost
ol 11_Férovost
gl 12_Autorita Freguentist Individual Item Reliability Statistics
all 14 If item dropped
il 15_ Item Cronbach’s o
gl 16_Pfiemny_vzhled
e 2_Pfisnost 0.728
17_K d = -
alll 17_Kamarddsky 4_0dborné znalost 0.734
all 18_Tolerantni 6_Pfipr_na_hod 0.717
4l 19_0chota 7_Dislednost 0.709
8_Maroénost 0.717

¥ Single-Test Reliability

g audi 0.772
15_REC_ 0.763

Scale Statistics Individual Item Statistics
Confidence Intenval Ei
McDonald's w Cronbach's a (if item dropped)

Cronbach's a



Vypocet reliability — primérové skdly z polozek

Soubor Upravit Zobrazit Vioiit Format MNastroje Data Okno Napovéda

B E-He 2 BER vE Ked-¢ D - @44 by HREEQ @ | [ 6 ¢ |y
: @ | calibri vl n v BJT U ===-=s J% M == 0-2-A7
AZ2 v| fx £ = |-AVERAGE(GZE202RZUVZW2Y2Z2) -
A | AR [ A [ At ] AU | A~ AW [ AX [ Ay
20_Zesm 12. Ma

1 19 Pom |&Snovani 11. Nemam réd predmeét -

17_Hlou 18 Rychl |alé_tem _student 10. Idealni predmét - Mam Nemam rad 13. Mél]j 15 REC_

pYy é tempo [po u pohlavi ufitele rad ucitele ucitele idealniho uditele zn Paidotrop Logotrop

3 2

A B = NN E WK S U S U WS =S
N AN R, R Ww RO WDE BAENDWWRERWM
LR W W W B WM N RN W W W N
AUN = = s U1 = UL U = Ut s s L
D00 0O 0= O NO O NKR O OO0 O OO

S S e R e e e e e e O e e e
R Rl = R el = B Rl il i = R R = R R R i el i =]
il el el e e R el el = R e el i el el el B e e

3. 777777773 4
14, 78 3,42857143
3 4,333333333 2,85714286
3 4 3,28571429
3 3,444444444 3,85714286
14,222222222 3
34,111111111 3,71428571
23,111111111 3,85714286
2 4,777777778 3,57142857
2 4,333333333 3
2 4,333333333 3
14,444444444 ) 57142857
1 3,388888889 3,57142857
2 4,555555556 2,71428571
2 3,888888889 3,57142857
33,777777778 3,71428571
2 4,555555556 3,85714286

2 4666666667 3,14285714
10 AAAAAAAAA 2



Vypocet reliability — pramérové skaly z polozek v JASP

Lida_ucitelé_redukce pro studenty  (C\Users\Pavlina Janosova\Desktop) Le
v v
—S | ™ [ E X T 11 M < A A N .r!\. = @7
- Descriptives T-Tests ANOVA Mixed Models Regression Freguencies -actor Meta-Analysis  Reliability
—
" bupy .|I 18_Rychlé_tempo .|I 19_Pomalé_tempo .|I 20_Zesmésfovani_studentd .'I 10. Idedlni pohlavi uditele ‘11. MNemam rad pfedmét - Mam rad uditele .|I 15_REC_ ‘&a»dotrop \ LogotroC)
e
3 4 5 2 1 2 3.7 f??B 4
3 5 5 0 1 1 477778 3.42857
4 2 5 1] 1 3 4,33333 2.85714
3 3 4 a 1 3 4 3.28571
| 3 3 4 i a 3 3.44444 3.85714
4 3 5 0 1 1 4.22232 3
2 2 1 0 1 3 4,11111 3.71429
| 4 4 5 1 1 2 3.11111 3.85714
4 2 5 2 1 2 4377778 3.57143
H 3 2 5 i 1 2 4.33333 3
L 4 3 5 0 1 2 4.33333 3
L 3 4 5 2 1 1 4.44444 2.57143
3 4 1 1 1] 1 1 3.88889 3.57143
} 3 3 5 1 1 2 4.55556 2.71429
5 4 3 4 i 1 2 3.88880 3.57143
i 1 3 1 0 1 3 3.77778 3.71429
4 2 1 1 1] 1 2 4.55556 3.85714
3 4 2 5 a 1 2 4.66667 3.14286
) 3 3 5 i 1 1 4.44444 3
H 5 5 5 2 1 3 4.33333 3.71429
L 3 3 2 1 1 2 3.44444 2.57143




Vicefaktorova ANOVA (divky x chlapci; mladsi x starsi) - PAIDOTROP

Descriptives T-Tests ANOVA

Mixed Models Regression Frequencies

g LB B B X %= A <=7

Factor

"

Meta-Analysis  Reliability

¥ ANOVA

Il b_Neaqusieanost

il 7_Neférovost

gl 9_Spat_znamk

gl 10_Nadriuje-zasednuty

gl 11_Antipatie

all 12_PiiiE_kamaradsky

Jl 12_Nepifemny_vzhled

gl 14_Nudné_hod

gl 15_Malé_znalosti

al 16_2

Al 17_Hloupy

a1l 18 Rychlé_tempo

! 19_Pomalé_tempo

gl 20_ZesméEfovani_studentd
il 10, Idedini pohlavi utitele
&b 11. Nermdm rad pfedmét - Mam r...
&b 12. Mam rad pfedmét - Nerrdm r...
&b 13, Méljsem idedinho uditele

al 15_REC_

"% Logotrop

Display
Descriptive statistics
Estimates of effect size

Vovk-Selke maximum p-ratio
¥ Model

Components
& vk T <
&b pohlavi

000

Dependent Variable
% Paidotrop

wed Factors
&b vEk
&b pohlavi

WLS Weights

Model Terms
& vék
&b pohlavi

Results

ANOVA

AMNOVA - Paidotrop

Cases Sum of Sguares di

Mean Square F

0.136 1
0.018 1

vak
pohlavi

Residuals 38.358 114

0.136
0.018

0.404
0.054

0.336

MNote. Type lll Sum of Squares

Assumption Checks

Test for Equality of Variances (Levene's)

/\

F df dr2

p

0.926 3.000 112.000

0.431

N\



Vicefaktorova ANOVA (divky x chlapci; mladsi x starsi) -

LOGOTROP

=l Ll P b % A

Mixed Models Regression

Descriptives ~ T-Tests

ANOVA

Frequencies

- v ¥
Aaw
- iy

Meta-Analysis  Reliability

LA L}

¥ ANOVA

“ Eislo dotazniku 12
Jl tiida

gl 1_Laskavost

ol 2_Pfisnost

ol 3_Humor

il 4_0dbomé znalosti
il 5_Sympatie

il 6_Pfipr_na_hod
il 7_Déslednost

il 8 _Ndroénost

gl 9 _Mendronost

a1l 10_Nendkdovost
ol 11_Férovost

al 12_Autorita

gl 13_Hodné_naudi
il 14

al 15_

ol 16_Pfiemny_vzhled
il 17_Kemerddsky

_al 18 Trlarantni

Display
Descriptive statistics
Estimates of effect size

o
a

Vovk-Selke maximurn p-ratio
¥ Model

Components
‘ vk lA
&b pohlavi

000

Dependent Variable
% Logotrop

Fixed Factors
& vék
&b pohlavi

WLS Weights

Model Terms
& vEk
&b pohlavi

L X} ]

Results

ANOVA

ANOWA - Logotrop

Cases Sum of Squares df

Mean Square

F

7>\

vék 0.054 1
pohlavi 0528 1

Residuals 38957 114

0.054
0.528

0.342

0.159
1.545

0.691
0.216

Note. Type Il Sum of Squares

Assumption Checks

Test for Equality of Variances (Levene's)

7\

F df a2

0.130 3.000 113.000

e\
\0.942}
S



Dékuji Vam za pozornost

- prejdeme k Vasim dotazum, poznamkam a namétim:




