Pearsonuv korelacni koeficient r




Pearsonuv korelacni koeficient:

Vypocet korelacniho koeficientu je dalsi velmi castou metodou, pouzivanou pro
ovéreni urcitych hypotéz ve studentskych pracich. V pripadé t-testu jsme ovérovali,
zda se liSi nebo neliSi mezi sebou dvé podskupiny respondentl v néjaké vlastnosti,
postoji, mire urcitych preferenci ¢i vykonu.

Vypocet korelacniho koeficientu pouzivame, kdyz chceme ovérit, zda navzajem

souviseji dvé rizné proménné (=dvé Ciselné vyjadrené otdzky v dotazniku — méfici

vlastnosti, postoje, vykony apod.).

- Napr. zda souvisi tolerance k cizincim s vékem respondentl? Zde muZeme vytvorit
tfeba tuto hypotézu, ze s narlstajicim vékem klesa tolerance k cizincdm.

- Jinym prikladem hypotézy by mohlo byt, ze s poltem pravidelné navstévovanych
volnocasovych krouzkul klesd u dospivajicich mnozstvi uzivanych navykovych latek.

Nebo ovérujeme zajem o zdravy Zivotni styl u vzdélanéjSi casti nasi populace.
Hypotézu mlizZeme do dotazniku (a nasledného ovérovani) operacionalizovat takto: s
narlstajicim ukonenym vzdélanim stoupa i pocet dodrZzovanych pravidel zdravého
zivotniho stylu. (Dosazené vzdélani respondentl Ize prevést na poradovou
proménnou. Napf. tak, Zze nejnizsi Ciselnou hodnotu 1 pfifadime zakladnimu vzdélani,
ukonéenému SOU dame ¢&islo 2, maturité=3, Dis.=4, VS=5 apod.).

Vypocet korelaci tedy pouzivdme u hypotéz, kde zjiStujeme vztah mezi dvéma
proménnymi (vycislenymi jevy) u jednoho souboru respondentd.




Metoda pro kontinualni proménné k vvhodnoceni polozek tohoto
typu:

® \Vypovéd respondentl je vyjadrena Ciselné: vék; jak dlouho se
|é¢i s néjakou nemoci; primeérny ¢as (v minutach), ktery travi
denné hranim pocitacovych her, ...

® \lykon respondentu je vyjadreny Ciselné (znamka z matiky;
dosazeny skor v 1Q testu; skor v dotazniku uzkostnosti,...)

® Odpovédi na otazky, které maji vyjadrit Cislem, napt.:
,Na skdle od 1 do 7 vyznacte, jak moc se vam libi na HTF.”

® Jednotlivé odpovédi u dané otazky vyjadruji miru néceho —
naprt. ,miru“ dosazeného vzdélani (Ize je seradit podle miry; t;j.
poradové proménné), mame-li aspon cca 100 respondentd.

= Jednotlivé varianty odpovédi na danou otazku odrazeji i vztah
mezi sebou, daji se seradit podle kvantity nebo intenzity, kterou
vyjadruiji.




— napr. LIKERTOVA SKALA (jak moc souhlasim s urcitym vyrokem):

,Cizinci si za své problémy v nasi zemi vétsinou mohou sami*

b) spise ano c¢) nevim d) spiSe ne e)rozhodné ne
5 4 3 2 1
,Matematiku mam:“
b) nékdy rad c) jak kdy d) spiSe nerad e) Nerad
5 4 3 2 1

— nebo BOGARDOVA SKALA SOCIALNICH VZDALENOSTI, napt.:

4

,Nevadilo by mi, kdyby néjaky cizinec nebo imigrantska rodina:
a) Bydleli v nasi ulici
b) Bydleli v naSem domé
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Pro pochopeni principu predpokladejme idealni pripad
Gaussovy krivky Ci histogramu s dobrym rozlozenim odpovedi
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Tentokrat vSak neporovnavdme dve skupiny respondentu,
ale jednu skupinu ve dvou ciselné vyjadrenych odpovédich na dvé
rtizné otazky

NAPR: Existuje souvislost mezi vysi vzdéldni a toleranci?
Existuje vztah mezi vekem a jazykovymi dovednostmi v anglictiné?

Existuje vztah mezi velikosti nabidky sluZzeb v riiznych pobytovych zarizenich pro
seniory a jejich osobni spokojenosti?

- Mdme jednu skupinu respondentl (jedno spolecné N)
- dvé otazky a z nich dvé vycislené priimérné odpovédi (x* a y’)

- dvé smérodatné odchylky (tedy dvé ruzné Siroké Gaussovy k¥ivky - SD, a SD,)



Pearsonuv korelacni koeficient:

Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu vychazi ze stejného principu jako vypocet
t-testu.

Predpokladame existenci dvou (Gaussovych) kfivek: pro odpovédi na prvni a na druhou
otazku, které chceme vzajemné korelovat.

N je pocet respondentl v souboru

X’ je primér vypocitany z Ciselné vyjadrenych odpovédi na prvni otazku
vy’ je primér vypocitany z Ciselné vyjadrenych odpovédi na druhou otazku
SD, je smérodatna odchylka vypocitand z odpovédi u prvni otazky

SD, je smérodatna odchylka vypocitana z odpovédi u druhé otazky

Z téchto proménnych vychazi vypocet Pearsonova korelaéniho koleficientu.

- Je to tedy stejné jako u t-testu, pouze mame jeden stejny pocet respondentu
(spolecné N).



Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu r

(sledujeme vztah mezi dvéma proménnymi [,,otazkami“] u jedné skupiny
respondentti)
tj. vztah dvou ,,Gaussovych krivek®, avsak v jedné skupine:

r=[x-X) . (Y, = YN+ [ - X) . (V- Y+ + (X - X) . (Y - Y]
N . SD,. SD,




Pearsonuv korelacni koeficient (vypocet):

Ten vzorecek si jen prohlédnéte. Neni tfeba se ho ucit, ale miZze nadm pomoci, kdyZ pochopime jeho
princip. Pokud chcete (je to Cisté dobrovolné):

V prvni kulaté zavorce je uvedena ciselnd odpovéd prvniho respondenta (x,), kterou odecitame od
priiméru odpovédi na tuto prvni otdzku za celou skupinu (x‘).

Ve druhé kulaté otazce je totéz, ale tykad se to druhé otdzky: odpovéd’ na druhou otdzku (y,) se odecitad
od priméru u druhé otdzky za celou skupinu (y’).

Uvnitr prvni hranaté zdvorky [ ] se oba vysledky ndsobi. Vysledek této zdvorky je kladny, kdyZ maji obé
kulaté zdvorky kladnou, nebo obé zapornou hodnotu. Znamend to, Ze prvni respondent odpovédeél v
obou otdzkdch bud’vyssi hodnotou nezZ primérnou, nebo naopak nizsi hodnotou nez je priimér skupiny.

Pokud vsak respondent odpovédél v jedné otdzce nad primérem a ve druhé pod priumérem, vyjde v
prvni kulaté zavorce cislo kladné a ve druhé cislo zaporné. Jejich vynasobenim vyjde zaporné Cislo.

(Druhd hranata zdvorka obsahuje stejny vypocet pro druhého respondenta: jeho odpovédi na prvni a
druhou otdzku se odecitaji od primérné odpovédi za celou skupinu.)

Odpovédi kazdého respondenta se v hranatych zdvorkdch takto odecitaji a ndsobi (od prvniho az po
posledniho, n-tého respondenta — viz x,, a y, na konci vzorecku).

Jak bylo receno, kdyZ jsou obé odpovédi u kaZzdého respondenta (x,, ay,,) nad primérem skupiny
(nebo naopak obé odpovédi pod primérem skupiny), jejich vyndsobenim ziskame kladné Cislo. Kladné
Cislo se k ostatnim cCislum pricita a zvySuje hodnotu celkové korelace.

Kdyz je rozdil odpovédi od priméru u respondenta na jednu otdzku kladny a na druhou zdporny, jejich
ndsobenim vyjde zdporné Cislo, které se od ostatnich Cisel odecita a tim sniZuje hodnotu celkové
korelace.



Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu r

idedlni rozloZzeni namérenych pripadt
(absolutni prima souvislost [r = 1,0]) a absolutni neprima souvislost [r = -1,0])

Obr. 4-4
Korelaént grafy pro extrémni’ hodnoty Pearsonova koreladntho koeficientu:
/a/ r = 1,00 /b/ r =-1,00

| —



Pearson(v korelaéni koeficient (idedlni, nerealné pripady):

Obrazek (a) znazorniuje absolutni pfimou Umérnost mezi dvéma jevy (priblizné napt.
¢im jsou déti starsi, tim jsou také vyssi). Vék déti by mohl byt vyneseny treba na
vodorovné ose a vyska déti na svislé.

Obrazek (b) znazoriuje absolutni neprfimou Umérnost mezi dvéma jevy (priblizné napt.
¢im vic se vénujeme ve volném case néjakému konicku, tim méné volného ¢asu nam
zbyva na cokoliv jiného). Doba stravena s urcitym konickem by byla vynesena tfeba na
vodorovné ose a zbyvajici ¢as na vSe ostatni na svislé ose.

Absolutni pfima a neprfima umeérnost se vyskytuje se spiS v prirodnich védach. Ve
spolecenskych védach je vzacna.



Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu r

Obvykla variabilita namérenych pripadi (vztah mezi pocty bodui v 1Q testu a
prospéchem)

Jednd se o naznak primé, nebo neprimé umérnosti?
Bude korelacni koeficient ,r” kladné, nebo zaporné cislo?
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Pearson(yv korelaéni koeficient (pfipady obvyklé ve spolec. védach):

Mnohem castéji se ve spoleCenskych védach setkdavame s takovouto nepresnou
podobou korelaéniho vztahu mezi dvéma korelovanymi proménnymi. Tecky jsou
jednotlivi respondenti ze zkoumaného souboru.

— Na vodorovné ose jsou pocty bodU, kterych dosahli v néjakém znalostnim testu.

— Na svislé ose jsou jejich Skolni znamky.

Pokud se divame na tvar, ktery tecky jako celek naznacuji, ukazuje se, ze u vétsiny
aspon do jisté miry plati, Ze ¢im vic bod( v testu ziskali, tim lepsi maji prospéch. Je to
tedy také néjakd primd umérnost, i kdyZz vibec ne tak presnd jako na predchozim
snimku.

(Je vsak znazornéna jinak nez na predchozim obrazku, protoze lepsSi prospéch
znamena nizsi klasifikaCni Ciselny stupen. Smér vétsiny tecek je tedy obracené nez u
predchoziho snimku).




Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu r

Rozsah korelacniho koeficientu je vzdy v rozmezi +1 az -1.

— obr. (a) na snimku €. 10 by vyjadroval korela¢ni koeficient r=1
— obr. (b) na snimku €. 10 by vyjadroval vysledek korelaci r=-1
— obr. na snimku 12 by mohl mit hodnotu korelaci pfiblizné r = 0,6

Cim vy3si je jeho absolutni hodnota, tim vyssi je korelaéni vztah (napf. se da
predpokladat, ze ¢im veétsi je nabidka sluzeb v DD, tim je vétsSi spokojenost
jejich obyvatel).

Cim vic se blizi nule, tim je tento vztah mezi dvéma proménnymi [otazkami]
min vyznamny. Napr.: pravdépodobné neexistuje prilis silny vztah mezi délkou
vlast a vysledkem v 1Q testu.

Pokud je cislo zaporné, jde o vztah neprimé Umérnosti (napr. ¢im je
respondent starsi, tim _méné je tolerantni k minoritam). Kladny i zaporny
korelacni vztah mezi dvéma proménnymi tedy mizZe (nebo nemusi) byt
statisticky vyznamny.




Jak pozname, ze je korelacni koeficient vyznamny?

— | zde jsou pouzivany nam jiz znameé dvé hladiny vyznamnosti,
pétiprocentni a jednoprocentni (tj. p < 0,05 nebo p < 0,01).

— | zde jako v t-testu plati, ze na tom, zda bude urcita hodnota r statisticky
vyznamna nebo nevyznamna, je dano i poctem respondentu:

o korelacni koeficient r = 0,3 jeSté nemusi byt statisticky vyznamny pfi
25 respondentech,

o ale pfi poctu respondentd N=200 uz vyznamna nejspis bude.

To, zda bude tato hodnota vyznamna, nebo nevyznamna pro konkrétni vypocet, vsak
souvisi nejen s velikosti r, ale také s poctem respondent(l (N) ve skupiné (viz snimek).

Pro zjisténi vysledku bohuzel nemame presnou tabulku s hraniénimi hodnotami.
Urcité odhady nam vsak poskytuje tabulka, kterou mate v PDF v dalsi priloze.



Co jesté muzeme vycist z hodnoty korelacniho korelaéni
koeficientu r? - nepovinné

Z vypocitaného korelaéniho koeficientu mUizZzeme dopoditat koeficient
determinace R pomoci vzorce R=100. r?

(koeficient determinace se vyjadruje v procentech, proto se r’ ndsobi
hodnotou 100).
Napriklad vypocitame, Ze korelacni koeficient vztahu mezi vyskou a vdhou
studentd HTF jer = 0,6.
Koeficient determinace: R=0,62.100 R=36%

MuiZzeme fici, Ze pokud zndame vysku studenta, mame také 36 % informaci
o jeho vaze. (Nebo naopak, zname-li jeho vahu, mame i 36 % informaci o
jeho vysce.)
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Co jesté muzeme vycist z hodnoty korelacniho korelacni
koeficientu r? — nepovinné — II.

Na predchozim a tomto snimku jsou informace jen pro zajemce, kteri chtéji
védét, ceho se vlastné v korelacnim vypoctu dopoditali (neni to povinné).

Pokud jste si snimek precetli, mozna vads napadne, ze mit 36 % informaci misto
celych 100 % informaci zase neni tak moc.

Co téch chybéjicich 64 % informaci?

Tyto chybéjici informace vypovidaji o tom, Ze vztah mezi vyskou a vahou neni
prilis silny. Vdha tedy nesouvisi jen s vyskou, ale mnohem vic néjakymi jinymi
okolnostmi. Mohlo by jit napr. o rozlozitost postavy, o mnoZzstvi svaloviny, tuku a
kosterni hmoty, o to, zda jde o Zeny nebo muze aj.

(Slozitéjsi statistické metody berou ve vypoctu v potaz vice proménnych
najednou a zjistuji, kolik informaci vysvétluje kazdad z nich. Budeme se jim trosku
vénovat v pristim roce v navazujicim metodologickém semindri, ktery je
nepovinny).



Informace pro uklidnéni a povzbuzeni:
Vypocty t-testu, smérodatnych odchylek, priméru ani korelaci
nepocitame ,rucne”

PoCitame je pomoci Excelu nebo jiného statistického programu
(napf. na katedfe ucitelstvi je pro nase studenty k dispozici program
SPSS).

- Viz pokracCovani prednasky




