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Pojmoslovi - miry stfednich hodnot

—  Pramér (symbol ,x“ nebo ,m“ - v angli¢tiné ,mean”). Ne vidy se vSak hodi
pro porovnani — pokud se nejedna o tzv. normalni rozlozeni urcité vlastnosti,
neni vypovidajici — viz kfivka platii v CR. Pak uvadime medidn, pfipadné
modus:

— Median (Median, Mdn) — prostfedni hodnota vSech respondentu.

Priklad:
1, 5, 5, 7; 12; 14; 20 - Mdn=7
1, 5, 5; 7; 12; 14; 20; 22 --- Mdn = primér dvou prostfednich hodnot

(7a12),1j.9,5 (prdmeér je néco pres 11)

— Modus (Mode) — nejcasteji se vyskytujici hodnota v celém souboru
respondentd. V obou skupindch bude modus =5



POPIS PROMENNYCH

miry stfedni hodnoty, grafy, normalita rozlozeni hodnot

V JASP Descriptives => plots

U spojitych/kardinalnich proménnych: priméry a smérodatné odchylky i
rlzné varianty grafu.

U poradovych/ordinalnich proménnych: medidan i modus, pfipadné i
percentily, kolacovy graf (Pie chart), nebo histogram (Distribution plots).

U nominalnich/kategorialnich proménnych: cetnost kategorii v procentech,
kolacovy graf.
- Podrobnéji viz video P. Soukup: Seminar ¢. 2 pro JASP

https://www.youtube.com/watch?v=XhSPTQHdCLQ
DESCRIPTIVES: 5.-7. minuta, dale 33.-44. minuta

= 20 minut i s technickou rezervou.


https://www.youtube.com/watch?v=XhSPTQHdCLQ

t-test pro dva nezavislé vybéry
v JASP — podminky pro pouziti testu

Pro pouziti t-testu je zapotrebi splnit urcité podminky:

- Normalni rozlozeni hodnot u kardinalni/spojité zavisle proménné (nad
100 respondentu vsak zacina platit ,centralni limitni véta“).

- Podobny rozptyl u této proménné v obou porovnavanych podsouborech.

Pokud nejsou splnény, nemuizeme pouzit parametricky t-test.

- Neni-li rozlozeni hodnot normdlni, pouzijeme misto t-testu Manniv
Whitneylv U-test (viz nabidka pod , Independent samples t-test”).

- Nejsou-li v obou podsouborech podobné rozptyly, pouzijeme misto t-testu
Welchliv test (téZ v nabidce pod ,Independent samples t-test”).



t-test pro dva nezavislé vybéry
podminky pro pouziti testu

(1) Kontrola normalniho rozlozeni proménné (,okometricky”) - V JASP nahore na
listé: ,Descriptives”:

- Do pravého horniho okénka (,variables”) presuneme kontrolovanou proménnou
(ziskame jeji primér a smérodatnou odchylku)

- NiZe nalevo v nabidce otevieme ,plots“ a pod tim napravo oznacime ,Distribution
plots”. Odpovédi by mély rozhazovat do vétSiny variant, nemély by byt jen v jedné
casti grafu.

- (jinou mozZnosti je vypocet z Sikmosti (skewness) a Spicatosti (kurtosis) nebo Shapiro-
WilkOv test, viz papirové podklady).

Zpravidla vsSak pracujeme s polozkami z celého dotazniku, které scitame (spis
zprimérujeme) jako celek a vysledny graf se pak podobd Gaussové kfivce mnohem
vic.



t-test pro dva nezavislé vybéry
podminky pro pouziti testu a vypocet t-testu

(2) Kontrolu podobnosti rozptylli v obou podsouborech provadime v JASP uZ rovnou pfi
vypoctu t-testu. Zvolime nahore ,t-tests” => ,Independent samples t-test”:

Do pravého horniho okénka (,Variables”) presuneme zavislou proménnou.

Do okénka pod tim (,Grouping Variable”) presuneme proménnou, ktera definuje
porovnavané podsoubory (pfi zkoumani rozdilG mezi muzi a Zenami to bude
»pohlavi“).

- Nize vpravo zaskrtneme ,Equality of variances” — pokud vyjde Leveneho F
nevyznamné (,,p“ je vyssi neZ 0,05), miZzeme pouzit vypocet t-testu v horni tabulce.
Pokud by byl vysledek statisticky vyznamny, museli bychom misto néj pouzit
neparametricky , Welchlv test” nalevo v nabidce. Vypocet se objevi v tabulce s t-
testem ve druhém radku. U Welchova testu a Mann Whitneyeho testu (ktery tu je
taky) se misto hodnoty ,t“ do diplomky uvadi jejich hodnoty.

- PRO INTERPRETACI VYSLEDKU: V nabidce nalevo ,Descriptives” ziskime popisnd data
pro oba z porovnavanych podsouborl (prameéry/means a smérodatné odchylky/SD).



t-test pro dva nezavislé vybéry
podminky pro pouziti testu a vypocet t-testu

Pokud nevime, jestli pouzit parametricky t-test ¢i neparametricky Mann Whitney(v U-test,
provedeme oba.

- Kdyz vyjde vyznamnost jen v t-testu, ale nevyjde v Mann Whitneyové testu, pak se
fidime timto neparametrickym testem (a prijimame zavér, Ze se oba podsoubory
statisticky vyznamné nelisi).

- Jsou-li vysledky shodné vyznamné (¢i nevyznamné) v obou testech, Ize se fidit kterymkoli
z testq.

Independent Samples T-Test /

Test Statistii/ df

3_Humor Student 1.785 115.000
Welch 1.819 99.150

Mann-Whitney 1975.500




Parovy t-test
v JASP

Pouzivd se pfi porovnavani jedné skupiny respondentli ve stejném dotazniku
nameéreném ve dvou casovych obdobich:

napf. vysledky ve stejném znalostnim testu u skolni tridy pred vyukovym experimentem
a po ném,

nebo klima tfidy (¢i postoje k sikané) pred stmelovacim kurzem a po ném,

nebo dotaznik Zivotni spokojenosti pri prichodu do domova pro seniory a po néjaké
dobé adaptace apod.

Méri se takto také tfeba ucinky terapie pred jejim zahajenim a po néjaké dobé trvani
apod.

V tomto pripadé do Excelu prepisujeme ciselné udaje od daného respondenta
z obou dotazniki/testi na jeden radek — Excelovy list s daty pak bude mit
dvojnasobny pocet sloupcl a bude Sirsi.



Vypocet parového t-testu
v JASP

Zvolime na horni listé ,t-tests” =>,Paired Samples t-test”:

- Do pravého horniho okénka (,Variables”) presuneme kontrolovanou
promeénnou v prvnim ¢ase meéreni i ve druhém cCase méreni.

- V nabidce nalevo vyuZijeme moznost ,Descriptives” (v nabidce vlevo
uprostred), diky niz ziskdme popisna data pro oba z porovnavanych
podsouboru (prameéry/means a smérodatné odchylky/SD)

Nevyznamna hodnota ,,p“ (vice nez 0,05) znamend, zZe se hodnoty neliSi a Ze
v Case nedoslo k posunu ve sledované proménné. Je-li podle ,p“ rozdil mezi
prvnim a druhym mérenim vyznamné, znamena to, ze se sledovana proménna
zménila. Ziskdanim hodnot prumérd v mozZnosti ,Descriptives” zjistime, zda
sledovana proménna narostla, nebo se zmensila.



ANOVA
(analyza rozptylu)
a WELCHUV ¢&i BROWN-FORSYTUV TEST

Porovnavame-li vice nez dva podsoubory, nemuizeme provést jednotlivé t-testy. Riskovali
bychom, Ze neopravnéné prijmeme alternativni hypotézu.

Zde také mame zavisle proménnou: kardindlni/spojitou, nebo ordindlni/pofadovou
(kolonka “dependent variable”), dale proménnou tridici, resp. nezavisle proménnou: bud’
nominalni/kategoridlni, nebo ordinalni/porfadovou, sloZzenou z nékolika malo (vice nez
dvou) kategorii/podskupin (kolonka ,fixed factors®).

Vé

(PODMINKA 1): Pokud by zdvisle proménnd byla pfilis vychylend od normdliniho rozdéleni,
volime vypocet Kruskall-Walis, ktery najdeme v ANOVA pod nabidkou , Nonparametrics®,

(PODMINKA 2): Kontrolujeme shodu rozptylii ve vsech podskupindch shodné - zda
muUzeme pouzit JASPEM vypocitany parametricky Fischertv vypocet (F):

- pod ,Asumption checks” volime ,Homogenity test”. Je-li vysledek Leveneho testu
vyznamny, rozptyly se lisi. Misto parametrického Fischerova testu bychom pak museli
pouzit bud robustnéjsi Brown-Forsyte test, nebo Welchiiv test.



ANOVA
(analyza rozptylu) - INTERPRETACE VYSLEDKU:

Abychom mohli vysledky INTERPRETOVAT, musime si Fict o popisnou statistiku
(,,Descriptive statistics”) a podivat se na prdméry.

Které z podskupin jsou vzdjemné statisticky vyznamné odlisné?

-Zvolime nabidku ,post hoc tests”. Do prazdného okénka preneseme zkoumanou
proménnou. Pfi_shodé rozptylll pouZivdme jiz nastaveny ,test”. Mdme-li neshodné
rozptyly, pouzivame test ,Games-Howell“,

... ANOVA umoznuje do vypoctu zahrnout i vice nez jednu nezavisle proménnou. Mohli
bychom napr. zkoumat, zda , spravedlivost ucitele” vyZzaduji ve stejné mire Zdci rtiznych
trid a zdroven i vsechny divky a chlapci.

-Do kolonky , Fixed factors” bychom zadali obé dvé proménné (pohlavi i prislusnost ke Skolni
tfidé). Ve vysledcich dostaneme vypocty pro obé proménné i pro jejich interakci (z ni se
muUzZeme dozvédét za urcitych okolnosti napf. to, Ze spravedlivost ucitele je extrémné dulezita
pro chlapce z nékterych konkrétnich trid).

-Tento vypocet interakce (jde o proménnou znazornénou jako: ,pohlavi * tfida“) mizeme
zruSit v nabidce ,Model“ tim, Ze ji zde odstranime z pravého okénka.



ANCOVA
(analyza rozptylu s kovariatem):

Jde o analyzu variance/rozptylu (ANOVA), kdy kombinujeme nominalni/kategorialni
nezavisle proménné s nezdvisle proménnou spojitou/kardinalni (té se tika ,kovariat”).
ANCOVA je tedy kombinaci ANOVY s linearni regresi.

-mezi nezavisle proménné se zarazuje proménna nominalni/kategorialni (kolonka ,fixed
factors”), ale i proménnd spojita/kardindlni (kolonka ,covarietes”). Vysledek pak
zachycuje, jakou hraji tyto nezdvisle proménné roli u proménné zavislé, kdyz je
sledujeme obé najednou. Je jasné, Ze zahrnovani vice proménnych do vypoctu prinasi
presnéjsi vysledky, protoze |épe odpovidaji nasi realité. V bézném Zivoté na nas také
plsobi mnohem vic vlivll nez jen jeden.

-ANCOVA umoznuje i vypocet s vice nezavisle proménnymi, nominalnimi, i spojitymi.

ANCOVA - Humor /
Cases Sum of df Mean Square F /Ii/
Squares
pohlavi 0.003 1 0.003 0.003 0.955
Sympatie 19.893 1 19.893 22.685 <.001

Residuals 99.967 114 0.877




KORELACE
(souvislosti mezi spojitymi nebo poradovymi proménnymi)

Korelacemi zjistujeme, zda mezi dvéma (a vice) proménnymi existuje vyznamny linearni
vztah. Tento vztah se muze podobat primé Umérnosti (a pak ocekdvdme pozitivni
korelacni koeficient), nebo neprimé umérnosti (pak by Slo o zapornou hodnotu).

Korelaéni koeficient ma hodnotu v rozmezi -1 az +1. Cim vy3$i absolutni hodnotu ma
smérem k jedniéce, tim je vztah mezi promé&nnymi t&snéjsi, siln&jsi. Cim vic se bliZi nule,
tim méneé spolu obé proménné souvisi.

Klikneme na: ,Regression” => ,Correlation”. Do horniho okénka presuneme obé
proménné, jejichz vzajemny vztah chceme zkoumat. Ziskavame vypocet
parametrického Pearsonova korelacniho koeficientu (r) a pod nim hodnotu
vyznamnosti p.

V pripadé poradovych/ordindlnich proménnych a také u_kardinalnich/spoijitych
proménnych s vyrazné nesymetrickym (nenormalnim) rozloZzenim hodnot volime
vypocty poradovych koeficienti: Spearmantv (p), nebo KendallGv (t). Za témito Ucely i
zde testujeme normalitu rozlozeni téchto dat (pomoci ,Asumption checks” => ,Shapiro“
pro dvé proménné — , Pairwise”).




KORELACE
- grafické znazornéni vysledkd

Korelacni vztahy mezi spojitymi/kardindlnimi

Pokud korelujeme vic promeénnych,
muUzeme si fict o schéma ,Heatmap®, které
ukaze Pearsonovy hodnoty mezi kazdymi

z nich. Podle intenzity barvy daného
policka zndzorni i tésnost korelacniho
vztahu mezi jednotlivymi  dvojicemi

proménnych, pricemz modra znaci kladny
korelaCni vztah a Cervena vztah zaporny.

proménnymi lze rozkreslit v grafu:
,Plots“ => Scatter plot“. Uvidime jednotlivé ,respondenty” v bodech, kde se
v prostoru nachdzeji na osach x ay (=nezavisle proménna a zavisle proménna).
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VIDEO
(P. Soukup: Seminar 3 - JASP )

Podivame se na VIDEO P. Soukupa:

https://www.youtube.com/watch?v=RGHJxiUpPBI

-Usek od za¢atku do 17.30 min.

-Usek od 25.30 min. — do konce.

-Celkem cca 40 minut.

-Za 40-45 minut se sejdeme v MS Teams



https://www.youtube.com/watch?v=RGHJxiUpPBI

Dékuji Vam za pozornost

- prejdeme k Vasim dotaziim, poznamkam a namétim:



