Podminéna pravdépodobnost

Pokud B je jev spliujici P(B) > 0, pak podminéenou pravdépodobnost
jevu A za podminky jevu B definujeme jako
P(ANn B)

PAIB)= —5g)



Uloha 8.1 (dostihy)

Favority dostihu jsou koné Amarant a Baklazan. Odbornici tipuji, ze
Amarant zvitézi s pravdépodobnosti 0,5 a Baklazan

s pravdépodobnosti 0,3.

Amarant ztratil na startu tolik, Ze je jiz jisté, Ze nezvitézi.

Jaka je nyni pravdépodobnost, ze zvitézi Baklazan?



Nezavislé jevy

Pro nezavislé jevy Aa Bje P(An B) = P(A)P(B), a proto
P(A | B) = P(A), pokud P(B) > 0.

Podobné dostaneme, Zze P(B | A) = P(B), pokud P(A) > 0.

Obdobné z Gvahy typu

P(An B°) = P(A) — P(An B) = P(A)(1 — P(B)) = P(A)P(B°)
dostaneme P(A | B°) = P(A) a P(B | A°) = P(B) pro
P(A),P(B) < 1.



Vlastnosti podminéné pravdépodobnosti

1. 0<P(A|B)<1

2. P(AyUAg | B) = P(Aq | B) + P(A | B), pokud A N A =
3. P(A°|B)=1—P(A|B)

4. P(A| B)P(B) = P(B | A)P(A) = P(AN B)

5. P(A| B) > P(A) < P(B| A) > P(B)



Uloha 8.2 (0 zapomenutém destniku)

Roztrzity profesor matematiky zapomina v obchodé destnik
s pravdépodobnosti %, tedy za podminky, ze tam s nim vibec dorazi.

VysSel z domova s destnikem, navstivil tfi obchody a cestou domu
zjistil, ze destnik uz nema.

Jaka je pravdépodobnost, ze zapomnél destnik prave v i-tém
obchodeé (i = 1,2,3)?



Hlasovaci otazka 8

Hodime modrou a ¢ervenou kostkou. Plati:

A) P(M = 6 | soucet je lichy) > P(soucet je lichy | M = 6),
B) P(M = 6 | soucet je lichy) < P(soucet je lichy | M = 6),
C) P(M = 6 | soucet je lichy) = P(soucet je lichy | M = 6),

D) jevy [M = 6] a [soucet je lichy] jsou nezavislé.



Uloha 8.3 (Bertrandtv zasuvkovy paradox)

Skrinka ma tfi zasuvky, v kazdé z nich jsou dvé mince, a to tak, ze
v jedné zasuvce jsou dve zlaté, v dalsi zlata a stfibrna a ve zbyvajici
zasuvce jsou dveé stfibrné mince.

Nahodné otevieme jednu zasuvku, nahodné z ni vybereme minci:
je stribrna.

Jaka je nyni pravdépodobnost, Ze v oteviené zasuvce zUstala zlata
mince?



Opatrnosti je trebal

U vinikd dopravnich nehod bylo v 10 % pfipadu zjisténo poziti
alkoholickych napoji. Znamena to, ze stfizlivi fidiCi jsou vice
nebezpecni?

Kdyz N bude znacit jev, ze doslo k nehodeé, a O jev, ze fidi¢ pil
alkohol, pak zadani fika P(O | N) = 0,1, neboli P(O° | N) = 0,9.

To ale nic nevypovida o P(N | O) nebo P(N | O°). K tomu bychom
potfebovali mit néjakou dodate¢nou znalost.

Predpokladejme, ze P(O) = 0,005, potom dostavame
P(N| O) = P(O| N)P(N)/P(O) = 20P(N),
P(N | 0°) = P(O° | N)P(N)/P(0°) = 43¢5 P(N) = 0,905P(N),

Vv,

tedy poziti alkoholu je daleko nebezpecnéjsi.



Uloha 8.4 (tfi vézni)

Ve vézeni oCekavaji tfi lotfi Alcapone, Babinsky a Cimrman popravu.
Popraveni budou vSak pouze dva, tuto dvojici uz urcil los, verdikt
kazdému z nich vSak bude sdélen az za Usvitu.

Alcapone se oklikou snazi posoudit své Sance tak, Ze informovaného
dozorce zada: Jmenuj jednoho z mych spoluvéznd, ktery bude
popraven!

Dozorce je pravdomluvny, ma-li vice moznosti odpovedét, voli jméno
nahodné. Tento dozorce odpovi — Babinsky.

Pfed rozhovorem védél Alcapone, Ze bude popraven
s pravdépodobnosti 2/3. Jaka je pravdépodobnost nyni, po
rozhovoru s dozorcem?



Uloha 8.5 (o vystfednim zalafnikovi)

V zalafi je vézen odsouzeny k smrti. Vysttedni zalarnik vSak da vézni
sanci.

Pfinese mu 12 Cernych a 12 bilych kuliCek. Pak mu da dvé prazdné
urny. Sdéli mu, ze zitra pfijde kat, nahodné si vybere jednu urnu

a z ni nahodné vybere jednu kulicku. Bude-li bila, dostane vézen
milost. V opacném pripadé bude ortel neprodlené vykonan.

Jak ma vézen rozdeélit kuliCky do uren, aby maximalizoval
pravdépodobnost svého osvobozeni?



