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Korela¢ni koeficienty |

Korelaéni koeficient udavd miru linearniho vztahu mezi dvéma
proménnami.

Jeho hodnoty se pohybuji mezi -1 a 1.

Podle znaménka korelace ("+"¢i "-") mizeme usoudit, zda je
vztah mezi proménnymi kladny &i zaporny. Negativni hodnota
korelaéniho koeficientu naznaluje, Ze zv&tsime-li hodnotu jedné
proménné, zmensi se hodnoty druhé promé&nné. Pozitivni hodnota
korela&niho koeficientu naznaluje, Ze zv&tsime-li hodnotu jedné
proménné, zvétsi se hodnota i druhé proménné.

Vzdalenost od nuly indikuje tésnost linedrniho vztahu mezi dvéma
promé&nnymi

Je-li hodnota korelaéniho koeficientu nizkd aZ nulova, neznamend
to, Ze mezi proménnymi nemiiZze byt Zadny vztah. Znamena to
pouze, Ze mezi veli¢&inami je linedrni vztah zanedbatelny.

Vysokd hodnota korelaéniho koeficientu nemusi znamenat, Ze je
mezi proménnymi kauzalni vztah. Znamena pouze predikéni vztah.
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Korelaéni koeficienty I
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Korelaéni matice

@ "Vice korela&nich koeficientli najednou” uspofadanych do
obdélnikového schématu

P¥iklad: Korela&ni matice prosp&chu zaka (Andél, 1978, s. 318)
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Faktorovd analyza - idea

@ vznikla jako matematicky model pro hodnoceni nékterych
vysledkd psychologickych testli

@ v pedagogice a dalSich p¥ibuznych védach neni €asto mozné
mé¥it koncepty pfimo - nejsou pozorovatelné

@ je vSak moZné tyto koncepty, latentni proménné, zkoumat
pomoci jinych proménnych, které pfimo méfit mizeme
(jsou pozorovatelné) a o kterych lze realisticky pfepokladat,
Ze jsou indikatory latentni promé&nné

@ napfiklad obecné nadani zaka pfimo méFitelné neni, ale lze
prepokladat, Ze rozumnym indikdtorem obecného nadani zdka
jsou jeho (pozorovatelné) vysledky v testech z riiznych
predmétl

o faktorovad analyza pomaha nalézt latentni proménné

@ obyvkle je jich mensi podet neZ pivodnich promé&nnych
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Intuice p¥i hledani faktord

@ Jaka je struktura korela&ni matice? Lze najit vysoké a nizké
korelaéni koeficienty?

P¥iklad: Prvni vystup faktorové analyzy
vysledek v pfedmé&tu = a*Faktor 1 + b*Faktor 2 + chyba

¢ R A D Z M F Ch B

Faktor 1 07 06 05 04 06 04 04 03 05
Faktor 2 -03 -01 -02 -04 -03 05 04 03 02

Komunalita 058 037 0.29 032 025 061 032 0.18 0.29

o Faktor 1 - Ize pojmenovat jako faktor obecného nadani
(korela&ni koeficienty v korela&ni matici jsou nezdporné, dobré
zndmky dostdvaji studenti nap¥i¢ viemi predméty)

e Faktor 2 - Ize pojmenovat jako faktor bipolarni (odlisuje
humanitni a p¥irodovédné predméty)

e Komunalita - jaka &ast variability je u dané proménné
vysvétlena modelem s faktory 1 a 2

o unicita = 1-komunalita (jaka &st variability neni u dané
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o v prikladu neni podstatné, ve které skupiné jsou znaménka
kladna a ve které jsou zaporna
@ obecné plati, Ze neexistuje pravé jedno ¥eSeni pfi hledani
fakorové matice
e matematicky:
y=Fxz+e

y je vysledek v testu
F faktorova matice - tu je obvykle cilem nalézt
z faktory (faktorové zat&ze)
e chyba (nevysvétlend variance)

o var(y) = F s var(z) « F + var(e), pokud var(z) je jednotkové
matice, pak var(y) = F « F + var(e)

e spravnym FeSenim je nejen F, ale téZ F x R, kde R % R =1,
nebot

var(y) = F+ F +var(e) = (F * R)* (R + F ) + var(e)
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Intuitivni chapani rotace graficky - ptiklad
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Typy rotace - doporuceni volby p¥i aplikacich

Ortogonalni rotace (ortogonal rotation)
@ rotované faktory jsou nekorelované (“nezavislé”) = faktorovd matice
reprezentuje korelaéni koeficienty mezi promé&nnou a danym faktorem
@ faktorovd matice je tedy snadno interpretovatelnd
@ obecny faktor ma v3ak tendenci “zmizet”
@ uZiti nap¥. p¥i zobeciiovani vysledki
@ varimax rotace - ma tendenci ddvat faktory, které maji vysoké
korelace s jednou mnoZinou proménnych a velmi nizké s dalsimi
mnoZinami proménnych, neastéji pouZivana
@ quartimax rotace - ma tendenci p¥inutit promé&nnou velmi korelovat
s jednim faktorem a velmi malo s ostatnimi faktory
Sikma rotace (oblique rotation)
@ rotované faktory mohou byt korelované =- faktorovd matice
nereprezentuje korelaéni koeficienty mezi promé&nnou a danym faktorem
@ uZiti p¥i hledani vysledku, ktery nejlépe odpovidd datim (“best fit")
o oblimin rotace - pomoci parametru, ktery kontroluje velikost
korelace mezi faktory, ovliviiuje tvar finalni faktorové matice
@ promax rotace - vychazi z varimax, poskytuje strukturu s vyuZitim

NS

co nejnizsich koeficientd ve faktorové matici a korelaci mezi faktory
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@ rotace neni magie, distribuce bodi ziistdva zachovdna,
pouze povoluje zvolit nové osy (kolmé &i sikmé), tak aby
pozice bodi $ly Iépe, jednoduseji popsat

@ rotace jsou také nékdy aplikovany na vysledky metody
hlavnich komponent (““faktory””, které jsou na sebe kolmé a
snazi se postupné vysvétlovat co nejvétsi ¢ast celkové
variability dat), ale tim se ztraci jejich definujici vlastnost -
pFestavaji obsahovat maximalni ¢ast celkové variability dat
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Volba poctu faktord

e v prikladu jsme zvolili dva faktory
@ lasto viak mize FeSeni s odliSnym poctem faktort
“vyprodukovat” odliZné faktory (pokud neni zvolena

metoda hlavnim komponent)
o Jak tedy volit pocet faktori?
o n&kdy lze volit subjektivné podle nejvice presvédlivé
interpretace
e nékdy vyuZit scree diagram - ale ten se tyka hlavnich
komponent nikoli faktord
@ zachycujici vlastni &isla jednotlivych faktor(i, které reprezentuji
variabilitu hlavnich komponent
o doporuleni: pocet faktorli = polet vlastnich &isel vétsich nez
1; nebo tam, kde v scree plotu pozorujeme nejvyssi pokles
vlastnich &isel mezi dvéma faktory
o formalni statisticky test - Ize vyuZit v p¥ipad& odhadu
modelu pomoci metody maximalni vérohodnosti, kterd se
vyuziva nejeast&ji (mimo MML existuje mnoho metod na
odhad faktori...)

Je &as predat slovo Martinovi - nutné zaédit s konkrétni hrou s daty
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