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TELESNA VYSKA

DEFINICE

Kolma vzdalenost vertexu od zeme/podlozky, hlava orientovana ve frankfurtské
horizontale

A
8
> > l

S hmotnosti jsou pouzivany k od!iu stavu vyzivy a zdravi populace, ¢i pomahaji
pri identifikaci jedince

Pomoci vysky je mozné posuzovat zdravotni kondici, télesné tvary a télesné
rozmery v souvislosti s zivotnimi podminkami



TELESNA VYSKA

Antropometrie
= véda o méreni lidského téla

- Standardizace pouzivanych bod( a mér zajistuje reprodukovatelnost,
srovnatelnost rlznych vyzkumu

Somatometrie

= systém technik méreni zivého clovéka a jeho casti pomoci
standardizovanych postuput

Osteometrie

= rekonstrukce proporci na zakladé rozmérd kosternich pozustatku



DEFINICE PRO METRICKA STANOVENI — 2. POLOVINA 109.
STOLETI

Pierre Paul BROCA — zakladatel antropometrie

Rudolf MARTIN — revidoval Brocovu metodiku a zdokonalil instrumentar

— zacal tradici vydavani souhrnnych antropologickych
prirucek s osteometrickymi rozméry (1914, 1928, 1957
Saller, od 1988 Knussmann)

Martin - Lehrbuch der Anthropologie in systematischen Darstellung

Knussmann - Anthropologie: Handbuch der vergleichenden Biologie des Menschen



N E N Il VY,§ KA JAKO VY,§ KA Ousley 1995, Cardoso et al. 2016

Forenzni vyska (forensic stature)

udaj napr. ve zdravotnich zaznamech, cCasto self-
reported (tendence pridavat); pouzivana napf. pri

hledani pohresovanych osob
Mznaéovm

Biologicka vyska (biological/living stature) Mérena vyska (measured stature)
Skuteénd vygka jedince stojiciho ve standardizované vySka merena na kosternich

pozici, mérena kalibrovanym vybavenim (pf. pozustatcich podle daneho postupu
antropometr)

Vyska/délka kadaveru (cadaver stature)

Délka kadaveru v pozici na zadech, nekdy mérena i
ve vztycené pozici



NENI VYSKA JAKO VYSKA

Living stature # vyska/délka kadaveru (predevsim mérena v lezici pozici)

- Délka kadaveru povazovana za vétsi o cca 2,5 cm (Trotter a Gleser 1952) az 4,3 cm
(Cardoso et al. 2016)

zmirnéni zakriveni patere, nestlacovani meziobratlovych desticek

Mean differences (in cm) between the three measures of stature - CS, LS and FS7,
standard deviations (SD) and coefficients of variation (CV) for each comparison.

Stature differences® Mean SD CV (%)
CS—LS 4.31 3.22 74.8
CS—FS —1.07 3.29 306.9
F5—LS 3.24 3.34 103.2

* (S is cadaver stature; LS is living stature; FS is forensic stature.

Cardoso et al., 2016



ROZDILNOST UDAJU O VYSCE CLOVEKA

LiSi se u zivych a zemrelych — télesnou vysku mérime u zivych, télesnou délku
u mrtvych (kalibrované méridlo na pitevné)

Délka , cerstvé” kosti # suché kosti (dry bone) — délka kosti se jejim
vysychanim zkracuje (6—7 mm u femuru)

! Rovnice odvozené z rtg snimku, CT, pitevni material... <

Pri volbé metody musime respektovat zplUsob nabyti referencniho souboru a provést
eventualni korekeci

Vyska ziskana dotazem — mame tendenci si pridavat



POZADAVKY NA METODY rorter 2002

- Metoda je popsana do detailu — pouziti ostatnimi vyzkumniky

- Referencni material je strukturovan dle pohlavi, véku a populacni
prislusnosti

- Metoda umoznuje odhadnout odchylku ve vypoctu

- Rozmeéry jasné definovany, mereni na celych kostech s prirostlymi
epifyzami

- Je zvolena mérena strana (nebo prumér z obou)

- Zapocitava se nepresnost méreni



METODY ODHADU VYSKY POSTAVY

Forenzni kontext vs (bio)archeologicky kontext

Bioarcheologie

Rekonstrukce vysky na populacni Urovni (porovnani mezi skupinami), cilem je porozuméni
geografické a temporalni variabilité, reakce vysky na klimatické, socioekonomické podminky,...

Forenzni antropologie
Cilem je odhadnout skutec¢nou vysku v dobé smrti

Pomocny faktor pro identifikaci pozUstatkl (predevsim uzite¢né pri extrémnich hodnotach —
vyrazné mald/vysoka postava)

PoZzadovana chyba odhadu

Paleoantropologie
Odhad vysky fosilii homininG



PRINCIPY ODHADU VYSKY

* Odhad vysky postavy ze skeletalnich pozustatkul jedince je mozny diky
vztahu mezi délkou kosti a vyskou

2 mozné pristupy _,* T
L] e e | N . vtv, , k h I t
1) Anatomicka metoda (fu” skeleton method) ejvétsi naroky na zachovalos

8-~

-

suma vertikalnich méreni kosti prispivajicich k vysce

2) Matematicka metoda (regresni) |

korelace vysky téla s rliznymi segmenty

V praxi nejpouzivanéjsi

Vybér metody zavisi na zachovalosti kosternich pozustatku

(pfitomnost danych kosternich elementu a jejich stav)



ANATOMICKA METODA (FULLYHO METODA)

soucet definovanych kosternich elementt a pripocteni korekéniho koeficientu
zohlednujici podil meékkych tkani

* Poprvé navrzena Dwight (1894) — nejstarsi pristup pro odhad vysky, rozlisil 2 mozné

pristupy Nejpouzivané;jsim
* Poté zjednodugeno — Fully (1956) pristupem (mezi
d anatomickymi
* Raxter et al. (2006) metodami)
Yo Upraveni korekéniho faktoru na mekké tkané —
* pozdeéji doplnéni korekcniho faktoru na vek (Raxter et al., 2007; Raxter and Ruff,
2010)

e Terryho sbirka (USA — zeny a muzi afrického i evropského puvodu, 19.—20. stoleti;
kadaveri méreni ve vertikalni pozici)
Noiskanen et al. (2013)
* Adjustace na vek
e Terryho sbirka



ANATOMICKA METODA

. oo . e , ) . Raxter Niskanen
e Zalozena na meéreni ruznych kosternich elementu,
/7 Ve ’ ./ VA4 v v BaS|0n_
které prispivaji k vysce cloveka bregma

Max vyika / Vyika téla

vyska lebky C2-b> oo
. . "1 medialni
vyska obratlu Anteriorni roviné
, . /$ka S1
délka femuru a tibie YysHa
vyska patni a hlezenni kosti Fyziol. délka
femuru

N J
Y

Max délka tibie
(bez eminentia
intercondylaris)

SRR
N

Y -

Eei ., & | : Vyska talus —
Suma rozmeéru = skeletdlni vySka m=m) dosazeni do rovnice calcaneus

(+ adjustace na mékké tkaneg, vék,... korekcnimi faktory)




Upraveno podle Raxter et al., 2006 — odhad vysky ,zaziva“ (living stature)

Vék Vzorec

r* SEE*

Neznamy Vyska jedince = (0,996 x kosterni vyska) + 11,7

0,952 2,31

Zndmy  Vyska jedince = (1,009 x kosterni vyska) - (0,0426 x vék) + 12,1 0,956 2,22

Rozméry v.cm

Upraveno podle Niskanen et al., 2013 — odhad vysky kadaveru (cadaveric stature)

Vvék Vzorec r* SEE*
Znamy Vyska kadaveru = 1,039 x kosterni vyska — 0,075 x vék + 13,127 0,967 2,19
> 40 let Vyska kadaveru = 1,043 x kosterni vyska — 0,103 x vék + 14,586 0,969 2,06
Neznamy? Vyska kadaveru = 1,051 x kosterni vysSka — 8,136 0,955 2,65

Rozméry vcm

*r — korelacni koeficient
*SEE — standard error of estimation

Pro odhad maximalni vysky; vypocteno na mladsich jedincich, u

kterych jesté nedoslo ke ztraté vysky



DEFINICE POUZIVANYCH ROZMERU

Definitions of obtained measurements, illustrated in the figure
above:

Cranial height: Distance between bregma and basion

e (2 height: Distance between the superiormost point of the
odontoid process and the inferiormost point of the
anteroinferior rim of the vertebral body

e (3—C7 height: Maximum height of each body, measured
in the anterior third, medially to the superiorly curving
edges of the centrum

e T1-T12 height: Maximum height of each body, anteriorly
to the costal facets and pedicles

e L1-L5 height: Maximum height of each body, anterior to
the pedicles, without including any associated swelling

e 51 height: Maximum height between the promontory and
the point of articulation between the first and second sacral
vertebra at the midsagittal plane

Femoral bicondylar length (Appendix 6.1)

Tibial length (maximum morphological length;

Appendix 6.1)

Talus—calcaneus height: Distance between a line tangent
to the lateral and medial edges of the talar trochlea and the
inferiormost point of the calcaneal tuber when the talus
and the calcaneus are articulated

After summing these dimensions to obtain the skeletal

height, apply one of the following equations to estimate living
stature (dimensions in centimeters, age in years):

Living  stature = 1.009 x (skeletal  height) — 0.0426 x
age + 12.1
Living stature = 0.996 x (skeletal height) + 11.7



ANATOMICKA METODA

Vyhody Nevyhody

neni zavisla na: - VyZaduje velmi dobrou
- Pohlavi zachovalost kostry

- individualni variabilité télnich - Time consuming

proporci (klima, nutrice,
genetické faktory) Ci
anomaliich

- biogeografickém pGvodu (?)




MATEMATICKE (REGRESNI) METODY

Zalozeny na rozmeérech kosti a jejich korelaci s vyskou jedince
(délky jednotlivych kosti nebo kombinace vice kosti)

Matematicky model je tim spolehlivéjsi, ¢im vice odrazi vztahy na kostre

NejCastéji pouzivané metody

Vyuziti predevsim maximalnich délek dlouhych kosti DK a HK
* Rozméry kompletnich koncetin — nejlepsi vysledky
* Pak metody kombinujici rozmeéry z vice kosti
e Z jednotlivych kosti nejpresnéjsi vysledky — femur (nejvice prispiva k vysce)
* Dale tibie a humerus (DK presnéjsi vysledky nez HK)

- Pristupy pro vypocet z jinych nez dlouhych kosti, Ci z
fragmentarnich kosti,...




* Odhad muze byt provadén manualné s pouzitim regresnich vzorcu
Ci s vyuzitim nékterého softwaru (pr. Fordisc)

= moinost zvoleni referenéniho vzorku, graficke
reprezentace vysledku

 Manouvrier (1892) — podilova metoda; pouzivané jesté v 70. letech 20. stoleti

» Casto citovany— Tyotter and Ggl)eser (1952, 1958, 1977)

* PlUvodné odvozené od Ameri¢anu z Terryho kolekce, pozdéji i z Korejské valky
* Chybné uvedené méreni tibie
e Dnes uz neni aktualni (sekuldrni trend)

* Ruff et al. 2012; Sjgvold 1990

 Vysledek se uvadi jako interval dany * chybou odhadu



Populacni specificita
 \/ztah mezi vyskou jedince a délkou jednotlivych kosti (télesné

proporce) je populacné (geograficky) a casové specificky
Ruff et al. 2012
‘ populaéné specifické regresni vzorce skiadt delty e by
iy etk
populace jizni Evropy
maji relativné delsi

* Rovnice byly publikovany pro riizné populace (regiony) riznych obdolc&7 tibie ne? populace ze

severni Evropy (ve

* Rany stredovek Pohansko (Sladek et al., 2015), obdobi holocénu na Evropskem Uzemi (Ruff et al., | \zech zasovych
2012),... obdobich) —zvlast

, v v/ . . ve v v . , vyvinuty rovnice
* |dealné pouzivat rovnice pro zkoumanou populaci z pfiblizné stejného
casového obdobi (vliv sekularniho trendu)

nepouzivat slepé néjakeé rovnice bez védomosti o datech, na zakladé
kterych byly vytvoreny
* Pokud neexistuji — pouzit jiny vhodny referencni vzorek



Populacni specificita

Standardy pro ceskou populaci

1) Cerny 1979, Cerny a Komenda (1982)
- Pitevni material, mérena délka kadaveru, 252 jedincu, femur a humerus
- Ceskd a némecka populace (méfeni probihalo 1933-1939)

2) Dobisikova et al. 2000
- Pitevni material, mérena délka kadaveru, 160 jedincu, femur a humerus
- Rce i pro fragmentarni nalezy
Korelacni koeficienty
stehenni kost: 0,8822
pazni kost: 0,8298



Regresni rovnice Dobisikova et al. 2000 ™\

Muzi Zeny
humerus y=83,474 + 0,2726(Hul) +3,5 y=118,028 +0,158(Hul) + 3,0
femur y=97,466 +0,158(Fel) £2,5  y=73,075+0,216(Fel) + 3,0

Rozméry v mm

Rovnice Breitingera (1937) pro muze ™\

humerus y= 83,21 + 2,715(Hu2) + 4,9

radius y=97,00 + 2,968(R1b) + 5,4

femur y = 94,31 + 1,645(Fel) + 4,8

tibie y = 95,59 + 1,988(Tilb) + 4,7 U nas byly oblibené

Rozméry v cm > Vypracované na

Rovnice Bacha (1965) pro zeny podobné populaci
(némeckad)

humerus y=99,44 + 2,121(Hu2) £ 3,9 Mé&Feno na Zivych

radius y=116,89 + 1,925(R1b) + 4,5 iedincich — hodnoty pak

femur (F1) y = 106,69 +1,313(Fel) + 4,1 prevadéli na délku kosti

tibie (Ti1b) y = 95,91 + 1,745(Tilb) + 3,9 /

Rozméry v.cm

-

Vysledkem je bodovy
odhad * stredni chyba
(m0ze byt az 5 cm)



Ruff et al. 2012

Robustni soubor (2000 jedincu) z celé Evropy, od mezolitu po 20. stoleti

TABLE 3. Stature estimation equations

Bone® Region Sex n Slope Intercept r SEE 90SEE %PEP
Femur (Fel) All Males 268 2.72 42.85 0.907 3.21 1.94 0.02
Females 233 2.69 43.56 0.875 2.92 1.87 0.04

Combined 501 2.77 40.50 0.930 3.12 1.93 0.03

Tibia  (Tila) North Males 154 3.09 52.04 0.881 3.53 2.11 —0.09
Females 146 2.92 56.94 0.832 3.20 2.04 0.04

Combined 300 3.13 50.11 0.913 3.46 2.14 0.01

South Males 114 2.78 60.76 0.913 3.05 1.86 0.02

Females 87 3.05 49.68 0.888 2.90 1.88 —0.02

Combined 201 3.02 51.36 0.927 3.14 1.97 <0.01

Fem. + Tib. North Males 154 1.49 43.55 0.918 2.93 1.75 0.02
Females 146 1.42 48.59 0.889 2.60 1.66 0.07

Combined 300 1.49 43.53 0.943 2.80 1.73 -0.01

South Males 114 1.40 49.68 0.930 2.74 1.67 <0.01

Females 87 1.47 42.96 0.894 2.82 1.82 ~0.02

Combined 201 1.48 43.00 0.939 2.87 1.79 0.04

Humerus (Hul) Al Males 265 3.83 41.42 0.825 4.34 2.62 —0.04
Females 228 3.38 54.60 0.770 3.94 2.52 0.08

Combined 493 3.72 44.86 0.870 4.23 2.62 —0.07

Radius (Ral) Aan Males 257 4.85 47.46 0.813 4.53 2.73 ~0.10
Females 216 4.20 63.08 0.758 4.09 2.73 <0.01

Combined 473 4.46 56.94 0.866 4.32 2.68 0.07

* All dimensions maximum lengths, in em.

b [(True-predicted)/predicted] X 100. Vyska = intercept + slope*bone measurement + SEE

Rovnice doporucované pro evropské holocenni populace



Vyhody Nevyhody

- Vhodné pro nekompletni - Nikdy neni tak presna jako
skelety anatomicka metoda

- Nebere v uvahu
abnormalni/patologické
zmeny

- Inter i intrapopulacni
specificita ve vztahu vysky
jedince a délkou kosti

Davat si pozor, jaké rozmery - Sex-specific a/nebo

danych rovnic! a/nebo century-specific

- Relativné rychlé



HYBRIDNI PRISTUP ODHADU VYSKY

Pristup snizujici vliv variability télesnych proporci mezi riznymi skupinami

Pouziti hlavné v bioarcheologii (dobre zachovald pohrebisté)

V urcité skupiné/populaci je vyska odhadnuta anatomickou

technikou/jinou pfimou metodou (pf. délka kadaveru) u jedinc(, kde je to | obdobny pristup

mozné Primarni a
, . , e . .. v, sekundarni pohlavni
- Ve druhem kroku je odhadnuta living stature vyuzita pro vytvoreni diagnéza

populacneé specifickych rovnic pro konkrétni dlouhé kosti (regresni pristup) | (odhad pohlavi)

- Tyto rce jsou aplikovany na méné zachovalé pozUistatky z této skupiny/populace
- Predpoklada homogenni variabilitu télesnych proporci

Hybridni model produkuje nizké primérné procentualni chyby predikce

Pouziti spiSe jen pro dané pohrebiste, bioarcheologické prostredi



VYCHOZI MATERIAL PRO NAVRZENI REG. ROVNIC

Identifikované osteologické kolekce

- VétsSina (19.-20. stoleti) uz neni vhodna (resp. metody na nich navrzené) pro
odhad vysky soucasnych jedinc

- Jen par recentnich kolekci (se znamou living nebo cadaveric stature)

Zobrazovaci techniky
- Vhodné pro soucasné populace
- CT, PMCT, RTG, DEXA, méreni primo na zivych jedincich

Chyba u regresnich metod se pohybuje okolo 3-5 cm



VYBER METODY - souhrn

1) Kompletni/témér kompletni kosterni pozistatky
Anatomicka metoda

2) Casteéné zachovalé poziistatky zndmého populaéniho pavodu

Matematicky pristup — populacné specifické (biogeograficky blizké s podobnou distribuci télesnych proporci a
vysky) regresni rovnice

Pozor na sekularni trend (aplikace rovnic navrzenych navrzenych na vzorcich z jiného stoleti)
Vhodné rovnice Casto nejsou k dispozici

3) Castecné zachovalé poziistatky nezndmého pavodu

- Metody zalozené na primé proporcionalité (ALE nefcni kdyz se proporce signif. liSi mezi populacemi) — data o
tom moc nejsou

- Zndma data pro femur (max. femoral length to stature ratio— FSR) =0,2674 =) \/yska = F1/0,2674

Volani po nahrazeni regresnich metod Bayesovskymi pristupy a maximalnim odhadem pravdépodobnosti
(Konigsberg et al. 1998, Reynolds et al. 2018,...) vhodné pro odhad u jednotlivct znamého ptvodu



ODHAD VYSKY U NEDOSPELYCH JEDINCU

* Problematickeé protoze:
* Na délce dlouhé kosti se podili diafyza, epifyzy a chrupavcita ristova ploténka

l-»epify'/zy se Casto nedochovaji, vyska chrupavky rizna v rtznych stadiich vyvoje i
mezi jedinci
Lpohlavi a biogeograficky puvod velmi tézko odhadnutelné (limitace validity
regresnich metod)

déti rostou rychle — udavana vyska brzy neplati (forenzni pripady)

* Alometrické zmény v pribéhu rustu
* Méreni diafyzalnich délek
* \Vyuziti délek kosti spiS pro odhad véku (hlavné u fétu) nez pro odhad vysky



ODHAD VYSKY U NEDOSPELYCH JEDINCU

Smith 2007 (déti 3—10 let) — méri jen diafyzalni délky, obé pohlavi dohromady
Ruff 2007 (1-17 let) — u mladsSich se méri diafyzy, u starSich i s epifyzama

TABLE 4. Eguations for predicting stature (cm) from lower limb bones lengths (mm)

Femoral length (mm) Tibial length (mm) Femoral + tibial length

Age (years)” Slope Int. %sSEE SEE sSlope Int. T SEE SEE Slope Int. esSEE SEE
14 0.303 32.6 2.4 1.7 0.353 35.4 2.1 1.5 0.175 31.1 2.2 1.6
24 0.294 35.7 2.4 2.1 0.380 33.5 1.8 1.6 0.185 29.0 2.0 1.7
3¢ 0.310 34.1 2.1 19 0.342 39.9 1.7 1.6 0.174 33.0 1.7 16
4° 0.295 37.7 2.0 2.0 0.327 43.7 1.8 1.9 0.163 37.7 1.8 18
5° 0.311 341 2.0 2.2 0.322 45.3 1.8 2.0 0.168 355 1.7 18
6" 0.287 40.5 1.9 2.1 0.330 44.9 1.8 2.1 0.160 39.5 1.6 1.9
74 0.294 39.1 1.8 2.2 0.325 46.8 1.9 2.2 0.162 38.6 1.6 1.9
8" 0.284 42.8 1.8 2.3 0.304 52.9 1.6 2.0 0.153 44.3 L5 1.9
9° 0.308 35.6 2.1 2.8 0.324 48.9 1.6 2.1 0.165 38.0 1.6 2.2
10° 0.292 40.6 2.1 2.9 0.321 50.1 1.5 2.1 0.160 40.8 1.6 2.2
11¢ 0.306 36.3 2.1 3.0 0.331 47.7 1.6 2.2 0.165 38.2 1.6 2.3
124 0.320 314 2.1 3.2 0.333 47.9 1.6 2.6 0.170 35.2 L5 2.5
11° 0.279 36.4 1.9 2.7 0.296 47.3 1.6 2.3 0.155 33.6 1.6 2.2
12° 0.290 31.8 2.0 3.0 0.309 43.3 2.1 2.4 0.158 31.3 1.8 24
13" 0.288 33.0 2.1 3.2 0.321 40.1 2.2 3.2 0.159 32.1 1.7 2.8
14" 0.294 315 1.9 3.1 0.307 46.8 2.2 3.5 0.145 44 8 1.8 2.8
15° 0.269 43.8 1.9 3.1 0.273 61.6 2.2 3.6 0.143 47.0 1.9 2.9
16° 0.270 43.9 2.0 3.4 0.274 62.7 2.3 3.7 0.149 43.4 1.8 3.2
17" 0.286 374 1.9 3.3 0.281 61.5 1.6 3.8 0.148 38.7 1.5 3.1

* d = using diaphyseal length; t = using total length, including epiphyses.



MERENI DLOUHYCH KOSTI A NEJPOUZIVANEISI ROZMERY

- Posuvné meéridlo
- Osteometricka deska




MERENI DLOUHYCH KOSTI A NEJPOUZIVANEISI ROZMERY

Humerus

Hu 1 (nejvétsi délka) — Pfimocara vzdalenost nejvyssiho bodu
caput humeri od nejnize polozeného bodu trochlea humeri.
Osteometricka deska.

Hu 2 (celkova délka) — Vzdalenost nejvyssiho bodu caput humeri
od nejvzdalenéjsiho bodu capitulum humeri. Osteometricka deska.

(odpovida délce nadlokti u zivych)

Osa kosti musi byt rovnobéznd s podélnou osou desky. Mérime projektivné na podélnou osu kosti.

Femur

Fe 1 (nejvétsi délka) — Vzdalenost nejvyssiho bodu hlavice od
nejspodnéjsiho bodu condylus medialis. Osteometricka deska.
Femur poloZime distalni stranou podélné na desku tak, aby se condylus medialis dotykal pficné

ste"r(?/,. Jezdce priloZime na n,ejvg*tsiovyvgs”,eniny hlavice femuru a vykyvovanim kosti do stran
hleddme nejvétsi délku. Vzacné muze byt nejvétsi délka na lateralnim kondylu.

Fe 2 (v EFirqzené oloze) — Vzdalenost nejvyssiho bodu hlavice od
roviny, ktera prochazi spodni plochou obou kondylu.
Osteometricka deska.

Kost poloZime zadni stranou na desku tak, aby se spodek obou kondylii dotykal pficné stény. Rozmery také oznacovane ,M”
Jezdec posuneme k nejvyssimu bodu hlavice. namisto zkratek nazvt kosti




MERENI DLOUHYCH KOSTI A NEJPOUZIVANEISI ROZMERY

Hu 2 Fel




MERENI DLOUHYCH KOSTI A NEJPOUZIVANEISI ROZMERY

Tibia
Ti 1 (celkova délka) — Vzdalenost facies articularis superior

lateralniho kondylu od Spicky malleolus medialis. Osteometricka
deska.

Kost poloZime zadni stranou na desku tak, Ze jeji podélnd osa probihd rovnobézné s deskou a Spicka
malleolus medialis nasedd na kolmou pricnou sténu. Jezdce posuneme na horni laterdini kloubni plochu.

Ti 1a (nejvetsi délka) — Vzdalenost nejvystouplejsiho bodu
eminentia intercondylaris od hrotu malleolus medialis.
Osteometricka deska.

Ti 1b (medialni délka) — vzdalenost od stfedu postranniho okraje
horni kloubni plochy na medialnim kloubnim hrbolu k hrotu
medialniho kotniku. Osteometricka deska.

Odpovidd méreni bérce na zivém clovéku.




MERENI DLOUHYCH KOSTI A NEJPOUZIVANEISI ROZMERY

. intercondylar . intercondylar i
i < H intercondylar
I I 1 eminence I | 1a eminence I | 1b emine)r/me

latera

Kde najit definice rozmér( v ¢j?

- Antropologie: Prirucka pro studium kostry
- Zaklady osteometrie. Panorama biologické
a sociokulturni antropologie

Priruckalpro studium kostry Jaroslay Malina
Panorama biologické

’ a sociokulturni antropologie

Zaklady osteometrie 1 8

rlrlled||al J \ medial )
malleolus malleolus malleolus




VLIVY NA VYSKU POSTAVY CLOVEKA

Délka dlouhych kosti se béhem dospélého obdobi neméni
ALE vyska:

Kolisa behem dne (stlacovani disku, ztrata elasticity, mékka ¢ast paty)
cca2cm
Svaly se na délce nepodili, svalovy tonus by nemél mit vliv

Snizuje se s vékem (disky ztraci elasticitu, degenerativni zmény, komprese obratll a

dalSich kosti)
odhaduje se 0,6 mm kazdou dekadu po 30. roce (variabilni)

Meéni se v ramci dlouhodobého horizontu (sekularni trend)

Denni kolisani muze byt vétsi nez ztrata v souvislosti s vékem

1820




VLIVY NA VYSKU POSTAVY CLOVEKA

Sekularni trend

- zmeény v rozmeérech dospélého téla a rustovych procesu nasledujicich generaci v
dané populaci

- dobrym ukazatelem zdravi zkoumané populace a ukazuje, jak pusobi zivotni
podminky ovliviujici vysku postavy v dlouhodobé perspektive

- muze byt pozitivni nebo negativni



VLIVY NA VYSKU POSTAVY CLOVEKA

Dlouhodoby horizont — vy$ka populaci v CR (neolit — sou¢asnost)

Dobisikova et al. 2007. Vy$ka populaci na izemi CR od neolitu po souéasnost.

180,00

175,00

170,00

165,00

—p——mUZi primér
e MUZ | Medin
Zeny pramér

Zeny median

160,00 -

155,00

150,00

neolit KSK Kzp UK knoviz latén fimska

Pouzité rovnice Breitinger - Bach

T
stéh.nar.  welkomor.

17 stol.

recent

Vyska se zvysuje (patrné hlavné u muza)
Pfechod ke zemédélstvi = zména z
matriarchatu na patriarchat (mozna pricina
zpomaleni rustu vysky Zzen)
Obdobi knovizské kultury — environmentalni
krize (stfidani suchych a teplych obdobi,
prival. desté)
- vyrazné snizeni vysky u muz{
- Zeny bud vyrovnani se zménou spolet.
postaveni nebo lepsi odolnost
- ZmensSeni pohlavnich rozdill
Stredoveékeé klimatické optimum
- ZvétSeni sexualni diference
Mala doba ledova (17. stoleti)
- nepriznivé podminky — vétsi reakce
muzU
- Zmenseni pohlavnich rozdil{



VLIVY NA VYSKU POSTAVY CLOVEKA

Vliv socialnhiho zarazeni

- Mezi spolecenskymi skupinami nejsou
Dobisikova et al. 2007. Vy$ka populaci na tzemi CR od rozdiy
neolitu 00 soutasnost - Vyrazné rozdily muzi vs zeny

Vliv socialniho zarazeni se nepodaril prokazat
Velkomoravska populace (MikulCice) — hrad, podhradi,
zazemi

Zmény vysky postavy sleduji klimatické vykyvy,
predevsim u muzi

172,0-/
170,0-

168,0-

166,0-

] V nepriznivych klimatickych podminkach se
 sony snizuje mezipohlavni rozdil

164,0-

162,0-
160,0-
158,0-

U populace 20. stoleti je u obou pohlavi patrny
pozitivni sekularni trend za soucasného
snizovani mezipohlavnich rozdill

156,0-

154,0-

hrad podhradi zazemi




VLIVY NA VYSKU POSTAVY CLOVEKA

Stature (cm)

Casova a geografickd variabilita velikosti a tvaru téla Evropan( - Velmi dobry nutri¢ni status a zdravi EUP
v obdobi pfed 30 tisici lety az po soucasnost - Zaposlednich 30 tisic let — 2 hlavni
obdobi redukce vysky, obé spojené s
velkym klimatickym ochlazenim

- Posledni glacialni maximum

- Mala doba ledova

Nejvice této tempor. variability je

(Niskanen, Ruff, Holt, Sladek, Berner 2018. Temporal and Geographic
Variation in Body Size and Shape of Europeans from the Late Pleistocene to
Recent Times.)

200 - v T . ,
. vysvetleno variabilitou délky dolni
Fay
1904 & . koncetiny
Fas . . Jé s . v
A P " - - Od neolitu Jihoevropané maji relativné
180 < i A % i & } A i v of o &4 . 7 s
8 i 2 & 2 A % : delSi tibie a kratsi trup oproti centralni a
- ﬁ g A f - A s v . 7
g0l A o & o B P E & A severni Evropé — ekogeograficka
Faln} 23 o - E * ) ! . ape o . . s
. i 1 3 E period mbreviation  Date@coran)  Variabilita v dusledku klimatické selekce?
160 + § \“éé_ : - :' A . ' j. ,’,g Living anthropometric samples LIV ca. 2000 AD - V SOUéasnOStl vakOVé rOZd |,|y meZl
Reaht: s oy it I BN e S Recent REC >1900 AD T R . vy
- o ~ I Early moden o osoan  SEVErnimia jiznimi populacemi mensi
o # 4B B 8 B B %8 = Late medieval LME 1000-1599 AD
8 2R g g Early medieval EME 500-999 AD
140 + - o Iron / Roman Age IRO 800 BC-499 AD
Bronze Age BRO 2400-1000 BC
130 Neolithic NEO 5400-2000 BC
Mesolithic MES 9000-4000/3900 BC
I I I I I I I I I I I o . N v
EUP LUP MES NEO BRO IRO EME LME EMO REC Ly  -¢UpperPaleolithic He 20000-9000 B¢ LGM na prelomu LUP a EUP

Early Upper Paleolithic EUP 32,000-20,000 BC




VLIVY NA VYSKU POSTAVY CLOVEKA

Ruzné télesné proporce mezi populacemi v reakci na klimatické faktory

BERGMANNOVO PRAVIDLO - primérna rocni teplota vs relativni pomér objemu a povrchu téla
télesna velikost endotermnich druhu se zvysSuje se snizovanim teploty

(chladnéjsi klima — vétsi objem téla a relativné mensi povrch, teplejsi klima — mensi objem téla a
relativné vétsi povrch)

Vétsi Zivocich ma mensi pomér povrchu téla vuci objemu a tim mensi tepelné ztraty na jednotku
hmotnosti

ALLENOVO PRAVIDLO - vztah télesnych segmenti
ve vyssSich zemépisnych sirkach mensi télni vybézky (zobaky, usi, ocasy) a koncetiny nez ti blize rovniku
(chladnéjsi klima — koncetiny a dalsi télesné vystupky kratsi, teplejsi klima - koncetiny delsi)

zamezeni ztrat tepla vétSim povrchem télnich vybézku v chladnych oblastech a naopak rychlejsi
ochlazovani krve u zivocCich, zijicich v oblastech teplych



VYSKA JEDINCE

- Vyska postavy odrazi mnoho faktoru (pohlavi, vék, ptivod)
- Nejsilnéjsi vliv maji ale genetické dispozice
+ silny vliv vnéjsiho prostredi

Mozné ,stresory” ovliviujici rst jedince:

e Strava (malnutrice)

 Onemocnéni

* Fyziologicky stres

e Klimatické podminky

Zaroven mohou byt dobrymi ukazateli zdravi a kvality zivota minulych populaci

Vysledna vyska je polygenni znak
» Podili se jak genetické tak environmentalni faktory

* narust vysky je dokumentovan u populaci se zlepsujicimi se hygienickymi
podminkami, |ékarskou péci a vyzivou



VYSKA JEDINCE

Nejvyssi populace
Nizozemsko — 183 cm
Cernd hora

Bosna a Hercegovina
Dansko

Norsko

Srbsko

Némecko

Kréta

Ceska republika — 180 cm
Slovinsko
Lucembursko

Average height of men by vear of birth Our World

in Data

1580 cm /
/ United States

United Kingdom

South Korea

170 cm

165 cm H\\r___'f

1560 cm . ' ' ' ' '
1810 1840 18460 1880 1200 1920 1940 1940 1980

Source: University of Tuebingen: Height datahub {2015) CurWorldinData.org/human-height/ « CC BY

P 15310 e 1550

CHART MAP DATA, SOURCES £3 <

https://www.telegraph.co.uk/travel/maps-and-graphics/the-
tallest-and-shortest-countries-in-the-world/



https://www.telegraph.co.uk/travel/maps-and-graphics/the-tallest-and-shortest-countries-in-the-world/

AncegTrees
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FORDISC 3

*1993, Jantz & Ousley 1993, 2005, 2013, 2017; Ousley & Jantz 1996, 2012, 2013, 2018
Placeny ($395)

plUvod, pohlavi, vyska

Vyuziva metrické proménné k vypoctu diskriminacnich funkci

Lebka i postkranial

e Odhad pohlavi + pivodu z kranialnich méreni
* Odhad pohlavi + ptivodu + vysky z postkranidlnich méreni

Neustale updatovany, nejnovejsi verze 3.1



FORDISC 3 &

Opird se o rozsahlé databdze, prevaziné amerického plvodu

Referencni material:
- Forensic Data Bank Groups \
American Whites, Blacks, Indians

Chinese

Guatemalan

Hispanics

Japanese

Vietnamese

- 19th Century Groups (Hamann-Todd kolekce)

American Blacks, Whites
- Howells groups

Databaze nameérenych lebek

RGzné populace po svété /

Chybi evropské reference

Nemeél by byt pouzivany pro
populace, které nejsou mezi
referencnimi

Evropskym forenznim antropologiim
neni doporucovan

Oblibeny predevsim u americkych
antropologl

Neumoznuje provést odhad pohlavi
samostatné (jen ve spojeni s odhadem
pUvodu) — to sniZuje vyuzitelnost
programu v Evropé



STATURE

Webové rozhrani (Polcerova a Kralik, MUNI); 2020
Drive vytvoren SW

Volné pristupné http://stature.sci.muni.cz/?fbclid=IwARORxjf15Z8LhKI-
ZSEBALFIEYbXBQw23ij5fT1hepCAC1xnyx0d57F3 y8s

13 implementovanych metod na odhad vysky postavy
- VEetné &eskych (Dobisikova, Zeman a Kralik, Cerny a Komenda)



http://stature.sci.muni.cz/?fbclid=IwAR0Rxjf15Z8LhKl-ZsEBALFiEYbXBQw23j5fT1hepCAC1xnyx0d57F3_y8s

STATURE

SINGLE CASE

ID of an individual:

ID

Values Check results

Values (max 100 cm)
H1isin

H1dx

30.9

H2 sin

H2 dx

R1sin

Graphs

R2dx

Ulsin

Uldx

U2 sin

U2dx

Approximate age:

NA

F2sin

F2dx

T1sin

T1dx

37.1

T1bsin

c2

c3

C4

C5

Cé

Sex:

O Female O Male @ Unknown

Th4

Th5

Thé

Th7

Th8

L1

L2

L3

L4

L5



STATURE

CHECK RESULTS

Results of Anatomical methods

Auerbach (2011):
NA
NA
Fully (1956):
Stature : NA
Raxter et al. (2006):
Stature: NA

Results based on a values from the right side
ORGANIC CORRELATION METHODS

Zeman, Kralik (2012):
H1:162.81cm
Sjevold (1990):

H1:161.758+4.89cm

R1:NA
R2:NA
U1:NA
F1:166.997 +4.49 ¢cm
F2:NA
T1:169.399+4.15cm
T1b: NA
Fil:NA
Sjevold (1990) - Caucasians:
H1:161.726 +4.94cm
R1:NA
R2:NA
U1:NA
F1:167.521+£4.52cm
F2:NA
T1:170.982+4.11cm
T1b:NA

FTITTNA
Telkka - males (1950):
H1:163.8+50cm
R2:NA
U2:NA
F1:167.72+4.9cm
T1:171.29+4.6cm
Fil:NA
Cerny, Komenda - females (1982):
H1:162.2793cm
F1:167.203cm
H1,F1:166.1594 cm
Cerny, Komenda - males (1982):
H1:165.0366 cm
F1:170.8595¢cm
H1,F1:167.9391cm
Dobisikovi et al. - females (2000):
H1:166.85cm
F1:168.092
Dobisikova et al. - males (2000):
H1:167.7074cm
F1:169.627cm
Dobisikova et al. - both sexes (2000):
H1:167.5176cm
F1:169.0901cm




RAXTER

- Weboveé rozhrani pro anatomickou metodu Raxter et al. 2006

- pro uzivatelské zjednoduseni navrzena webova aplikace na http://osteomics.com/raxter/

@ RAXTEH Data Analysis Back to osteomics.com

Defimtion Budes-li pouzivat pro néktery z kol metodu Raxter, pocitej rucné;)
(tuto aplikaci mUzes pouZit pro kontrolu)

BBH T T8 L3

129 + 16 : 19 : 26
(] T2 T9 L4

33 = 16 : 20 : 27
a T3 T10 L5

11 + 17 : 21 : 25
c4 T4 T11 S1

11 + 17 o 22 : 29
s T5 T12 FBL

12 s 17 s 23 : 392
ce T6 L1 TFL

12 + 18 s 24 s 31
I, 7 L2 TCH

12 s 18 s 25 3 70


http://osteomics.com/raxter/

Density

0.010 0.020 0.030

0.000

Equation

LS =0.996 SKH + 11.7

Equation

LS =1.009 SKH - 0.0426 Age + 12.1

Age
alpha 20
0.05 =
alpha
v / ’ 0.05
Veék neznamy
Veék znamy
Mode = 148.45 (cm). Predictive interval = 143.92 - 152.98 (cm). alpha = 0.05 ..
| | | T |
120 140 160 180 220

Stature (cm)

4F

LI



Vilas-Boas et al. 2019 — web aplikace SPINNE

- Web aplikace zalozena na artificial neural network
k odhadu vysky chybéjicich obratll (pomoci vysky

zachovalych obratlud)
oy . . . . , SPINNE Estimate Missing Values
m) Umoznuje aplikaci anatomickych metod

Sex of subject

Unknown A

http://osteomics.com/SPINNE/

Input Variables

(predictive vertebrae types - usually
vertebrae adjacent to the ones
missing)

C4 C7 L4

Output Variables
(missing vertebrae types - those you
want to estimate)

Confidence level
Alpha

@ 05

Measurements
(milimeters)

C4

L3

12.9

c7

L3

14.1

L4

4r

27.5

CALCULATE MISSING VALUES!

Default values are arithmetic means
from our database.

Min and max are limited by a 6sigma
factor.

Results


http://osteomics.com/SPINNE/

ZkUS Si VypOEI'tat Pouzij véechny vhodné rovnice uvedené

1) U jedince A jste si naméfil/a tyto rozméry: v prezentaci, vysledky porovnej

Délka stehenni kosti (Fel) 447 mm

Délka holenni kosti (Tilb) 365 mm
Délka holenni kosti (Tila) 371 mm
Délka pazni kosti (Hul) 309 mm
Délka pazni kosti (Hu2) 300 mm

Odhadnéte vysku postavy za predpokladu,

a) Ze se ostatky nasli na nasem Uzemi a patri zrejmé muzi

b) Ze se ostatky nasli na nasem Uzemi a patri zfrejmé zené

c) Ze se ostatky nalezly na jihu Italie, nezachovala se ani panevni kost Ci lebka (navic se
ztratily i obé pazni kosti!), pohlavi tedy nezname, pfi ostatcich se ale nalezla keramicka

nadoba datovana do 15. stoleti

d) Ktery z odhadi byste upiednostnil/a a predal/a jej vySetfovatelim pripadu?



2) U jedince B jste si naméfil/a tyto rozméry (v mm): Pouzij véechny vhodné rovnice uvedené
v prezentaci, vysledky porovnej

bregma-basion 129 vyska T8 19
vyska C2 33 vyska T9 20
vyska C3 11 vyska T10 21
vyska C4 11 vyska T11 22
vyska C5 12 vyska T12 23
vyska C6 12 vyska L1 24
vyska C7 12 vyska L2 25
vyska T1 16 vyska L3 26
vyska T2 16 vyska L4 27
vyska T3 17 vyska L5 25
vyska T4 17 vyska sakr. seg. 1 29
vyska T5 17 délka femuru 392
vyska T6 18 délka tibie 311
vyska T7 18 vyska talus-calcaneus 70

laka je celkova skeletalni vyska?



Odhadnéte vysku postavy u jedince B, pokud:
a) Jeho vék neniznam
b) Se predpoklada, Ze ostatky patfily jedinci starému 35 let

c) Se predpoklada, Ze ostatky patfily jedinci starému 80 let

Posli své vysledky a zjisti spravné odpovedi!:
(uved jaké metody jsi pouzil/a)



DOPORUCENA VIDEA

https://www.youtube.com/watch?v=UuzKYffpxug&list=PLV8Xi2CnRCU
MOQOaRfPUMzFNUVXmMYIEiV&index=6&t=0s

https://www.youtube.com/watch?v=77E5ofocV5U



https://www.youtube.com/watch?v=UuzKYffpxug&list=PLV8Xi2CnRCUm0QOaRfPuMzFNUVxmYlEiV&index=6&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=77E5ofocV5U

ODHAD POPULACNI AFINITY (geografického ptvodu)




- Doprovazeno kontroverzi a skepticismem

- U nés z historického hlediska nema tradici (x USA)

- Z genetického hlediska — variabilita na intrapopulacni Urovni vétsi nez interpopulacni
Presto urcita forma geograficky specifickych znakt v morfologii existuje

- Variabilita skeletdlni morfologie je vysledkem genetickych a environmentalnich rozdild mezi populacemi

Do jakych skupin klasifikovat?

- Nejsme imunni vUci silam evoluce — populace se nepredvidatelné méni

+ globalizace

Morfologické i metrické metody
Lebka, dentice (Edgar 2005, 2013; Irish 2015)
Nejpouzivanéjsi FORDISC (*1993, DFA) — viz. dale



Hefner 2009, Hefner a Ousley 2014

- 2009 — analyza frekvence 11 nemetrickych znakd v populacich

(jsou soucasti Osteoware + dalSi znaky)
- Online aplikace (hefneR) — zalozena na této publikaci
http://osteomics.com/hefneR/
- vypocet psti
- Klasifikace African/American Indian/Asian/European

- 2014 — makromorfoskopicka metoda (nemetricka)
- Dichotomizace 6 makromorfoskopickych znakd na lebce

- Jednotliva OSSA skore jsou pak sumarizovana a vysledek je porovnan s ocekavanymi
distribucemi pro referencni populace

- Klasifikace jen na American Black/American White
- Pro tuto metodu existuje Excel sheet


http://osteomics.com/hefneR/

MAKROMORFOSKOPICKE ZNAKY HODNOCENE PODLE HEFNERA

Spina nasalis anterior (Anterior nasal spine)




Apertura piriformis nasi inferior (Inferior nasal aperture)




Interorbital breadth




Nasal aperture width




Nasal bone structure (contour)




Post-bregmatic depression




Vypocet OSSA skore
(OSSA = optimized summed scored attributes)

Skore jsou dichotomizovana (prevedena na 0 nebo 1)
Skore Castéjsi u

Afroameri¢ant — 0

Evropskych Ameriéan( — 1

TABLE 3—Dhistribution of O55A summed scores between American Blacks
and American Whires.

Sumarizovana

(S55A Score

OSSA skére — ‘
Ancestry 0 1 2 3 4 5 0 Total
Black 20 57 36 29 17 3 2 164
White ( l G 10) 3l 45 23 116
Total 20 58 42 39 43 48 23 280

American Black American White



Excel sheet

Macromorphoscopics and OSSA Scoring Sheet

Anterior Nasal Spine (ANS)

Score

1 slight

2 Intermediate

3 Marked AMS Score =
Q5548 5CORE =

Inferior Nasal Aperture (INA)

Score

1 Pronounced Slope

2 Maoderate Slope

3 Straight

4 Partial Sill

Y sill INA Score =
Q5548 5CORE =

Interorbital Breadth (I0B)

Score

1 Marrow

2 Intermediate

3 Wide I0B Score =
Q5548 5CORE =

Masal Aperture Width {NAW)

Score
1 Marrow
2 Medium
3 Broad
MNasal Bone Contour (NBC)

Score
(1] Low,/Round
1 Owal
2 Steep/Marked Plateau
3 Steep/Narrow Plateau
4 Triangular

Post-Bregmatic Depression (PBD)
Score
0 Absent
1 Present

MAW Score =

O55A SCORE =

MBS Score =

O55A SCORE =

PBD Score =

O55A SCORE =

SUMMED SCORE =

6

PREDICTED ANCESTRY

White



UKOL:

STAHNI SI HEFNER PRACOVNI LIST
http://statsmachine.net/software/comp_pubs/

OSKORU!J SI LEBKU A ODHADNI JEJi PUVOD






AncesTrees — Navega et al. 2015

Northern Asia & Arctic

North America
South America

- Kraniometricky odhad puavodu
v , . Northern & Central Europe
- Zalozeny na algoritmu random forest Europe Southwestern Europe

Northeast Africa Northeast Africa

https://osteomics.com/AncesTrees/ SubSaharan Afric e
- 30 kraniometrickych proménnych south Asla South Asia

East & Southeast Asia East Asia

- Vice nez 1700 jedincu (stejny referencni vzorek jako ve Fordisc) & rolynesa Southeast Asia

Australia & Melanesia Polynesia

- Vysledek — psti nalezitosti do néjaké skupiny Australia & Melanesia

m About Craniometric Data Analysis Back to osteomics.com

Northern Asia & Arctic
North & South America

Input Validation Descri ptions

GOL FMB JuB BNL OBH SSS
Include Include Include Include Include Include
NOL ZYB ZMB NLH OBB NAS
Include Include Include Include Include Include
BBH AUB WMH NLB FRC FRS
Include Include Include Include Include Include

XCB MAB NPH EKB PAC PAS


https://osteomics.com/AncesTrees/

DOPORUCENA VIDEA

https://www.youtube.com/watch?v=uSOwi3hWCy8

https://www.youtube.com/watch?v=ZRqsJHbiC E



https://www.youtube.com/watch?v=uSOwi3hWCy8
https://www.youtube.com/watch?v=ZRqsJHbiC_E

