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Stromy

Volný Strom

Souvislý acyklický neorientovaný graf.

Les
Acyklický neorientovaný graf.



Vlastnosti stromu

Věta
Necht’ G = (V (G ),E (G )) je neorientovaný graf. Pak jsou
následuj́ıćı tvrzeńı ekvivalent́ı:

I G je volný strom.

I Jakékoliv 2 uzly v G jsou spojeny jedinečnou cestou.

I G je souvislý, ale pokud vyjmeme jakoukoliv hranu z E (G ),
graf bude nesouvislý.

I G je souvislý a |E (G )| = |V (G )| − 1.

I G je acyklický a |E (G )| = |V (G )| − 1.

I G je acyklický, ale pokud p̌ridáme jednu hranu, bude graf
obsahovat alespoň jeden cyklus.



Korenove stromy

Definice: Kǒrenový strom

I Kǒrenový strom je volný strom, kdy jeden z uzl̊u je označen
jako kǒren/root r .

I Uzly u ve vzdálenosti d od kǒrenu r tvǒŕı hladinu uzl̊u v
hloubce/depth či height h(u) = d , kǒren má hloubku
h(r) = 0.

I Uzly u, v za sebou na cestě z r , potom u je p̌redek/ancestor
a v je potomek/successor.

I Nejbližš́ı p̌redek = rodič/parent, nejbližš́ı potomek je syn
nebo děti/child.

I Sourozenci/siblings = uzly se stejným rodičem.

I Stupeň/degree počet dět́ı uzlu.

I List nebo vněǰśı uzel/leaf nebo terminálńı uzel je uzel stupně
0.

I k-árńı strom = každý uzel má stupeň nejvýše k.



Binarni korenovy strom

Definice: Binárńı kǒrenový strom

I Binárńı kǒrenový strom, tj. kǒrenový strom s uzly co maj́ı
stupeň max 2.

I Podstrom/subtree, tj. strom pod daným uzlem.



Pravidelny a vyvazeny binarni strom

Definice: Pravidelný binárńı strom

Pravidelný binárńı strom/full binary tree, tj. kǒrenový strom s
uzly co maj́ı stupeň 0 nebo 2.

Definice: Vyvazeny binarni strom

Vyvážený binárńı strom/complete, tj. hloubka všech list̊u je
stejná.

Důsledek
Pro n = počet uzl̊u, hloubka h(l) = log2(n) neboli (2h+1 − 1) = n.



Binarni strom online

=USFCA vizualizace=

https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/BST.html


Implementace binarniho stromu

Nějaké nápady, jak implementovat binárńı strom?



Implementace binarniho stromu

Key: levý a pravý potomek.

c l a s s Node :

d e f i n i t ( s e l f , data ) :

s e l f . l e f t = None
s e l f . r i g h t = None
s e l f . data = data



Implementace binarniho stromu

> r o o t = Node ( 1 )
> r o o t . l e f t = Node ( 2 )
> r o o t . r i g h t = Node ( 3 )
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2 3



Uziti stromu

I HTML/XML objektový model,

I Parsovaćı stromy p̌ri kompilaci,

I Heap (Halda) a jej́ı aplikace ...



Ukazkovy strom
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InOrder
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InOrder
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20 10 21 00 22 11 23 = ”v pǒrad́ı projekce”



PreOrder
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Od kǒrene podél levé hrany...
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PostOrder
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Od levé strany od list̊u...
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Binarni vyhledavaci strom

8

3 10

1 6 9 15



Binarni vyhledavaci strom

Definice: Binárńı vyhledavaci strom

?



Binarni vyhledavaci strom

Definice: Binárńı vyhledavaci strom

Binarńı vyhledávaćı strom/Binary search tree (BST) je binárńı
strom s jedinečnými uzly, kdy levý podstrom daného uzlu u
obsahuje uzly s hodnotami menš́ımi než je daný uzel u a pravý
podstrom obsahuje uzly s hodnotami věťśımi než je daný uzel u. A
každý podstrom je opět BST.
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