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Stromy

Volny Strom
Souvisly acyklicky neorientovany graf.

Les
Acyklicky neorientovany graf.



Vlastnosti stromu

Véta
Necht G = (V(G), E(G)) je neorientovany graf. Pak jsou
nasledujici tvrzeni ekvivalenti:

» G je volny strom.
> Jakékoliv 2 uzly v G jsou spojeny jedine¢nou cestou.

» G je souvisly, ale pokud vyjmeme jakoukoliv hranu z E(G),
graf bude nesouvisly.

» G je souvisly a |[E(G)| = |V(G)|—1.

» G je acyklicky a |[E(G)| = |V(G)| — 1.

» G je acyklicky, ale pokud pfiddme jednu hranu, bude graf
obsahovat alespori jeden cyklus.



Korenove stromy

Definice: Kofenovy strom

» KofFenovy strom je volny strom, kdy jeden z uzl{ je oznalen
jako kofen/root r.

» Uzly u ve vzdalenosti d od kofenu r tvofi hladinu uzll v
hloubce/depth &i height h(u) = d, kofen ma hloubku
h(r) =0.

» Uzly u, v za sebou na cest& z r, potom u je pfedek/ancestor
a v je potomek /successor.

> Nejblizsi pfedek = rodi€/parent, nejblizsi potomek je syn
nebo dé&ti/child.

» Sourozenci/siblings = uzly se stejnym rodi¢em.

» Stupeii/degree polet déti uzlu.

» List nebo vné&jsi uzel/leaf nebo termindini uzel je uzel stupn&
0.

> k-arni strom = kazdy uzel md stupeii nejvyse k.



Binarni korenovy strom

Definice: Binarni kofenovy strom

» Binarni kofenovy strom, tj. kofenovy strom s uzly co maji
stupenl max 2.

» Podstrom/subtree, tj. strom pod danym uzlem.



Pravidelny a vyvazeny binarni strom

Definice: Pravidelny binarni strom

Pravidelny binarni strom/full binary tree, tj. kofenovy strom s
uzly co maji stuperi 0 nebo 2.

Definice: Vyvazeny binarni strom

Vyvazeny binarni strom/complete, tj. hloubka viech listi je
stejna.

Disledek

Pro n = potet uzlii, hloubka h(/) = loga(n) neboli (2"+1 — 1) = n.



Binarni strom online

=USFCA vizualizace=


https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/BST.html

Implementace binarniho stromu

Né&jaké napady, jak implementovat binarni strom?



Implementace binarniho stromu

Key: levy a pravy potomek.

class Node:
def __init__(self, data):
self.left = None

self.right = None
self.data = data



Implementace binarniho stromu

> root = Node(1)
> root.left = Node(2)
> root.right = Node(3)



Uziti stromu

» HTML/XML objektovy model,
» Parsovaci stromy pFi kompilaci,
» Heap (Halda) a jeji aplikace ...



Ukazkovy strom



InOrder

201021 00 ...



InOrder

20102100 22 11 23



InOrder

20 10 21 00 22 11 23 = "v potadi projekce”



PreOrder

Od kofene podél levé hrany...



PreOrder

00 10 20 21 ...



PreOrder

00 10 20 21 11 22 23



PostOrder

Od levé strany od listd...



PostOrder

202110 22 ...



PostOrder

20 21 10 22 23 11 00



Binarni vyhledavaci strom



Binarni vyhledavaci strom

Definice: Binarni vyhledavaci strom
?



Binarni vyhledavaci strom

Definice: Binarni vyhledavaci strom

Binarni vyhledavaci strom/Binary search tree (BST) je binarni
strom s jedine¢nymi uzly, kdy levy podstrom daného uzlu u
obsahuje uzly s hodnotami men3imi neZ je dany uzel u a pravy
podstrom obsahuje uzly s hodnotami vétSimi nez je dany uzel u. A
kazdy podstrom je opét BST.
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