Algebra — cviceni 4

(pfiklady cihlovou barvou jsme délali on-line, na doma jsou ty ostatni bez hvézdicek)

Trocha RSA

1. Alzbéta chce sdélit Bedfichovi svou velikost bot B, ale nechce, aby se tento tidaj dozvédél nékdo dalsi.
Vzala tedy Bedfichovo oblibené ¢islo o = 55 (které kazdy zn4, ale jen Bedfich ho umi rozlozit na 5-11)
a jeho vék v = 27 (ktery taky kazdy znd) a Bedfichovi zaslala hodnotu

Z = B mod o = 47.
Co mé nyni Bedfich provést, aby zjistil Alzbétinu velikost bot (a kolik to teda je)?
Rozklady v oborech polynomu
2. Spocitejte v oborech Clz], R[z], Q[z], Zs|z], Zs5]z] ireducibilni rozklady polynomut
(a) z° -2,
(b) x* — 22 —2.

3. Naleznéte vSechny ireducibilni polynomy nad Zo stupné nejvyse 4.

Rozklady v ¢iselnych oborech
4. Spocitejte v oboru Z[i] ireducibilni rozklady prvka 3, 5, 6, 7, 10 — 67, 9 + 31.

. Spoditejte v oboru Z[iy/2] ireducibilni rozklady prvki 2, 3 —iv2 a 5 — iv/2.

ot

6. Dokazte, ze kazdé prvocislo p spliujici p = 3 (mod 4) je ireducibilnim prvkem oboru Z[i].

7. Ukazte, ze 2 je ireducibilnim prvkem Z[z\/ﬂ ale neni v tomto oboru prvocinitelem.

Extra ulohy
8.* Ukaite, ze v oboru Z[v/2] neexistuje prvek s normou 23.

9.* Naleznéte néjaky prvek néjakého oboru, ktery bude mit alespon ¢4 rtzné rozklady na ireducibilni
prvky.

10.* Jsou Z[\/ﬁ, \/3] a Z[\/§+ \/3] tytéz okruhy? A co Q[ﬂ, \/g] a Q[\/i+ \/3]7



