Geometricka pravdépodobnost

V nékterych situacich je pfirozené popsat prostor Q v§ech
elementarnich jevd néjakym geometrickym Utvarem.

Pravdépodobnost jevu A C Q pak mizeme definovat jako
P(A) = |A]/|Q|, kde |A| znali ,velikost* (objem, plocha, délka, . ..)
mnoziny A.

Potfebujeme, aby prostor 2 mél kladnou a kone¢nou ,velikost* a
vS§echny jeho prvky mély ,stejnou vahu“.



Uloha 4.1 (Buffonova tloha o minci)

Uvazujme podlahu rozdélenou ¢tvercovou pravidelnou mfizi o strané
délky a (napf. dlazdiCky nebo Sachovnice).

Jaké je pravdépodobnost, Ze kruhovou minci o poloméru r < a/2
zasahneme nékterou z ¢ar mrize?



Hlasovaci otazka 5

Dva kamaradi dorazi na misto schizky nahodné, nezavisle na sobe,
mezi 12:00 a 13:00.

Zajima nas, s jakou pravdépodobnosti prvni pfichozi nebude na
druhého ptichoziho ¢ekat déle nez 10 minut.

Jak muzeme situaci znazornit geometricky?



Uloha 4.2 (Buffonova tloha o jehle)

Predstavme si, ze jehlu délky ¢ hazime na podlahu, na které jsou
v pravidelnych vzdalenostech d umistény rovnobézné primky
(napf. ryhy mezi prkny v dfevéné podlaze). Pfedpokladejme ¢ < d.

Jaka je pravdépodobnost, Ze tato jehla protne nékterou
z rovnobézek?



K diskusi: odhad pravdépodobnosti

Kdyz pravdépodobnost néjakého jevu nezname, miizeme ji néjak
odhadnout na zakladé pozorovani Ci experimentu?

Naptiklad nevérim ve férovost mince, je mozné odhadnout
pravdépodobnost padnuti panny, resp. orla?

Uloha o jehle: kdyZ zname hodnoty ¢, d, mohli bychom odhadnout
hodnotu 7.

https://mste.illinois.edu/activity/buffon/


https://mste.illinois.edu/activity/buffon/

Uloha 4.3 (Bertranddv paradox)

Do kruznice je vepsan rovnostranny trojuhelnik.

S jakou pravdépodobnosti je délka nahodné zvolené tétivy v kruznici
vetsi nez délka strany tohoto trojuhelniku?

Jakym algoritmem mizeme nahodné volit tétivu?



