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Graph, graf

» SloZen z uzlG a (ne)orientovanych hran.

» Realizovan vicero zpiisoby hlavni je myslenka sousedstvi
(adjacency).



Graf presnéji

Orientovany graf
o n uzlech je dvojice G = (V(G), E(G)), kde
» V(G) je mnoZzina uzli, n = |V(G)|
» E(G)={(u,v);u,ve V(G)} C V(G) x V(G)

» Orientovana hrana, usporaddand dvojice, (u, u) se nazyva
smyc¢ka.
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Neorientovany graf

o n uzlech je dvojice G = (V(G), E(G)), kde
» V(G) je mnoZina uzli, n = |V(G)|
» E(G)={{u,v};u,veV(G)}

=Stranky s definicemi a problémy s grafy=


https://teorie-grafu.cz/

Pojmy

Podgraf grafu G
Graf H je podgrafem grafu G pokud
» V(H) C V(G),
» E(H) C E(G).
Také existuje tzv. indukovany podgraf, tj. jen odstranéni uzlu a
hran s nim spojenych.



Pojmy

Cesta v grafu G

je posloupnost vrcholl (v, ..., vp) tZ.
» Vie(0,...,n):v; € V(G),
> v; jsou navzdjem rlizné,

» Vie (0,...,[7— 1) : {V,', V,'+1} S E(G)

e =Wiki definice=


https://cs.wikipedia.org/wiki/Cesta_(graf)

Pojmy

Cyklusv grafu G

je posloupnost vrcholi (vp, ..., v, = v) tZ.
» Vi€ (0,..,n—1):v; € V(G) jsou navzajem riizné,
» Vie(0,...,n—1):{vj,vis1} € E(G).

Jak vypada nejmensi mozny cyklus?



Pojmy

Stupefi vrcholu

Vyraz degg(v) oznaluje polet hran grafu G obsahujicich vrchol v.



Pojmy

Skére grafu

Pro vrcholy vi, vo, ..., v, grafu G je posloupnost

(degg(va), degg(v2), ..., degc(vin)) je posloupnost stupit grafu,
alias skére grafu G.

Skdre

Dvé skére jsou stejnd pokud jsou jejich permutace stejné.

Skére a izomorfismus
Pokud maji dva grafy stejné skére, jsou isomorfni.



Pojmy

Ohodnoceni hran grafu

Funkce w, tz.:
w: E(G) >R
je ohodnocenim grafu.



Pojmy

Ohodnoceni hran grafu

Funkce w, tZ.:

w: E(G) =R

je ohodnocenim grafu.

Jak budu &asto volit funkci ohodnoceni hran grafu? Pro&?



Vlastnosti

Acyklicky graf
Rekneme, 7e graf G je acyklicky, jestlize neobsahuje 7adny cyklus.



Vlastnosti

Isomorfni graf
Dva grafy G = (V,E), G’ = (V', E’) jsou isomorfni, jestlize
existuje bijektivni zobrazeni f : V — V' tz.:

» {x,y} € E ptk. {f(x),f(y)} € E’

Skére a izomorfismus
Pokud maji dva grafy stejné skére, jsou isomorfni.



Vlastnosti

Souvisly graf

Rekneme, 7e graf G je souvisly, jestlize pro kazdé jeho dva vrcholy
u a v existuje v G cesta z u do v.



Vlastnosti

Souvisly graf
Rekneme, 7e graf G je souvisly, jestlize pro ka#dé jeho dva vrcholy
u a v existuje v G cesta z u do v.

Komponenta (souvislosti)

Souvisly maximalni indukovany podgraf grafu G.



Vlastnosti

Uplny graf
Rekneme, ¥e graf G je dplny, jestlize kazdé jeho dva riizné vrcholy
U a v jsou spojeny hranou.

Dusledek
E[ = (%))



Reprezentace

Jak vds napada, Ze mohu jednozna&né reprezentovat graf?



Reprezentace

Seznamy
Viz definice grafu s V(G), E(G).
Resp. pro souvislé grafy postatuje E(G).



Reprezentace

Matice sousednosti
Ctvercova matice definovand predpisem:

1, pro {Vi7 V.I} € E(G)v
ajj =
/ 0, jinak.



Reprezentace

Matice sousednosti
Ctvercova matice definovand predpisem:

o — 1, pro {v;,vj} € E(G),
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Reprezentace

Matice sousednosti
Ctvercova matice definovand predpisem:

e 1, pro {v;,vj} € E(G),
v 0, jinak.

A B C
A0 1 1
B 1 0 0
c 1 0 O

Jakou vlastnost bude myt matice Gplného grafu?



Reprezentace

Matice sousednosti
Ctvercova matice definovand predpisem:

{1, pro {vi, v;} € E(G),
ajj =

0, jinak.

A B C
A0 1 1
B 1 0 0
c 1 0 O

Jak bude vypadat matice sousednosti u orientovaného grafu?



Reprezentace

Matice sousednosti (orientovand)

Ctvercova matice definovand predpisem:

25— 1, pro <Via VJ> € E(G)a
v 0, jinak.
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Stromy

Strom
Souvisly acyklicky graf nazveme strom.

Dusledek
IV(G)| = |E(G)|+1
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