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Graph, graf

I Složen z uzl̊u a (ne)orientovaných hran.

I Realizován v́ıcero způsoby hlavńı je myšlenka sousedstv́ı
(adjacency).



Graf p̌resněji

Orientovaný graf

o n uzlech je dvojice G = (V (G ),E (G )), kde

I V (G ) je množina uzl̊u, n = |V (G )|
I E (G ) = {〈u, v〉; u, v ∈ V (G )} ⊂ V (G )× V (G )

I Orientovaná hrana, uspǒrádaná dvojice, 〈u, u〉 se nazývá
smyčka.
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o n uzlech je dvojice G = (V (G ),E (G )), kde
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Neorientovaný graf

o n uzlech je dvojice G = (V (G ),E (G )), kde

I V (G ) je množina uzl̊u, n = |V (G )|
I E (G ) = {{u, v}; u, v ∈ V (G )}

=Stránky s definicemi a problémy s grafy=

https://teorie-grafu.cz/


Pojmy

Podgraf grafu G

Graf H je podgrafem grafu G pokud

I V (H) ⊆ V (G ),

I E (H) ⊆ E (G ).

Také existuje tzv. indukovaný podgraf, tj. jen odstraněńı uzlu a
hran s ńım spojených.



Pojmy

Cesta v grafu G

je posloupnost vrchol̊u (v0, ..., vn) tž.

I ∀i ∈ (0, ..., n) : vi ∈ V (G ),

I vi jsou navzájem r̊uzné,

I ∀i ∈ (0, ..., n − 1) : {vi , vi+1} ∈ E (G ).

B C

A

D
=Wiki definice=

https://cs.wikipedia.org/wiki/Cesta_(graf)


Pojmy

Cyklusv grafu G

je posloupnost vrchol̊u (v0, ..., vn = v0) tž.

I ∀i ∈ (0, ..., n − 1) : vi ∈ V (G ) jsou navzájem r̊uzné,

I ∀i ∈ (0, ..., n − 1) : {vi , vi+1} ∈ E (G ).

Jak vypadá nejmenš́ı možný cyklus?



Pojmy

Stupeň vrcholu

Výraz degG (v) označuje počet hran grafu G obsahuj́ıćıch vrchol v .
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Pojmy

Skóre grafu

Pro vrcholy v1, v2, ..., vn grafu G je posloupnost
(degG (v1), degG (v2), ..., degG (vn)) je posloupnost stupňů grafu,
alias skóre grafu G .

Skóre
Dvě skóre jsou stejná pokud jsou jejich permutace stejné.

Skóre a izomorfismus
Pokud maj́ı dva grafy stejné skóre, jsou isomorfńı.



Pojmy

Ohodnoceńı hran grafu

Funkce w , tž.:
w : E (G )→ R
je ohodnoceńım grafu.



Pojmy

Ohodnoceńı hran grafu

Funkce w , tž.:
w : E (G )→ R
je ohodnoceńım grafu.

Jak budu často volit funkci ohodnoceńı hran grafu? Proč?



Vlastnosti

Acyklický graf

Řekneme, že graf G je acyklický, jestliže neobsahuje žádný cyklus.



Vlastnosti

Isomorfńı graf

Dva grafy G = (V ,E ), G ′ = (V ′,E ′) jsou isomorfńı, jestliže
existuje bijektivńı zobrazeńı f : V → V ′ tž.:

I {x , y} ∈ E ptk. {f (x), f (y)} ∈ E ′

Skóre a izomorfismus
Pokud maj́ı dva grafy stejné skóre, jsou isomorfńı.



Vlastnosti

Souvislý graf

Řekneme, že graf G je souvislý, jestliže pro každé jeho dva vrcholy
u a v existuje v G cesta z u do v .



Vlastnosti

Souvislý graf

Řekneme, že graf G je souvislý, jestliže pro každé jeho dva vrcholy
u a v existuje v G cesta z u do v .

Komponenta (souvislosti)

Souvislý maximálńı indukovaný podgraf grafu G.



Vlastnosti

Úplný graf

Řekneme, že graf G je úplný, jestliže každé jeho dva r̊uzné vrcholy
u a v jsou spojeny hranou.

Důsledek
|E | =

(|V |
2

)



Reprezentace

Jak vás napadá, že mohu jednoznačně reprezentovat graf?



Reprezentace

Seznamy

Viz definice grafu s V (G ),E (G ).

Resp. pro souvislé grafy postačuje E (G ).



Reprezentace

Matice sousednosti
Čtvercová matice definovaná p̌redpisem:

aij =

{
1, pro {vi , vj} ∈ E (G ),

0, jinak.
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A

A B C
A 0 1 1
B 1 0 0
C 1 0 0
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Jakou vlastnost bude mýt matice úplného grafu?



Reprezentace

Matice sousednosti
Čtvercová matice definovaná p̌redpisem:

aij =

{
1, pro {vi , vj} ∈ E (G ),

0, jinak.
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A B C
A 0 1 1
B 1 0 0
C 1 0 0

Jak bude vypadat matice sousednosti u orientovaného grafu?



Reprezentace

Matice sousednosti (orientovaná)

Čtvercová matice definovaná p̌redpisem:

aij =

{
1, pro 〈vi , vj〉 ∈ E (G ),

0, jinak.

B C

A

A B C
A 0 1 0
B 0 0 0
C 1 0 0



Stromy

Strom
Souvislý acyklický graf nazveme strom.

Důsledek
|V (G )| = |E (G )|+ 1
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