3. cviceni z PSt — 16.3.2021

Hratky s nahodnymi veli¢inami

1. Prokop hazi basketbalovym miem na ko§, v kazdém pokusu méa pravdépodobnost zasahu p = 1/10,
pokusy jsou nezavislé. Skonéi po prvnim zasahu. Oznaéme X celkovy pocet hodi.

(a) Jaka je P(X > k)?

(b) Jaka je distribuce X? Tj. urcete pravdépodobnostni funkci py, tj. pro kazdé x uréete P(X = z).

(c) Jaka je P(X > 10| X > 5)?

(d) Jaka je E(X)?

V posledni ¢asti se vam bude hodit nésledujici vzorec (bude na pristi pfednasce): Necht X je diskrétni

n.v. nabyvajici jen hodnot z Ny = {0, 1,2, ... }. Pak plati

E(X) = f: P(X > n).
n=0

2. Pokracovani z minulé dlohy: ozna¢me Y = X mod 2, tj. Y = 0, pokud je X sudé, jinak Y = 1. Urcete
distribuci Y.

3. Quido také hazi mi¢em na koS, ma pravdépodobnost ¢, Ze se trefi. Ozna¢me Z pocet zasahi z n pokusi.
Urcete distribuci Z.

4. Necht X ~ Bin(m,p) a Y ~ Bin(n,p) jsou n.n.v. Pak X +Y ~ Bin(m + n,p).

5. Necht X = X; + -+ 4+ X,,, kde pro kazdé i je X; ~ Bern(p). Pokud jsou veli¢iny Xy, ..., X,, nezavislé,
fikali jsme si na prednasce, ze X ~ Bin(n,p) (zatim bez definice nezéavislych veli¢in . .. ). Ukazte na ptikladu,
Ze pokud omezeni na nezavislost neuvedeme (tj. chceme jen X; ~ Bern(p)), tak X muZe mit i jiné rozdéleni.

6. (Kasino v St. Petersburgu) Hazime opakované minci. Pokud poprvé padla panna v n-tém hodu, dostaneme
odménu 2" rubla. Kolik byste byli ochotni zaplatit za Gcast v této hie?

7. V pytliku N bonbénii, z nichz K je dobrych. Ndhodné vytdhneme dva, ozna¢ime X pocet dobrych
vytazenych bonboént.

(a) Urcete E(X).

(b) MuzZete i napied Fesit pro taZeni jen jednoho bonbonu.

(¢) Jak se jmenuje rozdéleni n.v. X?

(d) * A co kdyz vytahneme tfi, ¢ty¥i, ..., n bonbona?

8. Necht X ma uniformni rozdéleni na mnoziné {a,a + 1,a + 2,...,b} (pro cela ¢isla a < b). Urcete E(X)
a var(X). Rozptyl je trochu osklivy na dopocitavani, pfipomeiite si vzorec z diskrétky na soucet druhych
mocnin — nebo se omezte na konkrétni priklad a = 1,b = 6. Pripomeiite si vzorec z prednasky:

var(X) = E(X?) - E(X)?

Pokud budete hotovi, doporucuji bonusové piiklady z minula.

K procviceni



9. Na dvanéactisténné kostce je jedna sténa oznacena jednickou, dvé dvojkou, ¢tyfi ¢tyrkou a pét pétkou,
v8echny stény padaji stejné ¢asto. Oznaéime X vysledek jednoho hodu. Spoéitejte E(X) a var(X), vycislete
taky tzv. smérodatnou odchylku, ktera je definovana jako ox = y/var(X).

10. Hugo upravil svoji hraci kostku tak, Ze ze ¢tyrky udélal druhou Sestku; v8echny stény padaji stejné ¢asto.
Oznatime X vysledek jednoho hodu. Spocitejte E(X) a var(X), vycislete taky tzv. smérodatnou odchylku,
ktera je definovana jako ox = \/var(X).



