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Overview

Teorie datovych struktur
Array, pole

Stack, zdsobnik

Queue, fronta

Table, tabulka

List, seznam

Set, mnoZina

Graph, graf

Tree, strom



Datové typy (DT)

» Zakladni nap¥. int, str ...
» Ukazele a reference, viz. =Utah=

» Strukturované nap¥. pole, dict, ... — datové struktury


https://www.cs.utah.edu/~germain/PPS/Topics/pointers_and_references.html

Pointers and references
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https://xkcd.com/138/

Pointers and references

Creating a reference to a just makes an
| alias for it; it does not "point” to a by
storing its address in a

separate memory location

The pointer variable p stores the
address of the variable a; it "points" to
the memory location of a.

—=Educative=


https://www.educative.io/edpresso/differences-between-pointers-and-references-in-cpp

Pointers and references




Zakladni operace na DS

Traversing - prochazeni
Searching - prohledavani
Insertion - vkladani prvku

Sorting - tfidéni, Yazeni

>
>
>
» Deletion - odstranéni prvku
>
> Merging - slu¢ovani

>

a daldi (nap¥. size, min, max)



Abstraktni DT

» MnoZina druh(i dat a operaci na nich
» Abstraktni, nezdvisly na implementaci
> Model slozit&jsich DT

» Definice formaln& (axiomaticky) nebo programatorsky jako
rozhrani (interface)



Zakladni ADT

» Sekvenéni (linedrni, ma naslednika)
> Pole (Array)
» Zasobnik (Stack)
> Fronta (Queue)
» Asociativni (nelinedrni)
» Tabulka (Table, Map)
> MnoZina (Set)
> Strom (Tree)

Viz napf. =UniWaterloo=


https://ece.uwaterloo.ca/~dwharder/aads/Abstract_data_types/

Zakladni ADT
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=UniWaterloo=


https://ece.uwaterloo.ca/~dwharder/aads/Abstract_data_types/

Array - pole

Homogenni = prvky stejného typu.
V8echny prvky souasné v paméti - random access pres indexy.

>

>

» Staticky = fixni polet prvki.
» Linedrni = indexy usporadany.
>

Ve je de facto 1 dimenzionalni.



XD pole

Jak mohu mit vice dimenzionalni pole? (nap¥. matici)



Mapovaci funkce a XD pole

> map(i,j) = a(iminajmin) + (i - imin)”j + (./ _jmin)
> Mozno udélat také pro 3D nebo Fazeni po sloupcich.



Python list

Je Python list pole?
P¥itom:
» Miize obsahovat riizné typy.

» MuaZe ménit svou velikost.



Python list

=PythonDocs=

> Alokovédno pole vzdy v&tsi
(1.125 x velikost 4 6(+3, pro pole < 9 prvki)).

> Pole je pole ukazateld.


https://docs.python.org/2/faq/design.html#how-are-lists-implemented-in-cpython

Stack,

vVvyvyVvVvyy

zasobnik

A.K.A. Last In First Out

Nap¥. ndvrat z procedury, DFS priichod stromem.
P¥istup pouze k vrcholu (top).

Dynamicky = proménlivy polet prvkd.

Linedrni, Homogenni.

Vlozeny prvek odkazuje na d¥ivéjsi prvek.



Queue, fronta

A.K.A. First In First Out

Nap¥. fronty dloh, BFS priichod stromem.
P¥istup pouze prvku na &ele (head).
Vkladani pouze na konec (tail).

Homogenni, linedrni, dynamicky.

vVvyvyVvVvyy

VloZeny prvek odkazuje na posledni prvek.



Table, tabulka

A.k.a. Look-up table, vyhledavaci tabulka.
Homogenni, i dynamickad, nelinedrni.
Klite (jedineZné) a asociované (pfipadné) hodnoty.
Vyhledavani miize byt implementovano:

» Asociativni, t.j. hledané = kli¢, (Q(logn), ale O(n))

> Adresni - indexace klitem (p¥imy p¥istup) nebo rozptylovanim
(hashing = vypotet adresy z klite), ©(1)

P> Tedy implementagné miize mit mnoho jmen: map, hash table,
hashmaps, associative array.



Hashing

» Kompromis, p¥imy p¥istup ma prostorov& O(n).

» Hash ma konstantni ¢as pro vyhledavani a vloZeni.

» Uzivd rozptylovaci (hashovaci) fce (podrobn&ji mozna p¥iste,
viz =Jenkins=).

> Ale ...

» Konstantni ¢as odpovida délce klice.
» Nevhodné na vybér x-tého prvku a ¥azeni.


http://burtleburtle.net/bob/hash/evahash.html

Python dict

Je Python dict tabulka?



Python dict

=PythonDocs=

» Dokonce vyloZené hash table.


https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html#dictionaries

List, seznam

» Homogenni, dynamicky, linearni.
» Nema indexovany pfFistup.

» Vkladani a mazani v misté ukazovatka.



Python list

Je Python list list?



Python list

> Ne, viz dFive. Je to pole referenci.



Set, mnoZiny

> Map, kde v8e ma jen kli¢.
» Homogenni, dynamicky nebo staticky, nelinedrni.

> Existuje také multimnoZina (multiset, bag).



Python set

Je Python set set?



Python set

» Ano, ma i podobnou syntax jako dict.



Graph, graf

» SloZen z uzlii a (ne)orientovanych hran.

P Realizovan vicero zplisoby hlavni je myslenka sousedstvi
(adjacency).



Tree, strom

» Specialni druh grafu.

» Kazdy uzel krom& kofene ma jednoho rodite/predchidce
(koFenovy strom).



	Teorie datových struktur
	Array, pole
	Stack, zásobník
	Queue, fronta
	Table, tabulka
	List, seznam
	Set, množina
	Graph, graf
	Tree, strom

