FORENZNI
ODONTOLOGIE

|dentifikace osob podle dentice, otisky zubu,
kousnuti, odhad véku, zranéni. Prakticka cast:
identifikace zubu, aplikace morfoskopickych
metod odhadu veku




Primarni cile: schopnost podavat
dukazy v pripadech

nasilnych kriminalnich ¢int
1dentifikace obéti €1 podezieleho
tyrani déti €1 dospélych
zneuzivani déti a dospélych
pohifesovanych osob

nehod ¢1 utoku

O O 0O 0 0 0 0

masovych pohrom
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Dentalni ohledani (nejprve policie,
odontologove jsou pak legit.uCastniky
vysetrovani)

O Tvar a vzhled zubu, fragmenty

O Stomatologicka prace (plomby, uméle korunky,
kovove C1 plastove nahrady

MezicCelistni, interalveolaeni a dentalni vztahy
Otisky zubu

Odhad véku

DNA

O O 0O O
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/Znalost, trenink, zkusenosti!!!

ldentifikace
Dokumentace

Sbér a zabezpecCeni dukazu

O O 0O 0O

Srovnani

VVVVVV

Identifikace!!!
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Vyuziti dentalni 1dentifikace:

Nalez t¢la, které je zapotrebi 1dentifikovat
Dekompozice mékkych tkani
Skeletalizované pozustatky

Nestesti (fragmentace pozustatku
Katastrofy, pohromy

Sexualni a domaci nasili

O O O 0O O O 0O

Objasnit procC, kdo, kdy a jak zemiel



Skeletalizovane pozustatky

Recentni €1 historicka
lebka???

Organické latky, tuk,
zapach, barva, abraze, ...
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Svrchni paleolit (26-27 tis. Let)
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Nejznaméjsi otisk zubu 20. stoleti

)

Theodore Bundy
( obvinén z vrazdy vice nez 30 Zen)

UsvédcCen na zakladé vlasu v loznici obéti a
otisku zubti na kiizi jedné z obéti
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Identifikace pozustatku Adolfa Hitlera

Brezhymenski L.(1968):The death of
Adolf Hitler

- Popis identifikace kosternich
pozistatki (digitadlni srovnani fotek
pied smrti a fotek Celisti)
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Identifikace pozustatku Adolfa Hitlera

* Onemocnéni dasni

* Rozsahlé kovoveé
rekonstrukce

RTG hlavy A. Hitlera z
r.1944

* shoda, kterou vSak
nelze povaZovat za
‘ 1 piesveédcivy ditkaz iden.




Identifikace kosternich pozustatku

pohresovane¢ zeny

- )' . -
QL) oy
2 . o Foy

Srovnani fotky a zubul nalezené horni Celisti

» na fotografii chybi I1 pravého kvadrantu,
na jeho mist€ 12 (orthodonticka terapie)

* na maxile 12 na misté 11 vpravo, alveolus
11a 12 vlevo

* Sipky ukazuji na zuby, které potvrzuji
pozitivni identifikaci Zeny




Vyznam dentalni identifikace

* dekompozice téla

o skeletizace

e téla bez osobnich
veci
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* masove katastrofy
« Zub 19 (M1 vlevo) —

, které

fekryty umélou

Seni

stopy zbrou
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korunkou

* Alveolus 22 (C) se
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RTG snimek smisen¢ho chrupu

/.8, 9 10 — frontalni
trvalé zuby (fezaky 11,12,
21,22), frontalni doCasne
zuby (fezaky 51,52, 61,62)

'‘m2, M1, M2
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Pozitivni €1 negativni dentalni
Identifikace

4

Postmortem

e zavrazdény tyden v barelu,nepouzitelnost daktyloskopie
e porovnani antemortalniho a postmortalniho RTG snimku
e srovnani shody vyplné molaru

« pozitivni 1dentifikace



Dentalni 1dentifikace (automobilova
nehoda




Variace tvaru zubu a dalSich zubnich
znaku

1dentifikace zubu

tvar zub a jejich postaveni

delka, Sifka zubtl, smér kotent (viz obr.)

kalcifikace skloviny

Retence zubu

barva skloviny

vyplné zubi (M1,M2 — kazdy 2 vypln¢, P2 — jedna
vypln, mustky...

e pfitomnost kostnich zmén (abces, fraktura, tumor,
paranazalni dutiny, ...)



Automatic Dental Identification System

Matching Distance = 4.22

WA B
. ..P

Query Image

f Matching Distance = 27.57
Ilposter
Genuine image has a smaller matching distance than the imposter

Image. Images with smaller distance are included in the candidate list.
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ldentifikace (sinus frontalis)




tomatologic

Demonstra¢ni model se
stomatologickymi nahradami
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Stomatologicka prace

e dentalni lecba (typ a pouzity material)

* vyplné (velikost a pozice)

korunky

* mustky

e snimatelné protézy, mustky

e Upravy povrchu frontalnich zubu

» 1¢Cba kanalkt, vyplné, anatomie Celisti

e vzhled zubu zpluisobeny zvyky (koutfeni dymky), bulimie,
gastrickd regurgitace, zranéni, ...



Stomatologicka prace 11




Rekonstrukce mutilovanych dentalnich
pozustatku

* Neobvykly stupen ztrat
zubu (Cast¢jSi u
jednokofenovych zubu)

* Foto dole znazornuje 2
paralelni fezn¢€ rany




Rekonstrukce mutilovanych dentalnich
pozustatku II

+ identifikace alespon na zakladé tvaru
kotfene postmortem vypadlych zubt

» vyplnéni alveolll kontrastnim materialem
(viz RTG snimek)

 porovnani s RTG zdznamy pohteSovane

0soby

-







—!

Vliv zvyku (koufeni dymky) na abrazi
C1 tvar dentice
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Oftisky (stopy) po kousnuti

"‘.¢|1H,,,\.‘H,
LR L
CENTIMETERS

1 A%
CENTIMETRS
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Otisky (stopy) po kousnuti (7 typu)

Krvaceni (stopy po malém krvaceni)
Odér (poskrabani kuze)

Zhmozdéni (ruptury cevy, modiiny)

RozruSeni (potrhana ktize)
Rez (Sisty fez kiizi)

Avulze (odstranéni kiize)
Artefakt (ukousnuty kus kuize)

O O O O O O 0O
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Analyza stop po kousnuti

M¢ereni sitrkovych rozméru zub. oblouku
Tvar zubniho oblouku

Mezizubni vzdalenosti

Rozméry zubu

Zaktiveni kousacich ploch

Rotované zuby . o

O O O O O O 0O

Chyb¢jici zuby



sitkovych rozméru
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Zaznamy 1ncidentu

Jmeéno obéti

Pripad #

Datum vysetieni (analyza stop po kousnuti)
Vek obét

Pohlavi obéti

Jméno vysetrovatele

O O O O O 0O
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Zaznamy 1ncidentu

Umisténi skusu

Povrch (plochy, zakiiveny, nepravidelny)
Charakteristika tkané

Tvar (kulate, ovalné, pulmésic, nepravidelne¢)
Barva (Cervena, fialova, modra, atd.)

Velikost (vertikalni / horizontalni rozméry)

O O O O O O 0O

Druh zranéni (odér, rozruseni apod.)



Analyza stop po kousnuti je zalozena
na tvrzeni:

O Dentalni charakteristiky prednich zubu
tvoricich stopy po kousnuti jsou jedinecne

O Tato jedineCnost je prenesena a zaznamenana
v podob¢ zranéni

O Zranéni muze byt v podob¢ modrin, odfenin,..

0 Spatné definované vzhledem k vlastnostem
kuze (Iepe zachovane v syru, gumé,...



Oftisky (stopy) po kousnuti, postup
analyzy:

Rozpoznani (lidske, zviteci,...)
Dokumentace

Evidence a zajisténi DNA

Analyza stop po kousnuti obéti
Analyza stop po kousnuti podezieleho

O O 0O O 0O 0

Srovnani (spoleCné znaky €1 ne, Spatna kvalita
dukazu)

DNA profil podezielého
Sdéleni vysledku soudu

O O
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Vedlejsi znaky zranéne kuze:

Centralni zhmozdéni

O O

Linearni odieniny,zhmozdéni, drapnuti, odfenina
tahem

Dvojity skus

Skus pres tkanivo (otisk)

Caste¢né kousnuti (jeden oblouk, n¢kolik zubu, ...)
Nezietelné (modfiny, ¢asovy odstup)

Latentni — jen specialni zobrazovaci technikou

O O 0O O 0O 0

Odkousnuti Casti téla
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Srovnani zranéni a skusu podezreleho
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Identifikace podle stop kousnuti




Identifikace podle stop kousnuti

i 3 , B -
< . « B wic







1sku po kousnuti
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Masova katastrofa




sove katastroty weas
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Superprojekce, 2D graficka analyza
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Analyza stop po kousnuti za pouziti 3D
skenu

3D skeny
dentalnich modelt —
" modelovani

~ kousacich ploSek za
vyvinuti ruzné
siln¢ho skusu
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Analyza stop po kousnuti

V‘

- Srovnani kousacich plosek s fotografiemi
nasilneho ¢inu



—
Zuby = Dentes

0O arcus dentalis superior (elipsa)
[ Inferior (parabola)

O zuby trvalé (dentes permanentes) -

O mlécnée (dentes decidui) - 20
dens incisivus (= fezak) 5/8

caninus (= Spicak) 4/4

premolaris (= tfenovy) /0

molaris (= stolicka) ' /8



14. SROVNAN{ VELIKOST{ A TVARU
HORNfHO A DOLN{HO ZUBNIHO
OBLOUKU

A. vétsi horni oblouk (Zluté) pieéniva
zpfedu i po stranach zuby dolniho oblou-

u
B. tvar horniho oblouku se podoba polo-
viné elipsy

C. tvar dolniho oblouku je podobny para-

3
15. DRUHY SKUSU
1 / psalidodontie 3 / stegodontie
2 / labidodontie 4 / progenie

5/
6/

opisthodontie
hiatodontie




VESTIBULARNI

Ql DISTALNI

9. SCHEMA NAZVU PLOCH KORUNEK ZUBNICH, sesta-
venych do zubniho oblouku
nahote: VNEIJSI A VNITRNI PLOCHY

modfe oznalené vestibuldmni plochy, Cervend oznalené

linguiini glochy s

dole: STYCNE PLOCHY SOUSEDNICH ZUBU (facies
contactus)
ccrv;né oznatené mesidlni plochy, modfe oznalené distilni
plochy

Oznacenie zubov podl'a schémy FDI

1817 16 15 14 13 12 11

21 22 23 24 25 26 27 28

48 47 46 45 44 43 42 41

55 54 53 52 51

31 32 33 34 35 36 37 38

Trval¢ zuby

61 62 63 64 65

85 84 83 82 81

7172 73 74 75

Mlicéne zuby
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Erupce a mineralizace chrupu

« Mineralizace chrupu (rist zubl) je dlouhodoby proces,
zacinajici v 3.-4. embryonalnim mésici, determinovany
geneticky, fizeno rustovym hormonem

* Erupce chrupu (profezavani) je jednorazovy proces,
fizeny hormony Stitné zlazy, vEtsi roli hraji vnitini a
vn¢)si faktory (méné koreluje s chronologickym
vékem)



4

Protezavani do¢asnych zubii v ¢asovém sledu
(obr. 20):
l.i;, — 6. 8. mésic, zpravidla nejdfi-
ve dolni, pak horni
2. 1s ‘ 12. mésic, zpravidla nejdfi-
ve horni (po hornim 1i,),
pak dolni
16. mésic, nejdfive dolni,
pak horni
20. mésic, nejdiive dolni,
pak horni, vZdy tésné po
profezani svého soused-
niho m,
. (—30.) mésic, horni
a dolni zpravidla sou-
casné.
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2. POSTUP PROREZAVANT DOCASNYCH A STALYCH ZUBU (a vyminy docasného chrupe a stilé miby)

A. postup pmm.\\-tnl dodasnich zubd (Sasové adaje v mésicich)
tmavki tscky — tasové rozmezi profezdvinl
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Profezavani stalych zubii v ¢asovém sledu:

6. — 8.
s
9:
11.
14.
14.

13.
30.

rok, zpravidla dfive dol-
ni
rok, zpravidla dfive dol-
ni
rok, zpravidla dfive dol-

rok (P, nékdy piedbiha
§picak)
rok
rok (protoze M; profeza-
vaji zpravidla aZz v dobé
dospélosti, maji staré
oznaceni ,,zuby moud-
rosti — dentes sapien-
tiae*)

|

B RN NEERPENES s a

208. postup
tmavi

Fezhvini zubd dotasného i sthiého chrupu & vimény dolasnych xubd (Sasové Gdaje v rocich)
ky — Casové rozmezi profezivini
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Mineralizace (maturace) chrupu

00 Nezavisi na skeletalnim véku

O Nezavisi na sexualni zralosti

O Mene ovlivnéna vnéjSimi podminkami, predevSim stravou
nez jin¢€ indikatory biologického véku

O Veétsinou pod genetickou kontrolou ( v porovnani s kosti,
erupci, ...)
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Mineralizace (maturace) chrupu

Mineralizace chrupu do¢asného
O zacatek14.-16. tyden — 1. doCasny fezak I,

O dokonceni mineralizace doCasného chrupu 1,5 (1,) az 3 roky

(m,)

Mineralizace chrupu stalého

O M, 28.-32. tyden fetalniho vyvoje

o I, I, (s vyjimkou hornich I, az po 1. roce) zacinaji
mineralizovat 3-4 mésice po narozeni

0 Dokonceni mineralizace kofent trvalého chrupu (M, 1, , -
mezi 9.-12. rokem, zbytek po 12. roce

M. — uzavieni kofene 17-20 let!!!
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M3 a odhad véku (juvenilni obdobi)

Korunka za¢ina mineralizovat, kdyz je u ostatnich zubu
hotova

Vysoka variabilita
Dokoncuje vyvoj mezi 16. a 23. rokem
hlavnim indikatorem véku v obdobi dospivani

na zakladé M3 Demirjianovy metody, 1ze hodnotit u muzi S
96,8% a u zen s 98,6% pravdépodobnosti plnoletost (De
Salvia et al., 2004)

Ageneze 7 — 32,4 %

muzi dosahnout vétSiny vyvojovych stadii M3 drive nez Zeny



ce a mineralizace chrupu

Y 1 -
o




19, SCHEMA VYVOIE ZUBU PODLE RTG OBRAZU (podle Kominka 8 Rozkaveavé, 1984) (59 weiskisiih

I, dentes incisivi

C. dentes canini

P, dentes pracmolares
M. dentes molares

I/ stadium zobaiho vatku
11 7 stadium podinajici mineralizace korunky
I / stadium pokrodilé mineralizace korunky
IV / potitek tvorby kofene

|- o

{t 2 meviace) 1ok o

|2 Y meses )

o O
12 mevincov B B
12 3 mesie ) 1 rokow “
(= YV masiioow)
! l@

O

2 mesiacoy

(% & mesiacoy ) ®
12 rokoy
(£ b mesiacoy)

{2V mestinen ) 1S rokioy @
(2 Hmesiocan)

B rokoy

V  / stadium divergence stin kofenového kandlku
VI / stadium paralelity stén kotenového kanilku
Vil / stadium konvergence sién kotenového kanilku:
pro kaddy doasny | trvaly rub jo ndmo Casové rozpéti
stadii.
(Detaily viz: Kominek, J,, Rozkoveovd, E.: Metoda urovini
rubniho véku a jeho vyznam pro praxi. Pokroky ve stomato-
loghi, sv. 2., 175208, Avicenum, Zdravotnické nakladatel-
stvl, Praha, 1984)

Chronobogia erapcie siboy (podls | Schour o M Nask




Ubelaker, 1978
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Irllan et al., 1973

UGBMN |muam

Fic. 1. Developmental stages of the permanent dentition.

Table 3
Converyion of Maturity Score to Dental Age (7 Teeth)

Age  Score Age  Score Age Score
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483
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52.0
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Fic. 2. Dental maturity percentiles (7 teeth).
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(Moorrees, Fanning a Hunt)

Cislo snimku

Vék / Pohlavi

1617

7.7 | Chlapec




Chlapci
Stadia |1 |2 @ P]_ Pz M]_ Mz M3
Cco 9,53
Coc 10,27
Cryp 5,04 4,89 5,03 10,68
Cry, 504| 4,71| 6,78 11,48
Cr, 460| 5,67| 6,13 6,72 12,43
R; 482 528| 642| 7,66| 460| 8,19]|13,64
Cl; 502| 8,94|14,26

Rua 489| 521| 6,76| 798| 8,71| 5,61] 10,05]|16,00
Rup 557| 6,17 8,14 8,77 9,63| 6,17| 11,14|16,62
Rau 716| 7,16 9,02| 9,92 10,25| 7,42| 12,27 |17,60
Rc 7,00 817|10,30| 10,78 | 11,71 | 8,29| 13,17
A 8,26 | 9,19| 12,20 12,21 | 13,15| 9,34 | 14,89 |20,47

Al - T - T-T-T-T-T-T-7  Diky

Stadia |1 |2 © Pl P2 M1 M2 M3
Cco 9,90
Coc 10,15
Cry, 4,96 6,15| 11,54
Cray, 7,33 6,89 | 11,67
Cr; 4,08 6,99 7,30 | 12,25
R; 4,08| 6,18| 7,20 8,00 | 13,55
Cl; 4,08 8,62|14,78
Ria 408| 4,74| 6,24 7,49| 8,30| 6,04 9,94|15,90
Ry 5,07 746| 8,41| 9,35| 5,80| 10,79 16,02
R34 585| 6,60| 8,33| 9,59 10,52] 7,59 12,01|17,68
R, 6,63| 7,54| 9,64| 10,64 | 11,46| 7,73 | 13,09

A 7,66| 8,60| 11,54| 11,69| 12,94 | 8,57 | 14,54 | 18,97
Ac - - - - - - - -
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Prakticka cast:

O 1dentifikace zubu

O aplikace morfoskopické metody (MFH) pro

odhad dentalniho v&ku (Moorrees, Fanning a
Hunt, 1963)



ABRASE

RECESSE
REDUKCE

BODY: 0

22 ZPUSOB URCOVAN] VEXU CLOVEKA PODLE ZNAK( NA ZUBECH metoda podie Gustafsona {1947} 2dakonalend
Kilamem & spolupracovaiky (1980); na preparity vibrusu nékterého 2 plednich zubil se mikroskopicky posuzufi tyto znaky:

A / stupen abruze skloviny event, deatinu na kousact plose

B / postupupc rozsah sekunddmibo deating v dfefiove dutind

C / vydika (poou gingivy (bpon se v pribébu fivata sesunuje po kotenu)

D/ epozice sekundaribo cementu na povrchu kotene

E / rozsah trupsparence kofeme zubu pribjvajict od hrotw kotene

F/ d:gch resorpee cementu event. dentinu na povichu kofene
Pro viechny znaky je sanoveno 7 stupdl vyjadtovanyed v bodech — od 0 do 3 hodd — postupné po pdl bode: L — stuped

vlech mnakill v hodnot2 0 bodd, 11, — stu viech 20k v hodnoté 1.5 bods, 111, — stuped yiech rmaki) v hodnocé 3 bodd. Ze
souitu bodove hodnoty viech desti znakd se nejprve podie tabalky wréi &kl v&kovh skupéns, pak se pomoc rovnsc u komstant
(uvedenych v tabulkich) opét pomoci soutts bodové hodnoty vypodtou th Gdaje, jejich? pedmir umi pravdépodobné stafi
tkoumaného jedince, nesvyisi n nejnidll hodnoty pak vymezuji tozssh véka, do krerého » 68 % pravdépodobmosti xkoamany jeds-
mec zapadi. Tabulky jsow odlifné pro mude a pro Zeny. (Podrobnosti a tabalky viz Killan e1 al.; Soudni Mekafstvi 26: 3342,

4059 (1981))




ATrice, abraze, eroze, resorpce Zubu

ATRICE

0 Fyziologicky proces ztraty zubnich tkani
postihujici predevSim okluzni plosky a

incizalni hrany zpusobeny vzajemnym trenim
zubu pii zvykani. |



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Skus

KEI’ICC, aBraze, CTOZC, ICSOIrpcCe ZU.BU.

ABRAZE

O znamena mechanickeé obrusovani. Jedna se o
patologicky proces ztraty zubnich tkani
postihujici pfedevsim krékovou oblast zubu
("klinovity defekt") Spicaku a premolaru
Zpusobeny mimoradnym mechamckym
vlivem

0 hrozi1 obnazeni

a odlomeni korunky.



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Zubn%C3%AD_d%C5%99e%C5%88

—!
ABRAZE, zpusobuje j1:

O Spatna technika

O tlak protezy;

I s abrazivnim u¢inkem, tvrde
zubni kartacky

O zlozvyky;
O geneticka predispozice;

O nemoc z povolani (sklari).



http://www.wikiskripta.eu/index.php/%C4%8Ci%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD_zub%C5%AF
http://www.wikiskripta.eu/index.php/Zubn%C3%AD_pasty

KEI‘ICG, aBraze, CTOZC, ICSOTPCC ZUBU.

EROZE

O Je ztrata zubnich tkani predevSim ve
frontalnim useku zapri¢inéna chemickymi
vlivy bez bakterialni ucasti.

kysele napoje
chemicky prumysl

chronické zvraceni

O O 0O O

Eroze postihuje predevSim frontalni zuby v
miste jejich hranice s


http://www.wikiskripta.eu/index.php/Gingiva

Dental enamel

Erosive challenge (pH<4.5)

20H*
Ca,, (PO,), (OH), 10Ca"’+ 6H,PO, +2H,0

Acid drink e
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Atrice, abraze, eroze, resorpce zuou

RESORPCE

O dochazi k resorpci korenu

stalych zubu, rozliSujeme: T Ve
O Vn¢jsi resorpci (zacina na vnéjSim povrchu
kotfene ze strany );
priciny: periapikalni zanéty, nadory, cysty,
retinovane zuby, replantované zuby.
O Vnitini resorpci (zaCind uvnitf zubu ze strany
zubni dreng);
pric¢iny: pulpitis chronica clausa, neptisobi potize.


http://www.wikiskripta.eu/index.php/Anatomie_parodontu#Periodontium_.28ozubice.2C_z.C3.A1v.C4.9Bsn.C3.A9_parodont.C3.A1ln.C3.AD_vazy.29

—!

Cementochronologie

0 Cementochronologie, anglicky také technika TCA
(Tooth cementum annulations) je metoda vyuzivana
pro stanoveni véku v dob¢ smrti a obdobi (sezony) v
roce, kdy k ni doslo. Tato technika vychazejici ze
zmen rtstu zubniho cementu se vyutiva pri studiu jak
recentnich, tak 1 archeologickych populaci. Vyutiti
cementochronologie 1ze hledat predevSim v
paleopatologii, paleodemografii, biologicke, forenzni
a fyzicke antropologii, archeologii a zoologii (Naji1 et
al. 2015; Naji et al. 2016).



—!

Cementochronologie

O 95% intervaly spolehlivosti, hranice chyb pro odhady véku
nepresahuji 2,5 roku (Wittwer-Backofen et al., 2004)

O silna korelace mezi chronologickym vékem a odhady (r =
0,927; p = 0,000)

O souvislost mezi Citelnosti prirtustkovych Car a chronologickym
vekem (p <0,05) (! precision and accuracy)

O vyraznym rozdilem mezi jednotlivci do a pres 50 let
O Tafonomické procesy! (Bertrand et al., 2019)



ongitudinal Cross sectio
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Odhad veku na zakladée DNA

O Odhad véku na zakladé délky telomér - v prubéhu starnuti
zkracovani vysoce repetetivnich sekvenci telomer (Tsuj1 et
al., 2002 - R? 0,69, SE 7 let) ovéfovani ukazalo nespolehliost,
polovicni koeficient determinace a chyba az kolem 14 let
(napr. Marquez-Ruiz at al., 2018)

0 Odhad veéku ¢lovéka na zakladé methylace DNA (Bekaert et
al., 2015) - presnost 4 roky; nove modely testovany (Pfeifer
et al., 2020): rozdil mezi predikovanym a chronologickym

vekem 8-9 let, coz lze na zakladé noveho modelu snizit na
5,5-4,5 let




R T T

asparagove (dentin)

vyskytuje ve dvou stereoizomernich formach D,- a L-
S vékem dochazi ke zvysené akumulaci D-formy

Zjisténi poméru D,- a L- forem je ukazatelem lidského véku

O O 0O O

detekce D-formy kys. asparagové - korelacni koeficient
(R=0,93)

o (Pilin a kol.,2001; Helfman a Bada, 1975, ...)



