Prvni cviceni

Matej Lieskovsky

1 Povidani na tvod

1.1 Obecné

Nebojte se ozvat se! Mail na mé je v SISu, po cvic¢eni vét§inou budu mit ¢as
na dalsi dotazy, pfipadné se muzeme domluvit na konzultaci. Na cviceni do-
poru¢uju mit poéitaé/notebook, nebo alespon papir, tuzku a kalkulacku. Moje
paralelky budou synchronizované - pokud jeden den nemizete, pfijdte na druhy.

1.2 Podminky zapoctu
e Alespon polovina bodu z domécich tkola
e Alespon polovina bodu z pisemky

) Uspééné odevzdand statistickd préce (bude upfesnéno béhem semestru)

1.3 Domaci tkoly

Kazdy tyden bude zadan jeden doméci kol za 6 bodu. Zadani bude zvefejnéno
v Moodlu ve stfedu v poledne, o tyden pozdéji je pak termin pro odevzdani.
Diskutovat o tikolech muzete bez omezeni, ale kazdy musi feSeni které odevzda
sepsat sdm a chéapat jej.



2 Ijkoly na rozcvicku

2.1 Véta z prednasky

Dokazte ze P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).
Zamyslen{ navic: Cemu se rovnd P(AU B UC)?

2.2 Zarovky poprvé

Nize je schéma tii elektrickych obvodu. Klasické zarovky byvaly poruchové.
Dejme tomu, ze kazdd md pravdépodobnost 10% byt vyhoteld. (Vyhofelé
zdrovky nejen Ze nesviti, ale ani nevedou proud.) Pro kazdy obvod urcete
pravdépodobnost, ze se alespon ¢ast z néj rozsviti.

Zamysleni navic: Jak dlouha fada zarovek maximalizuje o¢ekdvany pocet

sviticich zérovek?
2.3 Vrhcaby
Znéte hru vrhecaby? Nevadi pokud ne, stejné nas zajima jen hazeni kostkami.
Hézime dvémi identickymi Sestisténnymi kostkami a zajima nas, jaka ¢isla jsme

dostali. Popiste jak vypada pravdépodobnostni prostor.
Zamysleni navic: Co kdyz nds bude zajimat jenom soucet?

2.4 Prednaska v Kocourkové

V Kocourkové nadale fadi pandemie. Navzdory situaci ale Kocourkovska uni-
verzita naddle prednasi prezencné. Pred prednaskou do mistnosti veslo presné
sto studentu. Pokud kazdy student md nezdvislou pravdépodobnost 1%, ze
je infekéni (jednd se o prvni predndsku semestru, takze se jeSté mezi sebou
nenakazili), jakd je pravdépodobmnost, Ze v mistnosti neni ani jeden infekéni
student?

Zamysleni navic: Jak to bude pro obecny pocet studentu n a pravdépodobnost
1/n?



3 Aplikace pravdépodobnosti

Vstup: Mnozina S obsahujici 232 64-bitovych ¢isel
Ukol: Co nejrychleji odpovidat na dotaz typu “Je toto ndhodné 64-bitové
¢islo v S?77

4 kaoly na procviceni

4.1 Proc je Sest znacek optimum?

(Bude vysvétleno béhem cvicen.)

4.2 Dva ze tri?

Kral udéli milost dvéma ze ti{ véznu (a vybere ndhodné). Jednomu z nich
dozorce nabidl, Ze mu fekne jméno jednoho z druhych dvou vézinu, ktery bude
propustén. Veézen ale odmitl: pak bych mél pravdépodobnost propusténi jen
1/2, ted ji mam 2/3. M4 pravdu?

Zamysleni navic: Po prozrazeni jména jednoho propusténého dozorce nabizi,
aby si vézen vymeénil misto s tim nejmenovanym. M4 tohle vézen piijmout?

4.3 Zarovky podruhé

Méme lampu pouzivajici tii zdrovky zapojené sériové, jednu velkou a dvé malé.
(Zérovky poidd maji 10% pravdépodobnost byt vyhofené.) V obchodé jsme si
koupili ¢tyfi malé zérovky a jednu velkou (ty velké jsou drahé!). Oznacéme si
malé zarovky A, B,C, D. Nejdiive jsme zapojili velkou zarovku a malé zarovky
A, B, ale lampa nesvitila. Pak jsme zkusili velkou zarovku a malé zarovky
C, D, ale lampa potad nesvitila. Jaka je pravdépodobnost, ze je vyhotend velka
zarovka? Jak moc dokazeme tu pravdépodobnost zvysit?

Zamysleni navic: Mala zarovka stoji korunu, velka t¥i. Jak mame nakupovat
zarovky, aby nés zprovoznéni lampy stalo co nejméné penéz?



