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Elektrostatika

(P) 00. Millikantiv experiment. Zakladni vztahy a postup pro experimentalni stanoveni
elementarniho néboje.

(P) 01. Predpokladejte jednorozmérny fetizek kladnych a zapornych naboji o velikosti + e
pravideln¢ se stiidajicich ve vzdalenosti a. Jaka je elektrostaticka energie v soustavé
pfipadajici na jeden ndboj? Jaka by byla energie takového jednorozmérného iontového
krystalu pfipadajici na jednotkovou délku?

(A)1.1.1. Dv¢ stejné Castice, jejichz rozméry mizeme zanedbat, jsou nabity naboji rovnymi
naboji elektronu. Jakou hmotnost by tyto ¢astice musely mit, aby pfitazliva gravitacni sila
pusobici mezi nimi byla v rovnovaze se silou elektrostatickou. Kolikrat by tato hmotnost byla
vetsi nez hmotnost elektronu.

(A)1.1.5. Dva hmotné body, kazdy o hmotnosti m = 1g jsou v gravitaénim poli s tihovym
zrychlenim g = 9,81 m/s zav&Seny na nehmotnych zavésech délky | = 1m. Tyto hmotné body
se po nabitf stejnymi naboji rozestoupi na vzdalenost r = 5x10m. Jak velky néboj Q nese
kaZzdy hmotny bod?

(A)1.1.9. Pomér velikosti dvoubodovych naboji opa¢nych znamének je n, vzdalenost obou
naboju je d. Dokazte, Ze povrch nulového potencialu je kulova plocha. Vypoditejte polomér R
této plochy a vzdalenost jejiho sttedu od jednoho z naboju.

(A)1.1.10. Vypocitejte pribéh potencilu a intenzity pole dipélu o momentu p = q.l.
Predpokladejte, ze vzdalenost mista, v némz pocitame intenzitu pole, od sttedu dipolu je vetsi
nez délka dipélu (r >>1).

(P) 02. Vyjadrete prib¢h intenzity elektrického pole bodového dipdlu ve sférickych
soufadnicich. Jak se uplatni symetrie pole?

(A)1.1.12. Do homogenniho elektrického pole o intenzité E = (0, 0, Ep) je vloZen elementarni
dipd6l s momentem p majicim téz smér osy z, p = (0, 0, p).

a) Dokazte, Ze ekvipotencialni plochou s nulovym potencialem je kulova plocha a urcete jeji
polomér a. (Kde vSude je potenciél nulovy?)

b) Zméni se rozlozZeni pole, jestlize do této ekvipotencialni plochy umistime vodivou plochu
nabitou na nulovy potencial?

c) Jaka by byla hustota naboje na této vodivé plose?

d) Jaky by byl celkovy dip6lovy moment P vodivé plochy?

(A)1.1.14. Urcete potencial elektrostatického pole vzbuzeného bodovym nébojem g
nachazejicim se ve vzdalenosti a od vodivé rovinné stény udrzované na nulovém potencialu.
Urcete dale plosnou hustotu 77 naboje na vodivé sténé, jeho celkovou velikost a silu F, kterou
je naboj pritahovan ke sténé.

(A)1.1.22. Dva dlouhé tenké vodice, vloZzené rovnob&zné ve vzdalenosti d od sebe jsou nabity
s linearni hustotou +4 a -4 (A=konst.). Urcete intenzitu pole E v bod¢, ktery lezi v roviné
symetrie ve vzdalenosti x od roviny v niz lezi vodice.



(A)1.1.23. Mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi rovinami vzdalenymi o d je pribéh
potencialu dan vztahem ¢ = kx" (k an > 1 jsou konstanty, x je vzdalenost od jedné z rovin).
Je tfeba urcit pribéh objemové hustoty naboje p v prostoru mezi rovinami a plosnou hustotu
o naboje na vodivych rovinach.

(A)1.1.25. Dvé¢ stejné velké nabité plochy S1 a S2 umisténé vedle sebe tvoii tak zvanou
elektrickou dvojvrstvu, je-li hustota naboje o na obou plochach stejné velika, ale opa¢ného
znaménka. Vypocitejte, jaky bude pribéh potencialu v okoli této dvojvrstvy za predpokladu,
Ze vzdalenost | ploch je velmi mala.

(A)1.2.5. Kulovy vodi¢ K o poloméru R; je obklopen soustfednou vodivou kulovou slupkou
K o poloméru Rs. Pro tuto soustavu vypocitejte kapacitni a influen¢ni koeficienty a
presvédéte se, Ze plati Cik = Cy.

(A)1.2.6. Vypocitejte kapacitu kondenzatoru tvofené¢ho dvéma soustfednymi kulovymi
slupkami o polomérech R; a R, (R2>R1) pomoci hodnot kapacitnich a influenénich
koeficientt.

(A)1.2.11. Deskovy kondenzator ma kapacitu C =100 pF. Jak se tato kapacita zméni, vlozime-
li mezi desky paralelné vodivy plech, jehoz tloustka je rovna ¢tvrtin€ vzdalenosti elektrod.
Ma poloha plechu vliv na vyslednou kapacitu?

(A)1.3.4. Prostor mezi elektrodami deskového kondenzatoru je vyplnén dvéma stejné velkymi
dielektriky o permitivitach & a &. Jaka bude kapacita kondenzatoru, je-li rozhrani mezi
dielektriky

a) rovnob¢zné s elektrodami

b) kolmé k elektrodam?

Cemu bude roven pomér obou kapacit?

(A)1.3.5. Permitivitu ¢ pevnych latek méfime obvykle tak, Ze planparalelni desti¢ku tloustky
d zhotovenou z méteného materialu vlozime mezi elektrody deskového kondenzatoru.
Vzhledem k nerovnostem povrchu materialu se vytvari obvykle mezi elektrodami a vzorkem
vzduchova vrstvicka urcité tloustky o. Jaka mtize byt maximalné tloustka o vrstvicky,
neuvazujeme-li jeji vliv na vysledek a nema-li chyba v uréeni permitivity vzorku byt vétsi nez
1 %?

(A)1.3.8. Do homogenniho elektrického pole ve vakuu byla vlozena dielektricka koule o
permitivité £a poloméru R. Vypocitejte vektor polarizace koule, jeji dipolovy moment a
hustotu vazaného naboje na povrchu koule.

(A)1.3.10. Pfedpokladame, ze atom vodiku je tvotfen protonem, kolem n¢hoz obihé elektron
po kruhové draze o poloméru r = 0,1 nm a zZe mezi protonem a elektronem piisobi pouze
coulombovske sily. Vychazejice z téchto predpokladu, vypoditejte koeficient
polarizovatelnosti atomu vodiku a ziskanou hodnotu porovnejte s hodnotou keoficientu
polar%zovatelnosti vodiku, ur¢enou z namétené permitivity & = 1,00026 pii hustoté p = 0,04
kg/m?®.

(A)1.3.12. Jaka bude polarizovatelnost molekuly benzenu, jestlize pii teploté 25°C byla
naméfena relativni permitivita & = 2,2773. Benzen je nepolarni, jeho molekulova vaha je



78110 g/mol, hustota 0,87219 g/cm?®. Ur&ete, jaky dip6lovy moment bude mit molekula
benzenu v poli o intenzité 1kV/m.

(A)1.4.1. Oto¢ny vzduchovy kondenzator ma minimalni kapacitu Co = 10 pF, maximalni
kapacitu pak Cn, = 1000 pF.

a) Jakou praci vykoname, ménime-li jeho kapacitu z maximalni hodnoty Cr, na hodnotu Cy,
jestlize je na elektrodach udrzovano konstantni napéti U= 1kV?

b) Jakou praci vykoname, jestlize kondenzator byl nabit pti kapacité Cn, na napéti Up= 1kV a
béhem zmeény kapacity na Co byl od zdroje odpojen?

Tteni v loziscich rotoru zanedbavame.

(A)1.4.2. Jaka sila ptsobi na elektrody deskového kondenzatoru nabitého na napéti U? Plocha
desek je S a jejich vzdalenost x.

(A)1.4.5. Deskovy kondenzator je vyplnén dvéma vrstvami dielektrika o permitivitach g a &
a tloustkach d; a d,. Témito dielektriky je kondenzator vyplnén beze zbytku a rozhrani mezi
dielektriky je rovnobézné s elektrodami. Vypoctéte elektrostatické sily plisobici na desky
kondenzatoru a na rozhrani, je-1i napéti mezi elektrodami U. Plocha elektrod je S. Piesvédcte
se, Ze plati princip akce a reakce.

(A)1.4.6. Do kapalného dielektrika jsou ponotfeny dvé paralelni vodivé desky (viz obr.).
Nejsou-li desky nabity, vystoupi hladina kapaliny mezi deskami do vy3ky hy (méfeno od
dolniho okraje desek. O jakou vzdalenost Ah se zvysi hladina kapaliny mezi deskami,
nabijeme-li desky na napéti Uy? Permitivita kapaliny je &, vzdalenost desek d.
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(A) 1.4.9. Do homogenniho elektrického pole o intenzité Eq byla vlioZena dielektricka koule
poloméru R, jejiz permitivita je ¢. Urcete, jaka bude energie této koule.

(A) 1.4.10. Jaka sila ptisobi na dielektrickou kuli¢ku poloméru R v nehomogennim
elektrickém poli o intenzité E(r). Permitivita kulicky je €. Pro zjednoduseni vypoctu
predpokladame, Ze kulicka je tak mald, ze pole uvnitt kulicky je mozno povazovat za
homogenni.

(P) 03. Odvod'te vztahy pro prubé&hy elektrického potencialu a pole v okoli nasledujicich
homogenn¢ nabitych objektl:

a) nekonecna primka
b) nekonec¢na rovina



c) dvojice rovnobéznych nekone¢nych rovin
d) nabojova dvojvrstva obecného tvaru
e) kulové slupka
f) koule
g) Vvélcova plocha a vélec
(viz nap¥. Elektfina a magnetismus, Uebnice autorti Sedlék, Stoll, kapitola 1.2.9, str. 50)

(P) 04. Jaka sila pisobi mezi dvéma dip6ly pi(ri) a p2(rz)?

(viz napf. uéebnice S&S, kapitola 1.3.5., str. 78)

(P) 05. Urcete prubeh elektrického potenciélu a pole pro nasledujici konfigurace objektu:

a) nekonecna vodiva rovina a bodovy naboj Q ve vzdalenosti a

b) vodiva uzemnéna koule o poloméru R a bodovy naboj Q ve vzdalenosti x od stfedu
koule (,,kulové elektrostatické zobrazeni*)

c) vodivé koule o poloméru R v homogennim elektrostatickém poli Eq

(P) 06. Odvod’te vztah pro:

(e) kapacitu valcového kondenzéatoru
(F) kapacitu dvoulinky

(viz také kapitola 1.4.7. Ptiklady pouziti (str. 107).

Stacionarni proud

(A) 2.1.1. Uvnitt homogenniho izotropniho télesa o vodivosti ¢ necht’ v okamziku t=0
existuje volny naboj o hustoté go. Jak se bude tento naboj ménit s casem? Odhadnéte
konkrétni hodnoty pro méd’ (6= 0,6x10° (Qm)™ ) a izolant — sklo (o= 0,6x10° (Qm)™).
Relativni permitivitu poloZte fadoveé rovnu jedné.

(A) 2.1.2. Vypoctéte pohyblivost nositelt naboje v médi, za predpokladu, Ze na kazdy atom
pfipada jeden vodivostni elektron. Atomovéa hmota m&di A= 63,6, jeji hustota h=8,9 g/cm®,
mérmy odpor 0=1,7x10® Qm. Avogadrovo &islo Na=6,023x10% mol™, naboj elektronu
e=1,6x10" C.

(A) 2.1.9. Variator (zelezny dratek ve vodikové atmosféte) ma pii pokojové teploté t,=20°C
odpor Rg=4,2Q. Vykonem P se dratek ohfeje o teplotni rozdil t-to = gP, kde g=9 K/W. Odpor
vlékna piitom roste ptiblizn¢ linearné s teplotou, teplotni koeficient odporu je 8x 103 K™
Jaka je voltampeérova charakteristika variatoru? Nacrtnéte jeji graf. Vypocététe mezni hodnotu
proudu, ktery muze (za danych zjednodusujicich pfedpokladli) variatorem prochazet.



(A) 2.1.10. Z tenké desky o sile t z materialu o mérné vodivosti o je vyfiznuto mezikruzi o
vnitfnim poloméru ry a vnéjsim r,. Stanovte odpor mezikruZi, slouZi-li jako pfivody proudu
ob¢ kruznice, kterymi je omezeno.

(A) 2.3.1. Vzduch mezi deskami rovinného kondenzatoru je ionizovan homogenné v celém
tomto prostoru ioiniza¢nim ¢inidlem, které vytvaii v objemové jednotce v iontovych part za
jednotku Casu. Obé desky kondenzatoru jsou uzemnény, v kondenzatoru je ustavena
rovnovaha mezi ionizaci a rekombinaci, Cinitel rekombinace oznaé¢me a.

(a) Stanovte pocet iontovych part v jednotce objemu (koncentraci iontovych part) no.

(b) Jak bude Klesat jejich koncetrace n(t) v zavislosti na ¢ase t, zastavime-li v ¢ase t=0 ¢innost
ioniza¢niho ¢inidla? Zanedbejte Ubytek iontt difusi ke sténam.

(A) 2.3.2. V ptedchozim piikladu necht’ je je vzdalenost desek I=4cm a jejich plocha S=25
cm?. Vypneme ionizacni ¢inidlo a hned nato pfipojime na kondenzator na okamzik tak velké
nap¢ti, aby se prakticky vSechny iontydostaly na elektrody. Zméfime (napt. kvandrantovyn
elektrometrem) naboj Qi = 32 pC, ktery protekl kondenzatorem. Jestlize v3ak tento postup
zopakujeme s tim rozdilem, Ze napéti pfipojime az ptil sekundy po vypnuti ionizatoru,
naméfime naboj poloviéni Q,=Q1/2. Stanovte veliciny a, v, Ny (srovn. vysledky pfedchoziho
ptikladu).

(A) 2.3.3. Pro usporadani z minulych dvou ptikladt stanovte nasyceny proud.

(V) Ptiklady pouziti (feSené problémy v kapitole 3.2.6 uéebnice S&S, str. 182)
a) podobnost elektrostatického a stacionarniho elektrického pole

b) fazeni odporti

c) transformace trojuhelnik-hvézda

d) vykonové piizptisobeni

Stacionarni magnetické pole

(A) 3.1.1. K tenkému draténému kruhu o poloméru R je piivadén proud ip. Naleznéte vyraz
pro indukci magnetického pole B ve sttedu kruhu, jestlize ptivody délici kruh na dvé casti
délky L; a L, jsou tvoieny dvéma nekone¢nymi vodi¢i umisténymi radialné.

(A) 3.1.2. Urcete magnetické pole ve valcovém otvoru (polomér R;) v nekoneéném valcovém
vodic¢i (polomér R;), kterym protéka proud ip rovnomérné rozloZeny po priiezu s konstantni
hustotou.

(A) 3.1.6. Uzitim integralni formy Ampérova zakona (Maxwellovy rovnice pro stacionarni
proud) urcete vztah mezi hodnotami intenzity pole H; @ Hz v nejbliz§im okoli vinuti uvnitf a

vné solenoidu. Ukazte, Ze H, vné vinuti je pobliz stiedu velmi dlouhého solenoidu rovno nule.

(P) 08. Jaky je vektorovy potencial homogenniho magnetického pole B = (0, 0, By)?



(A) 3.1.13. Uzijte vektorovy potencial k uréeni magnetického pole v libovolném bod¢ na ose
kruhového zavitu. Zavit ma polomér R a protéka jim proud io.

(A) 3.2.5. Kolik ampérzaviti musi mit elektromagnet (obr.3.4), aby v mezerach bylo pole
B3=0,65 T. Délky jednotlivych ¢asti magnetického obvodu: L;=100 cm, L,=80 cm, L3=4 mm.
Priifez magnetického toku je ve vSech castech obvodu stejny S=20 cm?.
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(A) 3.2.6. Soustava poziistava z valecku — permanentniho magnetu (S;=100 cm?, L;=20 cm) a
dvou pélovych néstavei zhotovenych z magneticky mékkého Zeleza (S,=20 cm?). Vzduchové
mezera ma délku Lz=1 cm (obr.3.5). Proudem ve vinuti se valeCek zmagnetoval do bodu Py
(obr.3.6). Urcete intenzitu magnetického pole v mezete po vypnuti proudu. Permeabilitu
polovych nastavcli povazujte za nekonecnou, rozptyl magnetického toku v mezete zanedbejte.
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(A) 3.2.7. Naleznéte B, H uvnitt homogenn¢ zmagnetovaného disku, je-li vektor M kolmy k
rovin¢ disku (zanedbejte efekty na okrajich).

(U) Ucebnice “Elektiina a magnetismus”, kapitola 3.3.5 Ptiklady pouziti (str. 200).
a) Magnetické pole pfimého vodice (i vektorovy potencial)

b) Magneticka indukce na ose kruhového zavitu

c) Magneticka indukce na ose solenoidu

d) Magnetickéa indukce toroidu



(V) kapitola 3.5.7 Piiklady pouziti (str. 236).
a) magnetické pole na rozhrani dvou prostiedi
b) toroidni jadro se vzduchovou mezerou

c) koule v homogennim magnetickém poli

Elektromagneticka indukce

(A) 3.3.3. Na trubce z izola¢niho materialu o poloméru D je navinuta civka o N zavitech. Tato
civka, ktera spolu s odporem R k ni pfipojenym tvoii uzavieny obvod, je umisténa v
homogennim magnetickém poli indukce B. Osa civky je rovnobézna s vektorem magnetické
indukce. Spocitejte

(@) proudovy impuls (naboj) ji(t)dt ,
0

(b) napétovy impuls J u(t)dt
0

ktery protece obvodem pii otoceni civky o 180° kolem osy kolmé k vektoru magnetické
indukce.

(A) 3.3.5. Pevny drat ve tvaru pulkruhu o poloméru R se otaci s frekvenci f v homogennim
magnetickém poli podle obr.3.7. Jaké je indukce pole, jestlize voltmetr s vnitinim odporem r;
(zbytek obvodu ma zanedbatelny odpor) ukazuje napéti U. Jaka je amplituda indukovaného
proudu? Pole vytvofené proudem je zanedbatelné.
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Obr.3.7

(A) 3.3.12. Uvnitf dostate¢né dlouhého zelezného kruhového valce je vytvoreno homogenni
magnetické pole, které ma smér podél osy a rovnomérné vzrista s Casem B=kt, kde k=0,27
T/s. Pramér valce je D=30 cm. Najdéte intenzitu elektrického pole ve vzdalenosti R=60 cm od
osy Vvélce.

(A) 3.4.2. Uvazujte dvé smycky |y, I, , kterymi protéké proud Iy, I,. DokaZte, Ze koeficienty
vzajemné indukénosti jsou symetrické, tj. Ze plati vztah Lip=L,;. Dtikaz proved'te dvéma
zpusoby:



(a) Vyjadrete magnetické pole soustavy pomoci vektorového potencidlu (viz: vektorovy
potencial v bodech smycky je postacujici pro ur¢eni magnetického toku smyckou).
(b) UvaZujte energii magnetického pole soustavy.

(A) 3.4.7. Udejte vyraz pro induk¢nost dlouhé valcové civky délky L, prufezu S, s poctem
zavitl n.

(A) 3.4.10. Vypocitejte induk¢nost piipadajici na jednotku délky pro nekoneéné dlouhé
dvoulinkové vedeni tvofené dvéma draty kruhového prifezu s polomérem r. Pro vzdalenost
os obou vodic¢l a necht’ plati a»r.

(A) 3.4.14. Na toroidnim jadfe jsou navinuty dvé civky s poctem zaviti Ny, n,. Spocitejte
jejich vzajemnou indukénost M za piedpokladu, Ze pro relativni permeabilitu jadra i, plati p,
»1. Vzajemnou induk¢nost M vyjadiete pomoci vlastnich indukénosti Ly, L, obou civek.

Energie a silové ucinky magnetického pole

(A) 3.5.2. Toroidni civka (bez jadra) sestava ze dvou vinuti, kazdé ma N=1000 zaviti. Vinuti
jsou navzajem spojena, jejich magneticka pole maji stejny smér.

(a) Spocitejte magnetickou energii W, takovéto civky.

(b) Jak se zméni energie (W), jestliZe jedno vinuti odpojime.

(c) Naleznéte vztah mezi interak¢ni energii obou civek a W5.

Proud ve vinuti ip=5A, stiedni délka toroidu L=25 cm, p¥iény prifez S=1 cm?.

(A) 3.5.11. Ukazte, Ze jestlize intenzita elektrického pole E je rovnobézna s magnetickou
indukci B a obé jsou konstantni a homogenni, pohybuje se nabita ¢astice po kruznici, jejiz
stied je urychlovan.

(A) 3.5.12. Elektron je vstiiknut do homogenniho pole E pod takovym thlem, Ze jeho
kineticka energie spojend se slozkou rychlosti, ktera je rovnobézna s B ma hodnotu K a
zbytek energie, ktery je spojen s pohybem v roviné kolmé k B je K. Najdéte polomér R,
sklon ¢ a periodu T vysledného spiralovitého pohybu.

(U) Ucebnice “Elektiina a magnetismus”, kapitola 4.2.4 Ptiklady pouziti

a) Neustaleny stav v obvodech s indukénosti a kapacitou (Pfechodovy jev po pripojeni
stejnosmérného zdroje napéti pres odpor R ke kapacité C resp. indukcnosti L. Pro ptipad
indukénosti popiste chovani proudu a napéti v obvodu po odpojeni zdroje.)

b) Sériovy rezonan¢ni obvod (Vznik tlumenych kmitt v sériovém RLC obvod¢ po piipojeni
zdroje stejnosmérného napéti Ug nebo pii vybijeni kondenzatoru nabitého na napéti Ug pres
sériové spojeni odporu a induk¢énosti.

Elektromagnetické pole
(U) Ucebnice “Elektiina a magnetismus”, kapitola 5.3.4 Piiklady pouziti (str. 341).
c) Povrchovy jev (skinefekt)



(A) 4.5. Valcovym vodi¢em, jehoz polomér je r, délka | a odpor R, protéka proud I. Stanovte
velikost a smér Poyntingova vektoru na povrchu vodice a vypoctéte jeho tok celym plastém
vodice.

(A) 4.13. V teorii elektrickych obvodu resp. vedeni se Casto uziva pojem impedance, coZ je
veli¢ina udavajici souvislost mezi napétim a proudem. Analogicky k teorii obvodi 1ze zavést
pojem impedance i v teorii elektromagnetického pole. Budeme-li intenzitu elektrického pole
E chapat jako analogii napéti a intenzitu magnetického pole H jako analogii proudu, mtizeme
zavést obecné komplexni veli¢inu Zy, ktera vyjadiuje vztah mezi E a H so do velikosti i faze.
Mluvime pak o charakteristické impedanci prostiedi pro vinu urcitého typu.

Uvazujte rovinnou monochromatickou vinu o frekvenci ® a vinovém vektoru k.
JelikoZ vektory E, Hxn leZi ve stejném sméru a vektor Hxn ma stejnou velikost jako intenzita
magnetického pole, mizeme charakteristickou impedanci daného prostiedi Z, definovat
vztahem E=Zy(Hxn).

Vyjadrete impedanci Zo pomoci konstant prostiedi (e,u,0) a vypocitejte jeji Ciselnou hodnotu
pro piipad vakua.

Reseni elektrickych obvodii

(A) 5.1.4. Urcete odpor mezi body A a B pravidelného Sestithelniku s uhlopfickami podle
obr.5.2. Odpor kazdého tseku mezi dvéma uzly je r.

(A) 5.1.11. Ke galvanometru s vnitinim odporem 290 Q je pfipojen bo¢nik, ktery desetkrat
snizuje citlivost galvanometru. Jaky sériovy odpor je tieba piipojit, aby celkovy odpor
zapojeni byl roven odporu galvanometru?

(A) 5.1.16. Jaky je vnitini odpor galvanického ¢lanku, je-li odpor R nastaven tak, aby

vychylka galvanometru byla stejna pfi ptepojeni kontaktu z bodu B do bodu C (obr.5.9)
Vnitini odpor galvanometru je ry.
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Obr.5.18

(A) 5.1.33. Udejte podminky rovnovahy na Thomsonové dvoj-mostu (obr,5.18)
(a) v obecném piipadé

(b) v piipadg, Ze r je velmi malé

(c) v ptipade, ze plati R1= NR3, R;=NRy.

(A) 5.2.1. Zarovka 120 V, 100 W je pres impedanci Z pfipojena na sit 220 V, 50 Hz tak, Ze
pracuje pii jmenovitych hodnotach napéti a vykonu. Predpokladejte, ze (a) Z=R, (b) Z=wL, ()
Z=1/wC.

(A) 5.4.2. Zenerova dioda je pfipojena ke zdroji o elektromotorickém napéti E a vnitinim
odporu R; (obr. 5.54). Veli¢iny E, R; jsou voleny tak, Ze dioda pracuje v bodé A své
voltampérové charakteristiky (obr. 5.55) daném napé&tim Uz, proudem I; a vnitfnim odporem
Riz. Naleznéte:

(a) Jak se méni napéti U na svorkach zatéZzovaciho odporu Rz pii zméné napéti zdroje o AE.
Vysetiete specialni ptipad Rz»Ri, Ri»Riz.

(b) Jaké jsou parametry (elektromotorické napéti, vnitini odpor) efektivniho zdroje, ktery
uvazované zapojeni predstavuje vzhledem k zatézi Rz.
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Stiidavé obvody — délice napéti

(P) 09.Vstupni stiidavé napéti (Uocosat) je piipojeno na sériové spojené impedance: R+C,
C1+Cy, resp. R1+(R2||C), vystupni napéti se odebira na nékterém ze sérioveé spojenych ¢clent
(C, Cy, resp. Ry||C). Jaka je velikost a fazovy posuv vystupniho napéti viaci vstupnimu pro
uvedena zapojeni?

(A) Skriptum ,,Ptiklady z elektfiny a magnetismu®, R. Bakule, B. Sedlak, MFF UK
(U) Ucebnice: B. Sedlak, I. Stoll, Elektfina a magnetismus
(P) ptiklady pfidané pfednésejicim
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