FORENZNI
TAFONOMIE II

Forenzni problematika traumat, arteficialni
zasahy, modely poskozeni kosti zviraty,
projevy nasili na kostre; patologické zmény



Smrt

® Nahodna smrt - smrt prirozena (z chorobnych
pricin) osoby zdanlivé zdravé, zdravotni pitva

B Nasilna smrt — sebevrazda, zabiti, vrazda;
smrt, ktera nastala pusobenim nasili na
organismus.

B Podle druhu nasili k nasilné smrti muze dojit
pusobenim mechanickeho nasili, fyzikalniho
nasili a pusobenim chemickych latek.

m Zvlastni skupinu tvori smrt hladem.



Nasilna smrt

B mechanicka nasili (poranéni nejruznéjSimi
nastroji at’ uz ostrymi nebo tupymi a ruzné
druhy duseni)

m fyzikalni nasili (poskozeni vlivem vysokeé
nebo nizkeé teploty, elektrickym proudem,

bleskem, zménami atmosférického tlaku a
zarenim)

B smrt zpusobena chemickymi latkami (akutni a
chronicke otravy)



Statistické udaje v Cechach -
vrazdy

m v roce 1991 zavrazdeno jen 107 lidi
B Vvroce 1998 - 313 lidi

®m od roku 2005 je vrazd rocnée okolo dvou
stovek

B Snizujici se trend
B Od roku 2015 kolem 150 za rok



Statistické tidaje v Cechach -
vrazdy

Pocet vraZd v Ceské republice
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Statistické tidaje v Cechach -

sebevrazdy

Pocet sebevrazd v letech 1876 — 2010

Nejvice lidi volilo pro svou
dobrovolnou smrt obéseni
(muzi 67,4 %, zeny 44,8
%). Muzi kromé toho voli
castéji i smrt zastrelenim
(11,5 %), v mensi mife
pak voli zpusob
otravenim. Naopak zeny
maji tendenci k
sebeotravam, skokem z
vySe. Smrt zastrelenim je
U Zzen mene casta.



Statisticke udaje \% Cechach -

sebevrazdy

m Kolem 1600

m Kazdych 5-6 hodin

B 5X vice pokusu

B Muzi 4-5x Castej

®m Nejvice po 50 letech

B Pak pokles, narust
mezi 70-80

Indexy mésic hpn t sebevrazd
(priamérny prepotteny mésiéni pocet = 100 %)

——1004-2010

2006-2010

5 2 & 85 & 7 -
Indexy primérnych dennich poétl sebevrazd
v jednotlivych dnech tydne za roky 2006 - 2010

rumeérny denni pocet = 100 %
(P Y P



Statistické udaje v Cechach -
sebevrazdy

Oostatni

Oskoksvyse
Botraveni Zemreli sebevrazdou na uzemi dnesni
“zastrelen; Ceské republiky

BEobéseni

Minimum v roce 2007 — T T
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Sebevrazda
B Pro sebevrazdu svéddéi jednoduchy zpusob
provedeni

B sebevrah, ktery je rozhodnut zemrit jedna
vetsinou jednoduse, primo, kratce a Casto jde
o zkratoveé jednani, napr. skok pod viak, do
reky, obeseni, ...

®m Vice druhu nasili se nachazi na téle také
tehdy, kdy prvni zpusob selhal



Dukazy sebevrazdy

B umisteni ran na tele (rany po rozhrnuti odevu,
vztah k pravo/levorukosti)

B sebevrazedny prostredek ma velmi casto
nejaky vztah k sebevrahovu zamestnani
(Feznici jatecni pistoli, hajni strelnou zbran,
zeny v domacnosti svitiplyn, zdravotnici
morfin nebo jina narkotika, pracovnici v
chemickych laboratorich ruzné jedy)

B pri sebevrazdach spachanych v prudkém
rozCileni zpusob ruzny



Posuzovani sebevrazdy

B Posuzovani zraneni peclive, mohlo byt
nastrazeno vrahem

B Posuzovani mista cinu

B Dopisy na rozloucenou (rozcileni, dusevni
choroba, ...)

B SpoleCné s. nejCasteji mezi manzeli a milenci
B Pribuznymi byva nekdy z nejruznéjSich
duvodu sebevrazda disimulovana.



PORANENI MECHANICKYM
NASILIM - REZNE RANY

B Sebevrazda — vicecCetné rany, stejny smer
rezne rany




PORANENI MECHANICKYM
NASILIM - REZNE RANY

B \/razda




PORANENI MECHANICKYM
NASILIM —- BODNE RANY

B Sebevrazda — vicecCetné rany, stejny smer




PORANENI MECHANICKYM
NASILIM — BODNE, SECNE RANY

m Vrazda
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PORANENI MECHANICKYM
NASILIM — TUPE RANY

B Krevni vyrony, trzné zhmozdeéene rany, trhlin
(jater)










Strelne rany

m Prustrel (vstrel a vystrel)

m Zastrel (projektil zustane uvnitr)

B postrel (strela tangencialné — jen ryha)
m Nastrel (neprojde kuzi)
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Vystrel z bezprostredni blizkosti

B patrné zacernani
m svétleji Cervené zbarveni kuze a svalstva

o v 7r

m Je-li pod kuzi kost (hvezdicovity vstrel a téz
muze byt vétSi nez vystrel)
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Vystrel z relativni blizkosti

¥ lem zaCouzeni vznikly
ulozenim sazi na kuzi

® znamky ucinku plamene
na vlasech, na chlupech
a na textiliich.

® lze v okoli vstrelu
prokazat soucasti
zapalky naboje jako
olovo, antimon a
baryum




Strelne rany z vétsi vzdalenosti

B mensi otvor je vstrel a vetsi otvor je
vystrel

B smer vystrelu a uhlu zasahu: meri se
vzdalenost vstrelu a vystrelu od chodidel,
od stredni ¢ary na obe strany, jejich
vzajemna vzdalenost a smer se vypocita
podle trigonometrickych funkci.

B Poloha tela v okamziku vystrelu vsak neni
Zznamal

B pouzitou zbran lze urcit z nabojnice a z
projektilu
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Vstrel a vystrel

plocha kost

deformovany
a odklonény
projektil

: vicecetne sex ar
vystrely Z obene
L <.
vstrel ——gD : £ Glomky kosti .
- volna kuze

vystrel




Blunt Trauma Gunshot Trauma

Radiating Fractures
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Concentric Fractures

Internal Bevel External Bevel External Bevel







Z.astrel




Pro sebevrazdy strelnou zbrani je
typicke:

m \ystreleni z prilozene zbrane nebo z bezprostredni
blizkosti na obnazenou cast tela

B misto zasahu: spankova nebo Celni oblast, krajina
srdecni

® na hrbetu ruky, ktera drzela zbran byva chemicky
prukaz soucasti povystielovych zplodin a nalez
krevnich stfikancu, pfipadné CastecCek tkani, napr.
mozku

® Pravidlo zbrane v ruce zastreleneho svedci pro

dodatecne viozeni zbrané do ruky a tim pro vrazdu,
vSak ma mnoho vyjimek!



Traumata

® Umyslna zranéni (poranéni seéna, tupa,
strelna...)

® Nahodné urazy

(pusobeni sily presahujici pevnost kosti v
tlaku, krouceni, ohybu)

® Patologicke zlomeniny (fysiologicke
zatizeni x zmenena kost)

m Arteficialni zasahy



Neuplna zlomenina

Infrakce -nalomeniny

Fisury -trhliny

Imprese -vtlaCeni (u malych déti, kdy se kost vtlaci dovnitF)
Komprese — stlaCeni

détska kost se hoji rychleji (u novorozence za | - 2 tydny)

mezi 16-18 rokem zanikaji ristové chrupavky-zlomeniny, které
se vyskytuji u déti a nevyskytuji se u dospélych:

u déti - zlomeniny v rastovych chrupavkach

u dospélych - zlomeniny krcku, zeber, lopatky

nejCastejSi zlomeniny u déti i u dospélych jsou zlomeniny
predlokti a klicni kosti



hlavice

stehenni KO

hutna

KOst




Hojeni zlomeniny

® Krevni vyron (hematom) S

® Organisovany hematom - granulacni tkan
(fibroblasty, kapilary)

... provizorni vazivovy svalek

m Osteoplasticka aktivita - viaknita kost
... provizorni svalek kosteny

® Vstrebani s nahradou lamelarni kosti
... definitivni svalek



Compact
bone

Medullary ’ _ ] A,
A A0 A% — Fibrocartilage

cavity
® ¥ New biood — i
§ S A Spongy bone

H toma
e vessels

(a) Blood escapes from ruptured (b} Spongy bone forms in regions
blood vessels and forms a close to developing blood vessels,
hematoma. and fibrocartilage forms in more

distant regions.

- Compact bone
—— Medullary
cavity

Periosteum

{¢) A bony callus replaces fibrocartilage. {d) Osteoclasts remove excess
bony tissue, restoring new bone
structure much like the original.




Doba hojeni

® Srazeni hematomu za 6 - 8 hodin™
® Primes fibrinu 4. - 6. den

® Vrustani fibroblastu a kapilar 5. - 8. den

® Reorganizace nekrotickych casti, kapilary a
fioroblasty mezi plochy lomu

... provizorni svalek

® Tramecky vazivovéeho osteoidu od 4. - 5. dne,
od 6. dne ukladani vapniku

® Provizorni svalek ukoncen 6. — 8. tyden

B Prestavba lamelarni kosti



Hojeni zlomeniny

® Nepostupuje stejne rychle ve vsech
castech

® Vrchol cca 4. - 6. tyden

® Nasledné zmenseni prestavby na nejmensi
nutny objem

® Tvorba drenoveé dutiny

® V nekomplikovaném pripade restitutio ad
Integrum po 3 - 4 meésicich



Deleni
B Traumatické - zlomeniny zdravé kosti

m Patologické - zlomeniny v nemocne kosti
(nador, metastaza nadoru, zanet kosti, cysta)

B Podle véku
B prenatalni-pred narozenim

B jinternatalni-behem porodu (klicni kost,
stehenni kost)

B postnatalni-po narozeni




Déleni - Podle mechanismu vzniku

B flexni-ohnuti

B trakcni-tahove

B torsni-tocCive

B kompresivni-stlacene (obratlova tela)
B strelné-projektilem, strepinou

B Podle linie lomu - pricne, sikme, podélne,
spiralni, rizné jiné tvary
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Fraktury posunute - dizlokovane

®m Ad latus - posunute do strany
B Ad axim - posunuté v ose

B Distrakce - posunute v dlouhé ose
(prodlouzeni)

m kontrakce - posunuté na sebe (zkraceni)

uchylka)




ad longitudinem
ad axim ad latus ad longitudinem cum contractione  ad peripheriam
cum elongatione et ad latus



ad longitudinem

ad latus

ad axim

ad peripheriam

cum contractione



Podle mnoZstvi

B /zolované - na jednom miste
B Mnohocetnée - na vice mistech

B jednoducha zlomenina - pouze poraneni kosti a
zadného sousedniho organu

B komplikovana zlomenina - poranen nejaky organ v
blizkosti zlomene kosti

B otevrena zlomenina - porusena souvislost kozni nad
zlomenou kosti (preventivne zajistit ATB - zanet se
hoji pakloubem)

B zavrena zlomenina-kuzZe nad zlomeninou je
neporusena

B /uxacni zlomenina









Arteficialni zasahy

® Amputace koncetin

= Mutilace zubu

® Umelé deformace lebky
® Trepanace lebky

® Mutilace tylniho otvoru
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Trepanace lebky

——————————
B zameérné odstranéni lebecni kosti,
jehoz cilem je otevreni dutiny lebni

Trepanacni techniky

m Skrabani

® Rezani

® Vrtani - drobné otvory sec. spojené
- kruhovy otvor

m Kombinace technik












Fraktura postmortem a perimortem

® Zlomeniny kosti postmortem (dehydratace,
akumulace soli, zar, Cinnost mrchozroutu i lidi, tlak
zeme Ci ledu) — je traba je odlisit od
pre(peri)mortalnich zlomenin.

®m Spiralni zlomeniny — typické pro pre a peri mortalni
zmeny, lidske zasahy

m Ctvercové (hranaté) zlomeniny s pravymi hly
vzhledem k okraji kosti (je tam méné kolagenu) —
typicke pro zlomeniny vzniklé dlouho po smrti.



Peri- versus

post-mortem trauma

Figure 72b. Postmortem breakage of the left side of the frontal bone adjacent to the coronal suture. Note the
sharp edges of the break, and that the broken bone was forced outward from the cranium. Other
postmortem breakage of the cranium is visible toward the bottom of the photograph. Specimen from
University of Chicago miscellaneous collections. Photograph by Diane Houdek.

|dentifikace pomoci
traumat (tyrani,
chirurgické implantaty,
peri- a ante-mortem
zranéni: zahnuty prubéh,
ostré okraje, hladky

p ovrc h | omu Figure 72a. Perimortem depressed cranial fracture just posterior to asterion on the left side of the occipital
bone. Specimen from Burial 239-242, Norris Farms 36, central Illinois. Previously published as Figure 1 in
American Antiquity 56(1991):581-603. Courtesy of G.R. Milner and the Society for American Archaeology.



DUSENI

B z nedostatku kysliku nebo nahromadéenim oxidu
uhlic¢itého v krvi. Zpravidla pusobi oba Cinitelé.

m Asfyktické formy: jsou vyvolany zabranenim
dychani mechanicky jako napr. ucpanim dychacich
cest, strangulaci, aspiraci, utopenim, kompresi
hrudniku.

B Neasfyktické formy: jsou zpusobeny poruchou
vymény plynu v organismu. Pri¢inou muze byt
nizky parcialni tlak kysliku ve vdechovanem vzduchu
napr. ve vetsSich vyskach, vdechovani kourovych
plynu, Dalsi priCinou muze byt karbonylhemoglobin a
methemoglobin v krvi nebo blokada bunecnych
enzymu napfr. pfi otravé kyanidy.



Obéseni, Skrceni




Rdouseni, utonuti




Asfykticke formy nedostatku kysliku

B je omezen nejen privod kysliku, ale |
vydechovani oxidu uhliCitého

®m dechova | tepova frekvence se zvysuiji,
stoupa krevni tlak, krevni cukr, mnozstvi
fosfatidu. pocit nedostatku dechu, dyspnoe a
uzkost pred udusenim.

Pri neasfykticke forme nedostatku kysliku je
omezeno vnitrni nebo tkanove dychani. Pri techto

stavech chybi subjekiivni neprijemne pocity.
Casta je euforie.



Duseni po upadnuti do bezvédomi

B Podrazdenim vagoveho centra klesa dechova
| tepova frekvence.

m Vyplavenim adrenalinu, dochazi ke krecim, k
odchodu stolice a mocCe a nekdy k erekci s
ejakulaci.

B Prechodna zastava Cinnosti srdecni, dochazi
kK ochabnuti svalstva, zornice se rozsiruji, mizi
citlivost a reflexy.

m terminalni lapave dechy, namahaveé a
prerusovane, po nichz nastava jiz trvala
zastava.



Prub¢h dusSeni

Pri uplném uzaveru dychacich cest dochazi behem
1/2 minuty k dyspnoi

Po 1-2 minutach k bezvéedomi a ke krecim
Srdecni Cinnost muze byt jesté az 1/4 hodiny
zachovana

Irreversibilni zmény mozku nastavaji po 8-10
minutach

Za 4-5 minut trvani asfyxie dochazi k insuficienci
srdce Ize kompenzovat ....

Znovuoziveni s uplnou obnovou vsech funkci u
podchlazenych mnohem delsi, i za 30-45 minut.



Zevni prohlidka udusencho

-
B cyanosa a zdureni obliceje
B petechialni vyronky v kuzi obliCeje a zvlasté
na ocnich vickach a ve spojivkach
B posmrtneé skvrny temne Cervenofialove a
rozsahlé

B zvysené mnozstvi temné tekuté krve v
cévach a v srdci

B prekrveni vsSech organu vyjma sleziny, ktera
je mala, vzedmuti plic, edem plic, dilatace
praveho srdce, tygrovité zihani srdce



VESENI (OBESENI)

® je vyvolano tlakem skrtidla, které je utazeno
kolem krku pasivné hmotnosti celeho nebo
casti tela

m ke stlaceni a uzaveru krcnich cev staci jen
relativné mala sila (asi 3,5 kp), k obeseni
muze dojit i vsedé, v kleCe nebo vieze.

®m K uzaveru dychacich cest dochazi tlakem pod
uhly dolni Celisti probihajiciho skrtidla

B Bezvédomi temér okamzité, srdecni cinnost
vSsak muze byt zachovana az 1/4 hodiny.



Rozdiln¢ znaky p11 skrceni

B zmeny na krcnich organech vice vyznaceny
nez pri obeseni

B zlomeni stitné chrupavky | chrupavky
prstencite

m krvaceni v mekkych tkanich krku (v podkozi,
ve svalstvu, v hrtanu)

B ke krvaceni z usi a z nosu. V plicich byva
hemoragicky otok



TOPENI

-
B mozne | v malem mnozstvi vody, v umyvadle,
v plodovych vodach apod.

B voda do pruduSnice a do prudusek, vzduch v
plicich je stlacovan, takze vznika akutni
rozedma plic

B zpeneni vody, ktera pronika do plicnich
sklipku a odtud do lymfatickych cév a do krve

B vdechovana voda v plicich resorbovana,
zvetsuje krevni objem

W pri zvysené bronchialni sekreci se tvori pena



Prub¢h topeni

®m Od pocatku topeni ke smrti uplyne obvykle
asl pet minut

m K zachrane je vsak nutné, aby tonouci byl
vytazen v prvnich 3 az 4 minutach.

® Ve velmi chladné vode jsou dobre vyhlidky na
zachranu i po 30 az 45 minutach (ale delsi
nebezpeci aspirace vody).



Znaky utonulych

m vzedmuti plic (emphysema aguosum)

B V morské vodeé dochazi k plicnimu edému
(edema agquosum)

® Trhliny zaludecni sliznice

B prukaz rozsivek vyskytujicich se v pfirodnich
vodach

B macerace kuze — dlouhodoby udinek vody



