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Migrace viastovek

)

 VeétSina nasich viastovek
leti zimovat do Jizni
Afriky.

« Béhem asi 100 dni uleti
vice nez 10000 km




Migrace
capa cerneho

« projekt Africka odyssea
— 1995 — 2000

« Batuzky — satelitni vysilac
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* Rybak dlouhoocasy uleti za rok asi
70000 km, z Arktidy do Antarktidy a
zpet

« Brehous rudy uleti bez prestavky
nejdelSi trasu mezi ptaky — asi
11000 km béhem 9ti dnu




Navrat burnaku na hnizdisté
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Jak se orientuji?



Prostorova navigace

* Navigace je proces urceni a udrzeni drahy z jednoho
mista na druhé_ Gallistel (1990)

« Zasadni pro tuto schopnost jsou procesy odhadu
vlastni pozice ve znameém svete.
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Kognitivni mapa
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Edward Tolman
(1886-1959)
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Test — kam pujde potkan? WM
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Tolman et al 1948 Paths




Experiment




Jak se dostanu ....?

Dvé strategie navigace

* Vychozim mistem putovani
muze byt Zelezniéni
stanice Zadni Treban.

* Po zluté turisticke znacce
dojdeme Kk lavce pres
Berounku a po ni zamirime
do Hlasné Trebaneé.

« /Zluta znacCka nas provadi
po silnici (smer Morina) vsi,
na jejim konci odboCujeme
vlevo do poli, k chatove
osade, lesem pak A R

vystoupame na puvabnou | «..&,
louku k bozim mukam »,-~
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Mapy a cesty

« O'Keefe & Nadel 1978
* Cesty

— Seznam pfikazu, ktery vede
Cloveka od jednoho mista ke A. Cue Guidance: Approsching dircty 3
druhému ‘

— Voditka (guidances), ke kterym
nebo od kterych navigujeme,
dulezity smér vzhledem k nim

— Orientace (orientations),
Instrukce ke zméné osy téla
relativné k jiné ose (cesta,
kompas, objekt)

John O’Keefe Lynn Nadel




Cesty

vedou k néjakemu cili, ze ktereho plyne motivace cestu sledovat
rychla navigace, nejsou potreba slozité kognitivni procesy

bez flexibility — Zzadné moznosti volby béhem cesty, krome pfedem
nabidnutych alternativ

poruchovost — staCi rozbit Cast cesty a jen t€zko lze nasledovat —
moznosti nalezeni pokracovani jsou omezené

jen omezené reverzibilni




Mapy

soubor mist navzajem spojenych
pomoci prostorovych vztahu

Eukleidovké vztahy, metrické

umoznuje nalezeni cesty z
jakéhokoliv mista k jakemukoliv

umoznuje okliky a zkratky
vysoka redundance
Pouziti mapy zahrnuje

— lokalizace vlastni pozice

— lokalizace cile

— volba vhodné cesty

— v techto procesech je vyrazny podil
domnének a usudku

vysoke pocetni naroky a pomala
navigace

B. Cognitive Mapping: Encoding the relative
direction and distances between landmarks




Referencni ramce

« Vztazny system, podle kteréeho urcCujeme
pozici objektu v prostoru
— Pocdatek, orientace
— Osy: nahoru dolu, dopfedu dozadu, vlevo vpravo

« Disociace ramcu: je moucha nad zidli?

Left
Back
Left
Front
Below # Above
Above & —{EdE-— Below
Front
Right Back
Right
Below

Ramec pozorovatele (30%) Ramec objektu (34%) Ramec prostredi (86%)
Carlson-Radvansky & Irwin 1994



Morrisovo
vodni bludiste

— Richard Morris

 Morris, 1981



Video z vodniho bludisté
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Neurony v hipokampu
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John O’Keefe

Mistove bunky

S pm

 O’Keefe & Dostrovsky, 1971




Mistove bunky jsou kontrolovany
orientacnimi znaCkami
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Predpoved pozice potkana

» Pozici potkana muzeme
spocitat podle aktivity
skupiny mistovych bunek
Chyba 10-30 cm
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Nobelova cena 2014

Ny

Mistove + mrizkove bunky

Entorhinal cortex

Moser & Moser




Mistové buriky u netopyru

Z=270cm

Yartsev Ulanovsky, 2013



Nawgace poustnlho mravence

(a) Normal path integration '

jé Food found

After finding an
insect that has been
killed by the heat,
the ant takes a direct
path back to its nest

d A foraging ant takes
Catag/yphls fortis ;F;‘:;;gg; L
* po cesteé za
potravou dlouhé

pres 100m se vrati
primou cestou zpet
* PO preneseni se
vraci stejnym
smerem do stejné
vzdalenosti

 integrace drahy




Kognitivni mapa u migrujicich ptaku

Kam poleti u 3700km?
dogpéli ptaci
270 90
= di ptaci

0.5-g radio

strnadec :
transmitter

bélokorunkaty



Podle jakych voditek
si vytvari mapu?




Navigace pomoci slunce
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UrCeni pozice pomoci slunce
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Migrace motylu monarc

CANADA

S numnuaa.

< <

known migration routes

possible migration routes

?
= northern limit of milkweed

summer range

T winter roosts

Rang®, £

Danaus plexippus



Migrace evropskych motylu




Orientace monarchu

|« Motyli
monarchove

pouzivaji k
orientaci g /\
kombinaci pozice

f | Eaa——
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Figure 2



Polarizovaneé svetlo

 Polarizované svétlo vznika ze '/
slunecniho svétla odrazem,
napriklad na kapkach vody
rozptylené ve vzduchu

Compound Eye Ommatidium Rhabdomere

Microvilli

The compound eye is made up of many
ommatidia. Each ommatidium contains a -
barrel shaped array of photoreceptors, |
through which light travels. Subsets of
these photoreceptors project their
polarization sensitive microvilli at
perpendicular angles to one another. The
orange and blue arrows in the right panel
correspond to the polarization sensitivity of
the colored photoreceptors,

AN Photoreceptors




Navigace pomoci hvezd

Polarka

( #—— North
_ %" celestial
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Jak se ptaci orientu;ji?

* Emlenuv trychtyr

jespak klinoocasy



Postovni holub

1026 544m

Navraty na holubnik
Prvni Ctyri
Posledni Ctyri



Role c¢ichu

* uvazuje se o roli Cichu u Odor feature ¢
hOIUblOJ p‘r’.i naVigaCi na — o3 gh WO Deaan surface.
kratkou vzdalenost T etel 2P, o < Plankton
_" eo ° ° " ® ~ assemblage
— experimentalni vyrazeni o
cichu — zhorseni hledani
holubniku

* Prokazana byla u
burfiaku, kterym oblak
dimethyl sulfidu pomaha
najit plankton a ryby

bonadonna et al 2004 anim behav .




Flores

100 km

Tercelra

Sao Jorge

Faial

Pico

26 Jun 2011
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Navigace Ccichem u
lososu

Iliammna Lake
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Magneticka orientace v mori

 Mofrska zelva kareta prava
* V bazénku simulace magnetického pole na severu a jihu Floridy
« Dokazali bychom to s béznym kompasem?

270°

180°

<« Test site
Florida

270°

180°

Lohmann et al 2007

Florida, USA



Magnetopercepce

Geographic | Magnetic #
north | north

A  Slozky magnetického pole
- — Deklinace

— Inklinace

— Intenzita

« Dva druhy kompasu

— polaritni
« deklinace
* horizontalni slozka
« k severu vs. k jihu
— Inklinacni
* inklinace
« svisly naklon siloCar
* Kk polu vs. k rovniku

39 12-1/2" diameter;
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Magneticka orientace a zrak
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Magneticka orientace u lidi
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Manchester
Foy ,-"',II

10 km

Baker 1980 s magnetem na hlavé



Dekuji za pozornost



