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Abstrakt: Cilem prispévku bude poukazat na problémy pii vyuzivani koncepci stati-
stické a vécné vyznamnosti v poslednim desetileti ve dvou prednich pedagogickych
Casopisech, konkrétné v ¢asopise Pedagogika a Pedagogickad orientace. Text po struc-
ném piedstaveni tématu obsahuje popis provedené obsahové analyzy dvou pedago-
gickych Casopisti a poté pirechazi k vysledkiim provedeného vyzkumu ve tiech oblas-
tech: nespravna pouziti statistické analyzy, jeji nespravna interpretace a pouZzivani
mér vécné vyznamnosti (effect sizes). V zavéru autor kromé tradi¢niho shrnuti vy-
sledki a diskuse jejich limitii nabizi mozna zlepSeni pro publikacni i vzdélavaci praxi
v Ceské pedagogické komunité. Provedeny vyzkum ukazal, Ze kvantitativné zamére-
nych textdl je pomérné malo (ve dvou pedagogickych casopisech bylo publikovano
84 textli za 10 let). Vice neZ polovina téchto textli pouziva koncepci statistické vy-
znamnosti, i kdyZ to prezentovana data neumoznuji. Pomérné malo ¢asta jsou pochy-
beni pfi interpretaci statistické vyznamnosti, mezi nejrozsirenéjsi patii mechanicka
prace s daty (nejcast€ji uzivani hvézdicek). V rozporu se soucasnymi doporucenimi
se ve zkoumanych c¢asopisech uziva pomérné malo mér vécné vyznamnosti, nadto se
uZzivaji jen nejjednodussi miry vécné vyznamnosti. Alarmujici je téZ, Ze zhruba ve tre-
tiné analyzovanych ¢lanka chybéla vécna interpretace vysledkd.
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Statisticka a vécna vyznamnost jsou v oblasti kvantitativniho zpracovani té-
meér nepostradatelné. Bohuzel se ¢im dal vice setkavame s mechanickou apli-
kaci statistické vyznamnosti (autori pouze konstatuji, Ze rozdil je statisticky
vyznamny, resp. Ze souvislost je statisticky vyznamna). Vécna interpretace,
resp. zhodnoceni vécné vyznamnosti mnohdy v textech absentuje. Nadto se
koncepce statistické vyznamnosti pouZiva casto i v pripadech, pro néz neni
urcena (resp. matematicky odvozena), tj. pro jiné neZ nadhodné vybéry nebo
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randomizované experimenty (srov. Blahus, 2000). V Cesku dosud, s vyjimkou
jediného textu (Cuberek & Fromel, 2011), chybi empiricka reflexe popsanych
problémi a zhodnoceni jejich vyskytu v jednotlivych disciplindch. Obdobné
chybi diskuse o moznych doplnénich publika¢nich standardii v prednich Ces-
kych Casopisech. Pravé tyto mezery (jisté ne vSechny) se snazi zacelit piredlo-
Zeny text. S ohledem na omezeny rozsah se zameéruje na nasledujici:

(1)zmapovani chybného uzivani statistické vyznamnosti (tj. na pripa-
dy, v nichZ ziskana data neodpovidaji poZadavkiim na ndhodny vybér
resp. randomizovany experiment);

(2)zmapovani chybné interpretace vysledki statistické vyznamnosti;
(3) zmapovani vyuzivani mér vécné vyznamnosti;

(4)zmapovani frekvence vécné interpretace vysledkl a interpretace mér
vécné vyznamnosti.

V jednotlivych ¢astech jsou popsana zkoumana kritéria v oblasti (1)-(4)
s vyuzitim odkazli na detailnéjsi pojednani v odborné literatuie a dale jsou
prezentovany vysledky jednotlivych mapovani. Primarnim zamérem c¢lanku
je zmapovani situace v oblasti pedagogiky. Pro tento ucel byly vybrany dva
predni Casopisy, konkrétné Pedagogika a Pedagogickd orientace. Pro moz-
nost srovnani byl zvolen Sociologicky casopis. Dlivodem vybéru byla zejména
blizkost metodologickych pristupii, casto i vyzkumnych témat (minimalné
sociologie vzdélani a socialni stratifikace maji velice blizko k tématiim zkou-
manym v oblasti pedagogiky). Cilem textu rozhodné neni vyzvedavat ¢i hanét
jednotlivé ¢asopisy Ci autory (proto také vsSe je prezentovano pomoci hro-
madnych zjiSténi ve formé procent, a nikoli na urovni jednotlivych ¢lankd,
resp. jejich autorii). Uvadéné problémy tedy nejsou citovany na konkrétnich
pripadech, ale obecné popsany, coZ ovSem neni v tomto pripadé zcela v sou-
ladu s publikac¢ni etikou. Autor zaroven nabizi zajemcim cely sviij datovy za-
znamovy arch v anonymni podobé, tj. bez uvedeni jmen autora ¢lanku, roku
a Cisla vydani pro nasledné analyzy. Samoziejmé je také moZné opakovanym
vyzkumem proveérit zjiSténi prezentovana v tomto ¢lanku.

1  Strucny popis vyzkumu

Pro ucely zmapovani uzivani statistické a vécné vyznamnosti byly pou-
Zity vSechny clanky vyuZivajici primarni kvantitativni analyzu za obdobi
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2005-2014 v Casopise Pedagogika (celkem 46 textli) a Casopise Pedagogickad
orientace (celkem 38 textli). Pro srovnani je vyuzito 90 textli ze srovnatelné-
ho obdobi ze Sociologického Casopisu (jde opét o vSechny kvantitativni studie
otiSténé ve stejném desetileti v Sociologickém casopise). U vSech textl byla
provedena obsahova analyza (popis analytickych kategorii je uveden dale),
ktera sledovala uzivani statistické a vécné vyznamnosti dle vySe zminénych
kritérii. V ramci jednotlivych ¢lankt byly sledovany jednotlivé analyzy prova-
déné odliSnymi statistickymi technikami (maximalni pocet zaznamenanych
technik byl tfi). Bylo by tedy moZné analyzovat vysledky i na irovni jednotli-
vych analyz, pro jednoduchost vSak v dale prezentovanych vysledcich je ana-
lytickou jednotkou cldnek. Na zakladé obsahové analyzy byl poté proveden
zaznam do datové matice a nasledné zpracovani probéhlo ve formé popisné
statistiky (jsou zkoumany vSechny clanky, neni tedy prostor pro vyuzivani
statistickych testd, které slouzi k zobecnovani). Na okraj dodejme, Ze kromé
zakladnich indikatorti mapujicich uZivani statistické a vécné vyznamnosti
bylo zaznamenano i ¢islo a rok vydani, autor, pracovisté prvniho autora a rok,
kdy byl vyzkum v analyzovaném clanku proveden (rok sbéru dat). Tyto pro-
ménné mohou slouZit zejména pro dalsi detailni analyzy.

Pro moznost opakovani vyzkumu, piripadné jeho provedeni na jinych textech,
je namisté popsat podrobnéji kategorie pouzivané pro obsahovou analyzu
prezentovanou v tomto ¢lanku.

(A) Kategorie sledované na tirovni ¢ldnku

Na drovni celého ¢lanku byly zaznamendny situace, kdy data nesplnuji po-
Zadavek nahodného vybéru ¢i randomizovaného experimentu. Teoreticky
lze nalézt mnoho situaci, v nichZ béZné postupy, a nadto klasické vzorce im-
plementované v pouZivaném software, nelze uzit, pripadné je nutné vzorce
modifikovat. Soukup a Rabusic (2007) konkrétné popsali 6 takovych situaci:

e data pochazi z censu (mame data za celou populaci);

e data pochazi ze zamérného vybéru (zejména kvotniho);

e data pochazi z malého vybéru (cca do 30 jednotek);

e podil vybranych jednotek je velky ve vztahu k velikosti populace;
e v datech je potreba pro zobecnéni pouZzivat vahy;

e data pochazi z vybéru s extrémné velkym poctem vybranych jednotek ci
s daty spojenymi z riznych datovych soubort.
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Pro ucel zaznamu problematické podoby pouZitych dat v analyzovaném
clanku bylo umoZnéno zapsat az tri nedostatky, nicméné v praxi vzdy stacil
pouze jediny.

(B) Kategorie sledované na tirovni jednotlivych statistickych analyz

(Ba) Chybna interpretace vysledki statistické vyznamnosti Ci jeji mechanic-
ké uzivani

Problémi, které Ize v této oblasti sledovat, je velice mnoho (srov. Soukup,

2010 aliteraturu tam uvedenou). Pii obsahové analyze ¢lanki byla pozornost
vénovana jen témto projevim:

e mechanicka prace se statistickymi procedurami (prezentace hvézdicek
u vysledk; , stepwise” postupy pro vybér nejlepsi sady prediktorti apod.);

e interpretace statistické vyznamnosti ve smyslu ,statisticky vyznamné =
dilezité";

z

e pro data nebylo uZito statistickych testd, i kdyz data to umoziuji;

* slovné se uziva misto statisticky vyznamné jen vyraz ,vyznamné“, nebo
vyraz ,signifikantni;

e vinterpretacije ignorovano vysledku statistického testu, resp. interpreta-
ce je vrozporu s jeho vysledkem.

Pro kazdou analyzu bylo moZné zaznamenat vice projevil chybné ¢i mecha-
nické interpretace.

(Bb) Vécna interpretace vysledk

S ohledem na diskuse o statistické vyznamnosti a jeji nespravné ¢i mechanic-
ké aplikaci je Casto poukazovano na skutecnost, Ze autori bézné pretisknou
statistické tabulky ze softwaru, poté interpretuji statistickou vyznamnost
a tim diskuse vysledkl konci. Proto dalsi (nejvice diskutabilni) kategorii
v ramci obsahové analyzy bylo sledovani, zda kazda jednotliva statisticka
analyza kromé komentare k vysledkiim statistického testu obsahuje vécny
komentar, tj. typicky zhodnoceni velikosti koeficientti, velikosti primért ¢i
procent, zhodnoceni miry vysvétleného rozptylu modelem apod. Vysledkem
kédovani byl toliko zaznam, zda zkoumana statistickd analyza ma vécné vy-
hodnocent ¢i nikoliv. Samoziejmé by bylo moZné jeSté posuzovat Groven této
interpretace, ale to by bylo zna¢né subjektivnéjSi neZ posouzeni, zda v textu
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je (kvalitativné jakakoli) vécna interpretace, nebo zda chybi. Netifeba zdiiraz-
novat, Ze pro rozvoj védeckého poznani je vécna interpretace (nadto kvalit-
ni) velice dilezita.

(Bc) Pouzivani mér vécné vyznamnosti a jejich interpretace

V ramci posledniho bloku sledovanych kategorii se u kazdé statistické analy-
zy zaznamenal vyskyt pouZité miry vécné vyznamnosti (realny prehled mér
pouzivanych v textech, srov. kap. 4 tohoto ¢lanku). S ohledem na skutecnost,
Ze pro nékteré statistické analyzy lze vyuZivat vice mér vécné vyznamnosti,
byla kddovana maximalné trojice pouzitych mér (v praxi vSak vystacCovala
vétSinou jedina). V navaznosti na vyhodnoceni vécné interpretace vysledki
(viz popis vyse) bylo sledovano, zda jsou interpretovany pouZité miry vécné
vyznamnosti, tedy zda autor kromé pretisténi hodnoty pouziva slovni popis
hodnot miry vécné vyznamnosti, napt. ,vysoka korelace®, ,velkd hodnota
Cohenova d“ apod. Je zfejmé, Ze mezi kategorii, ktera sleduje interpretace
mér vécné vyznamnosti, a vécnou interpretaci je vztah implikace, tj. pokud
autor pouZil miru vécné vyznamnosti a interpretoval ji, je to téZ vyhodnoce-
no jako provedeni (byt mnohdy ¢astecné) vécné interpretace analyzy.

1.1 Zdkladni popis vyzkumného souboru

Drive nez predstavime zakladni vysledky studie, je dobré se zamérit na za-
kladni popis zkoumaného souboru ¢lanki. Tento popis nasledné pomitze
chapat urcité odliSnosti ve vysledcich pro pedagogické casopisy ve srovnani
se Sociologickym casopisem). Z pohledu rozloZeni ¢lanki s kvantitativni ori-
entaci v Casopisech Pedagogika a Pedagogické orientace (viz obrazek 1) lze
konstatovat, Ze v poslednich deseti letech nedochazi v ceské pedagogické ko-
munité ani k expanzi, ani k itlumu kvantitativni produkce. Pfi detailnéjsSim
pohledu (neni zobrazeno v obrazku) je navic mozné konstatovat, Ze nékdy
dochazi v jednom cisle (Casto monotematickém) ke kumulaci nékolika kvan-
titativné ladénych textd a poté zcela chybi (srov. téZ v obrazku 1 rok 2011
v Pedagogické orientaci). Z hlediska autort prevazuji drtiveé autoii z Ceskych
pedagogickych fakult, cca 15 % produkce je od slovenskych kolegli (opét
z pedagogickych fakult). Z hlediska jazyka byl za poslednich 10 let jediny text
s kvantitativni analyzou v anglic¢tiné. Pro srovnani uvedme (neni zobraze-
no v obrazku), Ze ve sledovaném obdobi byla anglicky v Sociologickém ca-
sopise vice nez tretina kvantitativnich analyz, z hlediska autorstvi je zhruba
polovina produkce Sociologického casopisu z dilny vyzkumnikl plisobicich
na Sociologickém tstavu AV CR.



UzZivani statistické a vécné vyznamnosti v ¢asopise Pedagogicka orientace ... 187

Pro snazsi ¢teni dale uvedenych vysledkil o uZivani mér vécné vyznamnos-
ti a vécné interpretaci vysledki je dobré mit piehled o portfoliu uzivanych
statistickych technik. Tento prehled nabizi obrazek 2. Z tohoto obrazku je
patrné, Ze v pedagogickych ¢asopisech je nejcastéji uzivan t-test (pripadné
jeho neparametrické obdoby), priimeéry a procenta. Pokrocilejsi vicerozmér-
né statistické techniky (napriklad strukturni modely, hierarchické linedrni
modely) jsou pouZivany v téchto casopisech velmi zridka (nadto vétSinou
autory, ktefi prisli do pedagogického prostredi z jinych oborti). Ze srovna-
ni s udaji za Sociologicky casopis plyne jednoznacné, Ze v tomto Casopise je
naopak uzivani vicerozmérnych statistickych technik c¢astéjsi, nadto i jejich
Skala je pestrejsi (srov. zejména podily pro linedrni i nelinedrni regresni ana-
lyzu v obrazku 2).
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Obrdzek 1. PoCty clanki s kvantitativni analyzou dat v ¢asopisech Pedagogickd
orientace, Pedagogika a v Sociologickém casopise v poslednich 10 letech

(2005-2014).
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Obrdzek 2. Relativni Cetnost statistickych technik pouZivanych v ¢lancich
s kvantitativni analyzou dat v ¢asopisech Pedagogickd orientace, Pedagogika
a v Sociologickém casopise v poslednich 10 letech (2005-2014).

2  Nespravna uzivani statistické vyznamnosti
(nevhodna data)

Prvni oblasti, na kterou se zamérila obsahova analyza ¢lanki, bylo vyuZiva-
ni statistické vyznamnosti v pripadech, pro které neni urCena. Pripomenme,
Ze klasické postupy spojené s koncepci statistické vyznamnosti (testovani
statistickych hypotéz a vypocet intervalil spolehlivosti) se uZivaji ve dvou za-
kladnich situacich:

(a) data jsou ndhodnym (pravdépodobnostnim) vybérem z populace, (b) data
vznikla skrze randomizovany experiment.

Piiklady obou téchto situaci lze na strankach casopisti Pedagogika, resp.
Pedagogickd orientace nalézt. Statisticka vyznamnost slouzi k zobecnéni
vysledkil na populaci - piipad (a), resp. k zobecnéni na jiné nez experimen-
tem testované urovné faktort - pripad (b). V ramci Sesti kategorii popsanych
v metodologické ¢asti byly v analyzovanych textech objeveny jen tfi problé-
mové kategorie:

e data pochazi z iplného zjistovani (cenzu);
e data pochazi ze zamérného vybéru (nejcastéji Ize oCekavat kvotni);

» datajsou velk, tj. obsahuji fadové mnoho tisic jednotek a vice.
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V oblasti pedagogiky se nadto situace komplikuje, protoZe ne vSichni autofi
¢lankt uzivaji standardni statistické nazvoslovi. V ceské a slovenské pedago-
gické komunité je jednim z nejuzivanéjsich pojmtl pro zdmérny vybér tzv. do-
stupny vybeér, tento pojem byl logicky podrazen pod vyse uvedenou kategorii
(b) pro zamérné vybéry. Podily nespravného uzivani statistické vyznamnosti
ve sledovanych trech Casopisech uvadi obrazek 3.

Z obrazku 3 plyne, Ze ve dvou sledovanych casopisech z oblasti pedagogiky se
pohybuje nespravné uzivani statistické vyznamnosti okolo 55 % z publikova-
nych ¢lanki, v Sociologickém Casopise zhruba na drovni jedné tfetiny z publi-
kovanych textl. Z obrazku tedy jasné vyplyva, Ze je v CR publikovano pomér-
né hodné texti, ve kterych autori pouzivaji koncepci statistické vyznamnosti,
i kdyZ jejich data toto neumozniuji. Samoziejmé, Ze dlsledky této praxe jsou
v riiznych c¢lancich, resp. analyzach riizné zavazné. Ziejmé nejproblematic-
téjSi jsou srovnavaci analyzy (narodni, a jeSté vice mezinarodni), v nichZ jsou
skrze statistické testy srovnavany dva a vice zamérné (dostupné) vybeéry a je
vyvozen meritorni zavér. To, Ze je zavér spiSe ovlivnén vybérem (a jeho syste-
matickym zKkreslenim) nez realné pisobicimi faktory, uz ale bohuzel vétsina
autorl v diskusi nerozvadi a nepouceny ctendr miiZe snadno podlehnout
faleSnému zavéru.

0
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data: census | - Pedagogicka oriegntace
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velka data
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I I I
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Obrdzek 3. Relativni Cetnost pouZivani nevhodnych dat pro statistické
testovani v clancich s kvantitativni analyzou dat v ¢asopisech Pedagogickd
orientace, Pedagogika a v Sociologickém casopise v poslednich 10 letech
(2005-2014).
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3 Chybna interpretace vysledkii statistické
vyznamnosti

Po zhodnoceni vhodnosti uZivani koncepce statistické vyznamnosti se za-
meérime na jeji spravné vyuZiti, tj. vyuziti v souladu s poznatky statistické
teorie. Cilem nebude posuzovat nuance v pouZzivani testl (tj. napriklad kdy
pouzit dvouvybérovy t-test a kdy jeho neparametricky protéjsek, tj. M-W test),
ale cilem bude obecné zhodnoceni interpretace statistické vyznamnosti.
Problémd, které lze v této oblasti resit, je opét velice mnoho (srov. Soukup,
2010 a literaturu tam uvedenou), pii obsahové analyze ¢lanki byla pozor-
nost vénovana jen kategoriim popsanym vySe v metodologické ¢asti.

Pro lepSi pochopeni vysledki stru¢né vysvétleme, co je problematické na jed-
notlivych projevech popsanych v metodologické ¢asti. Z popisu vynechejme
nepouziti statistickych testli pro data, ktera toto umozinuji, a ignorovani vy-
sledkd testd, resp. interpretace v rozporu s jejich vysledky.

3.1 Mechanicka aplikace pri interpretaci statistickych testt, resp. vyuZzivdni
mechanickych postupti

Statistici a metodologové se obecné brani automatizovanému a mechanické-
mu pouziti statistickych nastrojli. Diivodem je zejména skutecnost, Ze se pak
statistika stava nastrojem, kdy se vypocet (mnohdy i na Spatné pripravenych
datech) ziska stiskem jednoho tlacitka a autorem vypoctu neni autor textu,
ale automatizovana procedura, ktera samoziejmé problému vécné nerozu-
mi a sleduje jen naprogramovany algoritmus. Jako nejCastéjsi prohresky se
udava pouzivani hvézdicek pro oznaceni statisticky vyznamnych vysledkii.
Problémy spojené s hvézdickami v tabulkach s vysledky jsou mnohé. Prvni
problém je, Ze autor zvetejni jen hvézdicky a kviili tomu neuvede ptresné hod-
noty pravdépodobnosti chyb prvniho druhu (nespravného zamitani nulové
hypotézy). Hvézdicka tak milize nahradit hodnotu 0,049, stejné jako hodnotu
0,000049. Hvézdicky dale vedou casto k tomu, Ze autor analyzy je spokojen
s tim, Ze ma krasnou tabulku plnou hvézdicek (tj. zhodnoceni statistické
vyznamnosti) a nema potiebu se jiZ vénovat vécné interpretaci vysledki
(tj. zhodnoceni jejich vécné vyznamnosti). Hvézdicky tak fakticky odstranuji
potiebu premyslet nad vysledky, i kdyZ je to zcela nezamysleny disledek
pouZzivani této notace (ptivodnim zamérem zcela jisté bylo Setrit misto ve vy-
stupech ze statistickych softwari a zptrehlednéni jejich vysledkii). Poslednim
argumentem proti uzivani hvézdicek, poslednim nikoliv svou dtileZitosti, je
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nejednotna praxe v uzivani hvézdicek. Nékteri autori (resp. nékteré softwa-
ry) uzivaji jednu hvézdicku pro vysledky statisticky vyznamné na hladiné
0,05, nékdy se nadto uZzivaji dvé hvézdicky pro hladinu 0,01 a tri pro 0,001.
Ale miizeme se setkat i s autory, ktefi uZivaji jednu hvézdicku pro hladinu
0,1, nékdy se uZzivaji pro tuto hladinu krizky a praktik je jeSté mnohem vice.
Obdobné statistici nemaji radi mechanické pristupy, které slouzi k nalezeni
»nejlepsiho” modelu - typicky je to napriklad algoritmus ,stepwise” uZiva-
ny v linearni regresi. Dlivody proti uzivani téchto pristupti jsou minimalné
dva. Automaticky vybér nejvhodnéjSich proménnych, které maji byt v mo-
delu vyuzity, je veden pouze Kritériem statistické vyznamnosti. MiiZe se tak
stat, Ze naS model sice obsahuje vSechny statisticky vyznamné proménné,
ale vécné nedava smysl, resp. vécné zajimavé proménné byly automatickym
algoritmem vyrazeny. Druhym argumentem proti uzivani procedur pro au-
tomatické budovani modeli je jiZ popsana tendence k nepifemysleni nad vy-
sledky a jejich kritickému zhodnoceni (,,spocitala to preci kvalitni procedura,
tak proC bych mél néco zpochybnovat®).

3.2 Zdmeéna statistické a vécné vyznamnosti

Zcela neStastné byvd, Ze nékteri autori zaménuji statistickou a vécnou vy-
znamnost a vysledky statisticky vyznamné oznaci jako vysledky vécné vy-
zaména, pri niZ autor hovori o vysledcich statistické vyznamnosti a ty in-
terpretuje ve smyslu praktické dtlezitosti vysledkid (pritom prakticky mo-
hou byt ziskané vysledky zcela nezajimavé). Slabsi verzi prohresku je, pokud
autor pouziva misto vyrazu statisticky vyznamné vyrazu ,dulezité“ (nékdy
»,vyznamné“), ale interpretuje statistickou vyznamnost. Problémem tohoto
postupu je, Ze neznalého Ctenare snadno zmate, a ten pak vysledek toliko sta-
tisticky vyznamny povazuje za vysledek vyznamny vécné. Tento druhy pro-
hiresSek samozi'ejmé plyne z jazykové blizkosti slova vyznamny a dilezity a ze
snahy o dsporu mista v textu (tj. misto souslovi ,statisticky vyznamny“ se
uzije jen druhé slovo). Zde lze doporucit bud’ uZivat plny dvouslovny vyraz,
nebo (a moZna lépe) uzivat slova ,zobecnitelny”, ¢imz se vyhneme dvojznac-
nosti a kazdému je jasné, Ze jsme objevili vysledek platny pro zakladni sou-
bor, ale o jeho vécné vyznamnosti nesdélujeme nic.

Po popisu problematiky se vénujme vyskytu jednotlivych nevhodnych postu-
pli pro interpretace statistické vyznamnosti ve tifech zkoumanych ¢asopisech
(viz obrazek 4).
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Obrazek 4. Relativni Cetnost vyskytu chyb v interpretaci statistické vy-
znamnosti v ¢lancich s kvantitativni analyzou dat v Casopisech Pedagogic-
ka orientace, Pedagogika a v Sociologickém casopise v poslednich 10 letech
(2005-2014).

Z obrazku 4 plyne, Ze nejcasté€jsi je mechanicka aplikace statistické vyznam-
nosti (cca 13 % zkoumanych clankt v pedagogickych casopisech a vice nez
40 % v Sociologickém casopise. Rozdil 1ze vysvétlit odliSnym spektrem tech-
nik - hvézdicky se typicky uzivaji v korelaCni a regresni analyze, ,stepwi-
se“ postup v regresni analyze. A pravé tyto analyzy jsou mnohem Castéjsi
na strankach Sociologického Casopisu ve srovnani s pedagogickymi casopisy
(srov. obrazek 2). Méné casté je pouzivani vyrazi ,vyznamné®, ,dalezité“ i
»signifikantni“ namisto plného vyrazu statisticky vyznamné. Nejméné casta
je pak zdména statistické a vécné vyznamnosti, i kdyZ v Pedagogické orien-
taci se tento prohreSek objevil stejné casto (v 11 % clankd) jako mirnéjsi
prohtesSek ve formé slovniho pochybeni. Obecné Ize konstatovat, Ze chybna
interpretace statistické vyznamnosti je ve dvou zkoumanych pedagogickych
casopisech malo Casta, coz mize byt mj. zplisobeno pomérné omezenym
spektrem uZzivanych statistickych technik, tj. vyuZivanim zejména téch jed-
nodussSich (srov. obrazek ¢. 1 a komentar k nému uvedeny).
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4  Vyuzivani mér vécné vyznamnosti

V poslednich zhruba dvaceti letech zejména ve svétové psychologii a pedago-
gice sili snaha po zavedeni nového standardu interpretace vysledkt kvanti-
tativnich analyz skrze vyuzivani mér vécné vyznamnosti (effect sizes) a jejich
interpretaci (viz dalsi ¢ast tohoto ¢lanku). Tyto snahy vyustily v doporuceni
pro publikace, zejména APA manual (2010) pro psychologii a AERA (2014)
pro pedagogiku, nicméné neni dosud standardem ani ve vSech zahranicnich
casopisech, aby byl explicitné formulovan poZadavek na pocitani mér vécné
vyznamnosti a jejich interpretaci. V CR s vyjimkou ¢asopisu Ceskd kinantro-
pologie neni autorovi tohoto textu znamo, Ze by néktery casopis popisovanou
praxi poZadoval.

Seznam mér vécné vyznamnosti v soucasnosti jiZz ¢itad nékolik desitek, za-
kladni seznameni s nimi podava Cesky psany ¢lanek Soukupa (2013) a litera-
tura v ném uvedena.

S ohledem na malé rozsireni znalosti o mirach vécné vyznamnosti lze Cekat,
Ze uziti téchto instrumenti bude v pedagogickém vyzkumu pomérné ridké,
nadto Ze sloZitéjSi miry vécné vyznamnosti (vétSiné komunity neznamé) bu-
dou uzivany maximalné okrajové. Toto oCekavani ostatné potvrzuje vysledek
obsahové analyzy ¢lankd, jenz je zobrazeny v obrazku 5.
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Obrazek 5. Relativni Cetnost pouZzivani jednotlivych mér vécné vyznamnosti
v Clancich s kvantitativni analyzou dat v ¢asopisech Pedagogickd orientace
a Pedagogika v poslednich 10 letech (2005-2014).
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Nejcastéji uzivanou mirou v ¢asopise Pedagogicka orientace i Pedagogika
v poslednich 10 letech je korelacni koeficient (cca pétina ¢lankt). Trochu
prekvapivé na druhém misté v Casopise Pedagogickd orientace je procento
vysvétleného rozptylu v exploracni faktorové analyze, nicméné tuto skutec-
nost lze snadno vysvétlit vy$sSim vyskytem této analytické techniky v tomto
casopise (srov. obrazek 2). S ohledem na skutecnost, Ze regresni analyza byla
ve sledovanych pedagogickych Casopisech uzivana velmi malo, neni prekva-
penim ridké uziti klasického indexu determinace (R%). Naopak by bylo mozno
oCekavat, Ze pokud autori uZzivaji asto testu pro dvé nezavislé skupiny, uZiji
pro jeho vyhodnoceni Cohenovo d (Hendl, 2012; Soukup, 2013). Toto pouzi-
ti ale bylo naopak velice ridké, vyskytlo se v jediném Clanku v Pedagogické
orientaci. Obdobné ridké je uzivani miry Eta (resp. Eta?), i kdyZ analyza roz-
ptylu je pouzita pomérné Casto (opét srov. obrazek 2) a tento ukazatel byva
béZné obsazen v ucebnicich i vykladu této statistické techniky. Souhrnné
miiZeme konstatovat, Ze uZivani mér vécné vyznamnosti je v pedagogic-
kych casopisech pomérné ridké, nadto se uZivaji jen nejjednodussi miry
vécné vyznamnosti.

5  Vécnainterpretace vysledki a interpretace mér
vécné vyznamnosti

V navaznosti na doporuceni uzivat miry vécné vyznamnosti pti vyhodno-
covani kvantitativnich dat je doporucovano, aby byly hodnoty téchto mér
interpretovany a obecné aby byla vzidy pritomna vécna interpretace ziska-
nych vysledki. Toto doporuceni zni banalné, ale zahrani¢ni analyzy ukazuj,
Ze mnoho textli kon¢i vypoctem statistickych testi a jejich vyhodnocenim
a vécna stranka vysledki se jiz ponechava bez povSimnuti. Je proto namisté
otazka, jaka je praxe v Ceském prostredi. Miru nepouzivani vécné interpreta-
ce, resp. interpretace meér vécné vyznamnosti shrnuje obrazek 6.
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Obrdzek 6. Relativni Cetnost vécné intrerpretace vysledkii a mér vécné
vyznamnosti v ¢lancich s kvantitativni analyzou dat v casopisech Pedagogickd
orientace a Pedagogika v poslednich 10 letech (2005-2014).

Pozn.: *Mimimalné 1x v ¢lanku chybi.

Z obrazku vyplyva pomérné nelichotivy vysledek pro pedagogické ¢asopisy;,
protoze cca ve tietiné ¢lanki chybéla v poslednich deseti letech vécna inter-
pretace vysledku alespon u jedné provedené analyzy (htie dopadl ¢asopis
Pedagogika). Oproti tomu v Sociologickém casopise (neni zobrazeno v obraz-
ku) ve sledovaném obdobi se tento problém vyskytl jen u desetiny clankii.
Rozdil 1ze opét Castecné vysvétlit odliSnym spektrem pouzivanych statis-
tickych technik. V pedagogickych casopisech jsou uzivany spiSe jednodussi
techniky a u nich miZe autor snaze podlehnout dojmu, Ze interpretace neni
potiebnd. V pripadé mér vécné vyznamnosti l1ze konstatovat, Ze pokud je jiz
autori uZziji (viz predchozi ¢ast ¢lanku a obrazek 5), vétSinou je interpretuji
(necini tak cca v desetiné ¢lankit). Samoziejmé, Ze neni dobrou vizitkou ca-
sopistll a ani jejich recenzentd, Ze nevyZaduji interpretaci vysledki a postaci
jim jen ,Zonglovani“ s daty a prezentace statistickych testf.
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6  Shrnuti a diskuse vysledkiti
Pripomenme, Ze tento text si kladl za cil nasledujici:

(1) zmapovani chybného uZivani statistické vyznamnosti (tj. pripady, kdy
ziskana data neodpovidaji pozadavkiim na nahodny vybér, resp. rando-
mizovany experiment);

(2) zmapovani chybné interpretace vysledki statistické vyznamnosti;
(3) zmapovani vyuZivani mér vécné vyznamnosti;

(4) zmapovani frekvence vécné interpretace vysledkd a interpretace mér
vécné vyznamnosti.

Vse bylo omezeno na poslednich deset (2005-2014) produkce dvou peda-
gogickych casopisi (Pedagogickd orientace a Pedagogika) a jednoho caso-
pisu ze sociologie (Sociologicky casopis). Kvlli tomu je samoziejmé tézké
zobecnovat a popisovat, jak funguje ¢eska pedagogicka vyzkumna komuni-
ta, Ceska sociologicka komunita atd. Nicméné dva Casopisy byly vybrany pro
jejich jasny reprezentativni charakter a dlouhodobé plisobeni (Pedagogika,
resp. Sociologicky casopis), druhy pedagogicky Casopis (Pedagogicka orien-
tace) pak byl vybran pro moznost doplnéni vysledki z oblasti pedagogické-
ho vyzkumu, dale proto, Ze existoval po celé zkoumané obdobi a vychazelo
v ném pomérné mnoho kvantitativnich analyz. V tomto ohledu nemél autor
textu moznost vybéru jiného casopisu. Samozrejmé, Ze by bylo Zadouci pro-
vést analyzu i pro dalsi Casopisy (napt. Orbis Scholae, Studia paedagogica,
e-Pedagogium), aby bylo zmapovani komplexnéjsi. Obdobné bude do bu-
doucna Zadouci provést analyzu prestiZnich zahrani¢nich ¢asopisti zamére-
nych na educational science, aby bylo ziejmé, jak si stoji Cesky pedagogicky
vyzkum v mezinarodnim srovnani.

Soucasny obrazek, byt znacné kusy, neni zcela lichotivy. Vyzkumnici publi-
kuji kvantitativné zameérenych texti pomérné malo (ve dvou pedagogickych
casopisech bylo publikovano 84 textli, coZ je méné, neZ bylo publikovano
za stejné obdobi v Sociologickém casopise), nadto témér veSkera produkce je
jen v ceském jazyce a kvili tomu nedochazi k vyméné vysledki a zkuSenosti
(jediny text byl za deset let anglicky, v Sociologickém casopise byla anglic-
ky tretina kvantitativni produkce). Vice nez polovina kvantitativné zamére-
nych textd, které byly publikovany v poslednich deseti letech v ¢asopisech
Pedagogickd orientace a Pedagogika, pouZziva koncepci statistické vyznam-
nosti, i kdyZ to prezentovana data neumoznuji. Naopak pomérné malo casta
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jsou pochybenti pfi interpretaci statistické vyznamnosti, mezi nejrozsirené;jsi
patii mechanicka prace s daty (skrze uzivani hvézdicek, ,stepwise” postupy
atd.). V rozporu se soucasnymi doporucenimi se ve zkoumanych ¢asopisech
uziva pomérné malo mér vécné vyznamnosti, nadto se uzivaji jen nejjedno-
dussi miry vécné vyznamnosti. Alarmujici je téz, Ze zhruba ve tietiné analy-
zovanych ¢lanki chybéla vécna interpretace vysledkd.

7  Zavérecna doporuceni

Byva zvykem Kkoncit ¢lanek shrnutim vysledki a ptipadnou diskusi jeho sla-
bin a naznac¢enim moZného dalsiho vyzkumného snaZeni. Tento zvyk naplni-
la predchozi ¢ast (byt znacné stru¢na s ohledem na moZny maximalni rozsah
zcela lichotivého stavu kvantitativné orientovaného pedagogického vyzku-
mu. Dale prezentovana doporuceni vychazi ze zkuSenosti autora a neodra-
zeji drive prezentované vyzkumné vysledky. Na tyto vysledky vSak vécné
navazuji, protoze se snazi reSit problémy, které provedeny vyzkum identi-
fikoval u pedagogické produkce v CR. Konkrétné jde o doporuceni pro zlep-
Seni publikac¢ni Cinnosti, ale téZ pro zlepSeni v oblasti vyuky kvantitativni
metodologie.

7.1 Doporuceni pro zlepseni publikovanych vysledkii kvantitativni analyzy

Z vyse uvedenych popist i vysledkli obsahové analyzy lze vyvodit pomérné
jednoznacna doporuceni pro publikacni ¢innost. Konkrétné je tfeba provést
tyto kroky:

(1) zavedeni publika¢nich standardi, které zohledni posledni novinky mezi-
narodnich asociaci, tj. AERA (2014) a APA (2010);

(2) vyvinuti tlaku na recenzenty, aby posuzovali dodrZovani publikacnich
standardi a v pripadé jejich nedodrzovani vraceli texty k prepracovani;
rozsiteni okruhu recenzentti kvantitativné ladénych textq;

(3) zvySenti tlaku na redaké¢ni rady, aby se branily snaze publikovat co nejvice
Cisel jimi vedeného Casopisu na ukor jeho kvality;

(4) zvazit vybudovani datového archivu pro shromazdovani dat z pedagogic-
kych vyzkum.

Ad (1) Publika¢ni standardy ¢asopisti by mély byt vyrazné rozsireny o dopo-
ruceni inspirovana napriklad posledni verzi manualu APA (2010). Konkrétni
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VIV ’

rozSireni s ohledem na provedenou analyzu by mélo obsahovat minimalné

tyto Casti:

e Zakaz pouzivani statistickych testi a dalSich nastroji ke zobecnovani
(napt. intervaly spolehlivosti) pro data, ktera tyto postupy neumoZzZnuji
(nendhodné vybéry, iplna zjistovani).

e Diiraz na tviirci praci se statistickymi technikami a vyhnuti se jejich me-
chanickému uziti.

e NepouZivani vyrazi ,dllezité’, ,vyznamné“ ¢i ,signifikantni“ pro vy-
sledky, které jsou statisticky vyznamné. Obecné lze doporucit uzivat
zcela neutralni vyraz ,zobecnitelny”, diky kterému lze predejit mnoha
nedorozumeénim.

e Doporucit pouzivani mér vécné vyznamnosti a jejich interpretace vCetné
doporucenych voditek.

e PoZadavek na vécnou interpretaci vysledkii.

Ad (2) V oblasti recenzniho rizeni je jisté také mnoho moznosti ke zlepSeni.
Prvni mozZnosti, jak vylepSit recenzni fizeni v oblasti kvantitativni analyzy, je
rozsifeni potencidlnfho okruhu recenzentt. V Ceské republice jsou minimal-
né stovky statistiki, ktef'{ jsou schopni posoudit korektnost prace s kvantita-
tivnimi daty a pripadné mohou autoriim v recenznim posudku naznacit, kde
maji chyby a jak je napravit.! Pomohlo by téz rozsireni produkce v anglickém
jazyce, protoZe by se zvysil okruh moznych recenzenti o kvalitni odborniky
ze zahranici, kde je Casto uroven kvantitativnich analyz vyssi. A samozrejmé
ze strany redakci bude nutné dbat na to, aby recenzenti posuzovali dodrZeni
publikac¢nich standardi a aby jejich pripadné nedodrzeni mélo za nasledek
vraceni textu k prepracovani.?

Ad (3) Soucasny tlak na publikace skrze RIV body vede zcela jednoznacné
k uprednostnovani kvantity pred kvalitou. Proto se Casopisy snaZzi mit co
nejvice cisel a doslova chrli ¢lanky na védecky trh. Toto je zcela bez pochyb
naprosto zniCujici strategie. Samozrejmé by bylo mozné produkci napriklad

1 Autor osobné zastava nazor, Ze by bylo zcela vhodné, aby pedagogicti vyzkumnici jiz pti pii-

pravé svych textl se statistiky spolupracovali a vyhnuli se tak pripadné blamazi v recenz-
nim rizeni.

Zde autor vstupuje na velice tenky led, ale doporucuje, aby i pedagogické ¢asopisy po vzoru
napt. Sociologického ¢asopisu za praci recenzenta platily odménu, protoze pak lze daleko vice
od recenzenttli zadat (nekvalitni ¢i pozdé dodany posudek je mozné nezaplatit).
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zdvojnasobit, ale znamenalo by to, Ze by jen narostl poCet publikaci, které ne-
maji Zadny uZitek. Pocet kvalitnich publikaci by se timto krokem jeSté sniZil.
Zde je namisté apelovat na vSechny, kdo vyjednavaji na irovni univerzit s po-
litickymi reprezentanty Ceské republiky, aby jim vysvétlili, Ze sou¢asny sys-
tém hodnoceni védy je zcela zvraceny a jeho (snad piivodné nezamyslené)
zvracené dlsledKky se jiZ projevuji. Bohuzel ze soucasné novely vysokoskol-
ského zakona jiz vypadl navrh pétiletého financovani vysokych Skol, které
by honbu za publika¢nimi vysledky (bez ohledu na jejich kvalitu) snad jesté
mohlo zastavit. Naopak jiz pozorujeme narust poctu predatorskych casopisi
(srov. Knecht, 2014) a Ize jen cekat, kdy tato predatorska hrozba zachvati
i ceskou pedagogickou obec. Lépe ani nespekulovat, zda se na drahu preda-
torského Casopisu nevyda i néktery z ceskych casopisti.

Ad (4) Po vzoru sociologicky a politicky orientovanych vyzkumi, které
jsou jiz témér dvacet let v Cesku ukladany do Ceského datového archivu
Sociologického ustavu,® a kazdy vyzkumnik ma tudiZ volny pristup k datiim
jinych vyzkumniki, lze doporucit pro oblast pedagogického vyzkumu
zaloZeni obdobné instituce, piipadné spolupraci se stavajicim Ceskym
datovym archivem. Pokud chce vyzkumnik uloZit data do archivu, musi
splnit pomérné prisné pozadavky, tj. jeho data musi mit garantovanou
kvalitu. Plati ale také, Ze pokud vyzkumnik ziskal data za verejné prostiedky
(granty, dotace pro vysoké Skoly ¢i vyzkumné tstavy), pak data nejsou jeho
majetkem, ale verejnym majetkem, ke kterému by méli mit (volny) pristup
vSichni. Do budoucna by tedy bylo Zadouci zajistit archivaci dat z nové
vzniklych studii a otevrit moZnost jejich pouZivani pro ostatni. Diky tomu
by bylo mozné téZ prezkoumat analyzy konkrétniho autora a podrobit je
pripadné kritické analyze, coZ by jisté zvySilo kvalitu provadénych analyz.

7.2 Doporuceni pro vyuku kvantitativni analyzy

VysSe uvedena doporucCeni maji samoziejmé omezeny charakter. Plsobi
na etablované vyzkumniky, ktefi maji malo ¢asu na své dalsi vzdélavani a na-
vic maji své zaZité postupy, které je tézZké zménit.* Lze proto s nadéji hledét
do budoucna a doufat ve zmény, které prinesou dalsi generace vyzkumnic
a vyzkumnikd. Aby tomu tak bylo, musi tito mladi dostat slusné zaklady.
Konkrétné to znamena nasledujici:

3 http://archiv.soc.cas.cz/
* 'V Cestiné pro to mame i pékné prislovi, ale pro jeho genderovou nekorektnost jej zde autor
necituje.
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(1) Vyuku musi vést ti, kdo sleduji nové trendy v pouZivani technik pro kvan-
titativni analyzu a nejsou jim cizi doporuceni uvedena v predchozi c¢asti
vénované upravam publikacnich standardi ¢asopist.

(2) Vyuka musi byt nadto vedena dle ucebnich textd, které zohlednuji novin-
ky, a to je v CR pomérné problém. Ze vSech uCebnic bude vyhovujici snad
jen Hendlova (2012).

(3) Ve vyuce musi byt kladen dliraz misto teoretickych poucek na praktic-
ké postupy a musi se idealné kombinovat statisticky rozmeér problému
s vécnym rozmérem. Pokud se toto nedodrzi, odchazi studenti s pocitem,
Ze analyza je hotova tim, Ze se vypocte test a vyhodnoti se, opomiji pak
ale vécnou stranku problému. Idealnti je, kdyzZ si studenti na svém vlast-
nim vyzkumu vyzkousi jak formulaci vécnych otazek, tak jejich vyhodno-
ceni skrze sva data.

(4) Ve vyuce je také Zadouci pouZivat realné datové soubory ze vzdélavacich
studii. V tomto jsou moznosti témér bezbrehé, vZdyt studie typu PISA Ci
TIMSS jsou volné k dispozici pro kazdého zajemce (srov. Soukup, 2012).
Pokud se v budoucnu podari archivovat data z Ceskych studii, samozrej-
meé bude potrebné uZzivat data z CR, ktera budou studenttim bliZi.

(5) V oblasti vyuky by bylo téZ vhodné spojit sily jednotlivych pedagogickych
pracovist’ (ziejmé skrze CAPV) a zavést systém pravidelnéj$iho vzdéla-
vani v oblasti slozitéjSich postupti kvantitativni analyzy. Pro pocatek lze
vyuzit platformu doktorskych seminaiti na pravidelnych konferencich
CAPV, ale do budoucna je namisté uvaZovat o vzniku letnich (zimnich)
Skol, které by postupné dopliiovaly vzdélani v oblastech kvantitativni
analyzy, které béZzné na pedagogickych fakultach neni mozné zajistit.
Odborniki (nejen v CR) je jisté dostatek, jde jen o to, jak tyto odborniky
vyuzit pro vzdélani (budoucich) pedagogickych vyzkumniki.
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Usage of statistical and substantive significance
in Pedagogicka orientace and Pedagogika
in the last 10 years: Statistical insight

Abstract: The aim of this paper is to highlight the problems in the use of statistical
and substantive significance in the last decade in two leading educational journals,
particularly in the journal Pedagogika and Pedagogickad orientace. After a brief in-
troduction the article offers a description of the content analysis performed on two
pedagogical journals. The results of the research are divided into three areas: the
incorrect use of statistical analysis, its incorrect interpretation and the application of
measures of substantive significance (effect sizes). In conclusion the author in addi-
tion to traditional summary of results and discussion of their limitations offers pos-
sible improvements for publishing and educational practice in the Czech educational
community. The research showed that quantitative research is not very widespread
(two pedagogical journals published only 84 quantitatively oriented articles). More
than half of these texts uses the concept of statistical significance for data that do not
allow this practice. Errors in the interpretation of statistical significance are quite
rare, the most common include mechanical work with the data (most often use as-
terisks). Contrary to current guidelines Czech educational scientists use quite few
measures of substantive significance (effect sizes) and if so they use only the simplest
ones. It is also alarming that about a third of the articles analyzed lacked substantive
interpretation of the results.

Keywords: statistical signifiance, substantive sigificance, effect sizes, misinter-
pretation



