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Uvod do XML- validace
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Validace XML

Validace XML dokumentu

XML dokument je "well formed" (spravné formatovany), jestlize dokument
odpovida standardu XML 1.0, v podstaté vyhovuje syntaxi, kterou jsme probrali.

XML dokument je ,valid, (validni), jestlize odpovida nejakému syntaktickému
predpisu (definici, specifikaci, gramatice). Validni prehled panovnikl musi
odpovidat napr. néjaké DTD definici (uz jsem se seznamili), validni XHTML
stranka musi splnovat urcité syntaktické pozadavky.

Pro popis XML jazykd pro dokumenty existuje vice standardl/technologii
nejdllezitéjsi z nich jsou:
DTD (Document Type Definition) — soucast standardu XML,
definuje gramatiku dokumentu
XML Schema — v soucasné dobé nejrozsirenéjsi jazyk pro popis
XML dokumentd, definuje gramatiku dokumentu

Vétsina standardi W3C konsorcia (internetové standardy) v souvislosti s XML
pouziva XML Schémata. Zbytek prezentace je vénovan prehledu syntaxe téchto
dvou valida¢nich prostfedkd a navodem na procviceni - priklady jsou soucasti
cviCeni. Cilem je porozumét témto konstrukcim, nemusite je umét psat!



Validace XML - DTD

DTD - priklad odkazu na externi definici

DTD definice Panovnici.dtd =

Dokument Panovnici2a.xml vyhovujici zadanému Panovnici.dtd

<?xml version="1.0" encoding="windows-
1250"?>

<IDOCTYPE seznam_panovniku SYSTEM
"Panovnici.dtd">

<seznam_panovniku>
<panovnik rod="pfemyslovec">
<jmeno>Pfemysl| Otakar Il.</jmeno>
<titul>kral esky</titul>
<panoval>
<0d>1253</od>
<do>1278</do>
</panoval>
</panovnik>

</seznam_panovniku>

<IELEMENT seznam_panovniku (panovnik*)>
<IELEMENT panovnik (jmeno+, titul, panoval?)>
<IELEMENT panoval (od, do)>

<IELEMENT jmeno (#PCDATA)>

<IELEMENT titul (#PCDATA)>

<IELEMENT od (#PCDATA)>

<IELEMENT do (#PCDATA)>

<IATTLIST panovnik rod CDATA #REQUIRED>




Validace XML - DTD

DTD - Interni definice

V minulém pripadé jsme se setkali
s externi definici,
definice DTD muze byt i interni.

Viz Panovnici2b.xml

<IDOCTYPE seznam_panovniku[
<!ELEMENT seznam_panovniku (panovnik*)>
<!ELEMENT panovnik (jmeno+, titul, panoval?)>
<!ELEMENT panoval (od, do)>
<IELEMENT jmeno (#PCDATA)>
<!ELEMENT titul (#PCDATA)>
<!ELEMENT od (#PCDATA)>
<!ELEMENT do (#PCDATA)>
<!ATTLIST panovnik rod CDATA #REQUIRED>
1>
<seznam_panovniku>
<panovnik rod="premyslovec">
<jmeno>Premysl| Otakar II.</jmeno>
<titul>kral Cesky</titul>
<panoval>
<od>1253</od>
<do>1278</do>
</panoval>
</panovnik>

</seznam_panovniku>




Validace XML - DTD

DTD — deklarace elementu - kvantifikatory

Element je tvoren seznamem jinych elementd a text(
<!ELEMENT panovnik (jmeno+, titul, panoval?)>

Kvantifikatory vyskytu:
* .. 0 a vice
+ .. 1 jedna a vice
? .. 0 nebo 1

Bez .. pravé jednou



Validace XML - DTD

DTD — deklarace elementu — struktura

Element note obsahuje seznam element({ to, from, header a bud’ element
message nebo element body

<IELEMENT note (to, from, header, (message | body) >

Element hodnoceni obsahuje pouze text
<!ELEMENT hodnoceni (#PCDATA) >
PCDATA - textova data zpracovavana (parsovana) validatorem

Prazdny zemrel element
<IELEMENT zemrel (EMPTY)>

Element poznamka m{ze obsahovat cokoliv (nespecifikujeme to )
<IELEMENT poznamka (ANY)>



Validace XML - DTD

DTD - Priklad
DTD predpis:

<!ELEMENT panovnik(jmeno, #PCDATA, panoval, #PCDATA)>

<IELEMENT jmeno (#PCDATA)>

<!ELEMENT panoval (ANY)>
XML Data:

<panovnik rod="premyslovec"> Data vilozeny 28.11.2012

<jmeno>Premysl| Otakar II.</jmeno>
<titul>kral Cesky</titul>
<panoval>

<od>1253</od>

Otazky:

Je ¢i neni XML validni? Kde jsou
chyby?

Jak se jmenovala jeho teta?

<do>1278</do> Bylo to na Moravském poli

</panoval>

Jeho teta ... abatySe klastera ... Svatorecena 1989

</panovnik>




Validace XML - DTD

DTD — deklarace atributu

<IATTLIST panovnik rod CDATA #REQUIRED>

Typem atributu miize byt:

CDATA - libovolny text, ktery nebude zpracovavan (parsovan)

ID- hodnotou je jednoznacny identifikator v dokumentu

IDREF - hodnotou je reference na jednoznacny ID identifikator pouzity v dokumentu

Dvojice ID, IDREF reprezentuji v XML referencni integritu jako foreign key

IDREFS - je seznam IDREF oddéleny mezerami

ENTITY - hodnotou atributu je odkaz na v ramci DTD definovanou entitu (&autor;)
<IENTITY autor ,Julius Verne">

ENTITIES — hodnotou je seznam ENTITY

MTOKEN - hodnotou je slovo pro ktery plati stejné pravidlo jako pro nazev elementu nebo
atributu s vyjimkou, Ze na poc¢atku mdze byt Cislice (nepouziva se)

MTOKENS - seznam MTOKEM oddéleny mezerami (nepouziva se)
NOTATION - hodnotou je nazev notace (nepouziva se)

Mozno uvést vycet typl oddéleny |

Povinny / nepovinny atribut ... #REQUIRED / #IMPLIED



Validace XML - DTD

Priklady
Pokyny pro cviceni:
1.Spustéte NetBeans IDE (dostupné v ucebnach na MFF)
2.0tevrete soubory z adresare prednaska xml 1/priklady.
3.Pravym tlacitkem na plose xml dokumentu:

« Check XML - testuje well form XML dokument

« Validace XML - validuje dokument podle validacniho schématu (interni DTD, externi
DTD, Schemata)

Prehled DTD: www.w3scools.com/dtd

Vyzkouset:
Panovnici2a.xml

Panovnici2b.xml
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XML Schema

XML Schema

XML Schema Definition (XSD), zkracené XML Schema je standard W3C slouzici k popisu
struktury XML.

Oproti DTD ma XML Schema nasledujici vyhody:

- XML Schema podporuje datové typy — Ize Iépe popsat povoleny obsah elementl a
atributl a validovat jej, vychazi tim vstfic pozadavkim na pfenos dat mezi programy

- XML Schema je rozsiritelné — XML Schema Ize pouzit a rozSifit v dalSim XML Schematu

- XML Schema je XML dokument — Ize s nim pracovat jako s jakymkoliv XML

Oproti DTD je XML Schema vyrazné komplikovangjSi a hare Citelnéjsi.

Pro tvorbu XML Schemat se pouzivaji specializované editory (oXygen, Altova, Microsoft XML
Schema Designer)

XML Schema popisuje XML ,jazyk® vzdy svazany s néjakym jmennym prostorem

XML Schema se pouziva napf. pro validaci zprav predavanych webovymi sluzbami
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XML Schema

XML dokument svazany s XML schématem - priklad

Soubory: panovnici3.xml, panovnici.xsd

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<seznam_panovniku
xmins ="http://www.historie.cz"
xmlins:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.historie.cz Panovnici.xsd" >
<panovnik rod="premyslovec">
<jmeno>Premysl| Otakar II.</jmeno>
<titul>kral ¢esky</titul>
<panoval>
<o0d>1253</od>
<do>1278</do>
</panoval>
</panovnik>

</seznam_panovniku>




XML Schema

XML Schema - Pripojeni schématu k XML dokumentu

Jmenny prostor ,jazyka" naseho dokumentu obsahuijiciho seznam cCeskych panovnikd:
xmins =http://www.historie.cz

Nase nastrOJe/programy pracujici s dokumenty ,,Ceské historie" by mer zpracovavat prvky z
tohoto jmenneho prostoru a ignorovat prvky z jinych jmennych prostort, napf. z jmenného
prostoru schémat.

Jmenny prostor jazyka XML Schemat
Xmins:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance

Validacni nastroje vyuzivaji XML schémat musi umét zpracovat elementy tohoto jmenného
prostoru.

Atribut schemalocation je z jmenného prostoru XML Schémat a jeho vyznam je odkaz na
soubor XML Schémat, ktery ma byt pouzit k validaci naSeho dokumentu .

xsi:schemalLocation="http://www.historie.cz panovnici.xsd"
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XML Schema

XML Schema — ¢ast 1

Soubor: Panovnici.xsd

<xs:schema
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.historie.cz"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="seznam_panovniku" >
<xs:complexType>

<xs:sequence>

<xs:element name="panovnik">
................................. dalsi slide

</xs:element>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>
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XML Schema

XML Schema — cast 2

<xs:complexType>
<Xxs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="titul" type="xs:string"/>
<xs:element name="panoval">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="od" type="xs:integer"/>
<xs:element name="do" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>

<xs:attribute name="rod" type="xs:string" use="required"/>

</xs:complexType>
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XML Schema

XML Schema — Deklarace cilového jmenného
prostoru

Definice jmenného prostoru pouzitého pro jazyk XML Schemat (elementy a atributy patfici do
popisného svéta schémat):

xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

XML Schema popisuje elementy z naseho jazyka, a to pouze elementy z jmenného prostoru:
targetNamespace= http://www.historie.cz

Atributem
elementFormDefault="qualified"

Specifying "qualified" in the schema, which is nearly always the right thing to do, means that
local element declarations (xs:element within xs:complexType) refers to elements in the target
namespace of the schema. Without it, they refer to elements in ho namespace.

So with qualified, in your case, the name element must be in the hamespace
http://www.historie.cz.
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XML Schema

XML Schema — deklarace jednoduchého elementu |

Jednoduchy element neobsahuje zadné dalSi elementy, v XML schématech jeho jméno je
popsano atributem name, datovy typ textového obsahu elementu je popsan atributem type:

<xs:element name="jmeno" type="xs:string" />
<xs:element name="do" type="xs:integer"/>
XML Schema preddefinované datoveé typy. NejCasteji pracujeme s:
xs:string
xs:decimal
xs:integer
xs:boolean
xs:date
xs:time

Na datovych typech je nejlépe vidét, Ze XML schemata oproti DTD vychazeji 1épe vstfic
potfebam kladenym na datovou validaci dat.
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XML Schema

XML Schema — deklarace jednoduchého elementu li

Dale Ize atributem default definovat implicitni hodnotu elementu (je dosazena pokud neni):
<xs:element name="barva" type="xs:string" default="modra" />

Atributem fixed Lze pozadovat fixni hodnotu elementu:
<xs:element name="jazyk" type="xs:string" fixed="cestina" />

V ramci deklarace jednoduchého elementu Ize omezit minimalni a maximalni pocet vyskytd
elementu v datech. Napr. nasledujici radek pripousti uvedeni a opakovani 1-5 elementt
<name>.

<xs:element name="name" type="xs:string" maxOccurs="5" minOccurs="1" />
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XML Schema

XML Schema — deklarace atributu

Deklarace atributu rod z naseho prikladu, opét Ize atributem type popsat typ textového
obsahu atributu:

<xs:attribute name="rod" type="xs:string"/>
Atribut m{ze mit rovnéz defultni nebo fixni hodnotu.
<xs:attribute name="lang" type="xs:string" default=,Cz2"/>
<xs:attribute name="version" type="xs:string" fixed="1.1"/>
Atribut m0Ze byt povinny (required) nebo volitelny (optional)
<xs:attribute name="rod" type="xs:string" use="required"/>
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XML Schema

Priklady
Pokyny pro cviceni:
1.Spustéte NetBeans IDE

2.0tevrete soubory z adresare prednaska xml 1/priklady.

3.Pravym tlaCitkem na plose xml dokumentu:
» Check XML - testuje well form XML dokument

« Validace XML - validuje dokument podle validacniho schématu (interni DTD, externi

DTD, Schemata)

VyzkousSet:
Panovnici3.xml

Panovnici.xsd

VyzkousSet:
XSDUkazkal.xml
XSDUkazkal.xsd

VyzkousSet:
XSDUkazka2.xml
XSDUkazka2.xsd
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XML Schema — restrikce jednoducheého typu |

V nasem popisu panovnika v elementech od, do specifikujeme obdobi vlady panovnika. Rok
|ze popsat datovym typem integer.

<xs.element name="do" type="xs:integer"/>

Radi bychom tuto kontrolu zpfisnily na obdobi 850-2018. Muzeme k tomu pouzit restrikce v
ramci definice jednoduchého typu:

<xs.element name="do">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minlnclusive value="850"/>
<xs:maxinclusive value="2018"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
V podkladech na cviceni 8 naleznete ukazku: XSDUkazka1.xml, XSDUkazka1.xsd

Muzete upravit v XML souboru hodnotu do mimo rozsah a vyzkousSet validaci.
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XML Schema - restrikce jednoduchého typu Il
Nasledujici popis, fika, ze titul mize byt libovolny znakovy fetézec:

<xs:element name="titul" type="xs:string"/>

Radi bychom omezily tituly na vybér z néjakého Ciselniku tituld. Volbu titult pfece nelze
ponechat nahodilostem ©:

<xs.element name="titul">
<xs:simpleType>
<xs:.restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="kral Cesky"/>
<xs:enumeration value="kral fimsky"/>
<xs:enumeration value="cisaf némecky"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
V podkladech na cvi¢eni 8 naleznete ukazku: XSDUkazka2.xml, XSDUkazka2.xsd

Zkuste zadat jako titul napf. prezident. Bude dokument validni?
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