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Uvod do XML - Doplnéni historie

Vrat‘me se k historii

Co nas vede k tomu, abychom se vénovali strukturovanym soubor@im pro prenos dat,
jako je XML, JSON?

Abychom na to odpovedéli, je treba se vratit trochu do historie, ale ne zas tak daleko.
VSe co se tyka IT neni zas tak davna historie (kromé hrabénky Ady Lovelace, ale to jiz
jisté probral pan Kamenicky)




Uvod do XML - Doplnéni historie - 80 léta (u nas 90) osobni poéitaée a DOS

Pocitac je pro kazdého
Na trhu se objevuji osobni pocitace. Ma je skoro kazdy kdo jde s dobou, krok dopredu.

Operacni systém DOS (Microsoft) je primitivni (z hlediska klasickych strediskovych
pocitacll), krok vzad.

Rozviji se vSak komunikace mezi pocitaci, krok vpred.

Rozviji se grafické komunikacni rozhrani clovék pocitac (do té doby doména drahych
pocitacovych stanic), krok vpred.

A lide?

Steve Wozniak

Steve Jobs




Uvod do XML - 90 léta

Svét se propojuje Alidé?

Sir Timothy John Berners-Lee

Na svété je mnoho komunikacnich protokoll, chytrejsi,
spolehlivéjsi, méné chytré, méne spolehlivé, svét ale propoji
armadni projekt z konce 60 let (z dilny DARPA) TCP/IP, velky
skok dopredu.

Nejprve univerzity, ale brzy skoro kazdy ma svoji emailovou
adresu, vzdalenost mezi lidmi se zkracuje. A pracovat Ize
asynchronné (email komunikace je asynchronni, telefon je
synchronni). V Cesku je telefon dostupny pro kazdého!

Jakysi Tim Berners-Lee, plsobici v CERNu v roce 1990 navrhl
protokol HTTP a jazyk HTML. Spustil prvni webovy server a
napsal prvni webovy prohlize¢. Revolucni myslenka byla ve
vzajemnych odkazech mezi webovymi strankami na rliznych
webovych serverech pres http protokol. Vznika internet.

A samozrejmé Microsoft prichazi z prvnimi Windows a ovladne
svét operacnich systéml na osobnich pocitacich. Kancelar i
tiskarnu mame na stole.

Ne kazdy je fanda Microsoftu. Proti Microsoftu se postavi open
software, rozviji se UNIX. Vznika konkurence.

;f |
James Gosling, the creator of Java, &7
in 2008

A lide? T

90 léta jsou rajem pro programatory, lihni novych myslenek.



Uvod do XML - Milenium

Internet zdroj sluzeb A lidé?

Vedle C a C++ se prosazuje Java. Sun Microsystems released the
first public implementation as Java 1.0 in 1996.

Pr@vodcem internetem se nestavaji katalogy, jak bylo zpocatku
zamysleno, ale vyhledavace. A mame zde Google.

V Cechéch vznikl seznam.cz. Jeho mapy.cz jsou bezkonkurenéni ©.
Internet jako obchodni platformu objevuje Amazon.

Samostatnou kapitolou jsou mobilni telefony, ale z téch se stanou
pocitae az o dekadu pozdéji.

. V4 7 . . V4 4 4 [o) s J s Gosli T reat -Jlﬂlg
Unikatnim projektem je GPS, ktere vyraznym zpusobem propoji I e R g

virtudlni svét a skutecny. A za to mohou chytré telefony.

Nejen lidé brouzdaji internetem, ale i programy. Jak se ale v té zméti
informace vyznat? Je potreba do toho zavést trochu poradku.

Koncem 90 let se objevuje standard XML (Standard XML 1.0 je z
roku 1999, 1.1 z roku 2004), jazyk pro vyménu dat/informaci.

N
Larry Page and Sergey Brin in 2003 &J

Navazuje standard webovych sluzeb (WSDL), postaveny na XML a
umoznujici publikovat sluzby (funkcionalitu) na internetu.

Pozdéji zaCne s rozvojem JavaScriptu konkurovat XML format JSON.
A XML/JISON to je nas dalsi program! 5



Uvod do XML

Cim se budeme zabyvat

Dnes
- Co je to XML (Uvod do XML)

- Co je to dobre formatované XML a co je validni XML. To prvé je o syntaxi XML
dokumentd, to druhé popisuje urcitou tfidu XML dokumentd

- Jak publikovat XML dokumenty z databaze prostfedky SQL (SQL/XML)
Pristé si rekneme
- Jak XML do databaze ukladat a jak s nim v databazi pracovat

- Néco malo o JSON formatu a moznostem SQL s nim pracovat



Uvod do XML

Formaty soubort pro prenos dat z/do databaze

Pfi exportu tabulky Obchodnik{ z Postgresu pfikazem
copy Obchodnik to 'c:/Temp/Obchodnik.txt";

jsme se setkali s nasledujicim CSV (comma-separrated values) souborem:
1002 \N Novak  400160010.2 36

1001 1002 Charvat 400160010.1 41

1003 1002 Rysavy 400360030.1 18

1004 1002 Pilny 400460040.1 \N

1005 \N Horvat  400560090.15 \N

1006 1002 Ujen 400660060.2 51

1007 1006 Nhac 400760060.1 \N

Soubor bychom mohli pouzit k zalohovani, prenosu nebo dalSimu zpracovani dat z nasi
databaze. Ale nejspiSe mu rozumi pouze nase databaze.

CSV soubory snadno nacteme tabulkovymi kalkulatory, napr. Microsoft Excel
Je soubor citelny? Co potrebujeme védét, abychom mohli textovy soubor precist?

Je soubor srozumitelny? Co potrebuje védéet, abychom nasemu souboru rozuméli?

v



Uvod do XML

Zpracovani/Interpretace souboru

Se soubory dat nemtzeme rozumné pracovat, aniz bychom néco nevédéli syntaxi a
sémantice dat v ném ulozenych. Potrfebuje néjaké metainformace. A mira této informace
urcuje co s timto souborem mtzeme délat.

Metainformaci z hlediska napr. DOS/Windows vzhledem k souboru je napriklad jméno,
extension, datum vytvoreni. Jméno souboru je v t&chto OS rozdéleno na jméno a pfiponu
(extension) (rozdélovacim znaménkem je posledni teCka).

Tato informace je pro OS dostacujici k tomu, aby umél rozumné zobrazovat adresarové
struktury a aby umél spoustét programy, které s nimi umi pracovat. OS si mapuje pfipony
na programy.

Co jakou metainformaci potrebujeme k zobrazeni textového souboru? Potfebujeme znat
kddové tabulku v jaké je text ulozen(Windows-1250, UTF8, UTF16).

Pokud bychom chtéli precist soubor .doc - obvykle soubor Word, k tomu potfebujeme
znat jeho strukturu, a ta je hodné komplikovana ...

Zajimaji-li nas soubory pro Citelné ulozeni dat z databaze, potom klasickym formatem je
csv soubor, kde oddélovac poli v radce je mezera (nebo Carka, strednik) Typicky csv
soubor je obrazem databazové tabulky, ale i listu z Excelu.

Co je napriklad metainformace k fotografii?

Jaky je rozdil mezi bitmapou a jpeg?



Uvod do XML

Formaty souborii pro prenos dat

S rozvojem internetu a publikaci dat na internetu vznika potreba formatt dat, které
-Jsou Citelné stroji i Cloveku

-Jsou srozumitelné stroji i clovéku, nebo-li obsahuji nejen vlastni data, ale i informaci o
vyznamu téchto dat

-Syntaxe a zpusob prace s témito soubory je néjakym zplisobem normalizovana (W3C
konsorcium - konsorcium starajici se o standardy na internetu)

V nasem kurzu se zaméfime na formaty soubordl pouzivanych v prostredi Internetu pro
Citelny prenos dat, coz v soucasnosti jsou predev§im XML soubory (nebo jejich
fragmenty) (XHTML stranka je XML soubor), JSON soubory.

Format XML souboru se objevil a rychle prosadil v druhé poloviné 90 let s rozvojem
Internetu.

Format JSON se prosazuje v poslednim desetileti predevsim jako nativni format
JavaScriptu pro prenos dat mezi serverem a prohlize¢em, predevsim s rozvojem
asynchronniho prenosu dat (tj. prenosu na pozadi zobrazené stranky v prohlizeci).

Co to znamena asynchronni pfenos dat?



Uvod do XML

Motivace - priklad XML dokumentu 1:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?> Zobrazit v |E:
<seznam_panovniku> Motivace1.xml
<panovnik rod="premyslovec"> Otazky:
<jmeno>Premysl Otakar II.</jmeno> Setkali jste s XML?
<titul>kral Cesky</titul> Kde?
<panoval>
<od>1253</od>
<do>1278</do>
</panoval>

</panovnik>

</seznam_panovniku>

Dokument obsahuje dvoji druh informace:
- Vlastni data dokumentu (Cervene)
- Metainformace o strukture a vyznamu dat (Gerné)

Napftiklad fetézec ,Premysl Otakar II. “ je jméno panovnika, nebot je
zafazeno ve strukture pod elementy ,panovnik®, ,jmeno”



Uvod do XML

Motivace - priklad XML dokumentu 2 (XHTML):

Dokument obsahuje dvoji druh informace:

<HTML><HEAD> Zobrazit v IE:
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> Motivace2.html
<TITLE>Panovnici Ceskych zemi</TITLE>
</HEAD> Otazky:
=20 V ¢em se dva typy
<table> xml soubor( liSi?
<tr>
<td><b>Premys| Otakar II.</b></td>
<td>1253</td> [ Panovnici éeskjch zemi X o
<td>1278</td> ] (@ Soubor | CyUser
<[tr> Piemysl Otakar I 1253 1278
</table>
</BODY> </HTML>

- Vlastni v prohlizedi viditelny obsah html stranky (Cervené zobrazené udaje)

- Metainformace, které slouzi k formatovani téchto udaju do HTML tabulky
(Cern&). Napriklad fetézec ,Premysl| Otakar II. “ je zobrazen v prvém sloupci a

tuéné

11




Uvod do XML

Motivace - zpracovan

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<seznam_panovniku>
<panovnik rod="premyslovec">
<jmeno>Premys| Otakar II.</jmeno>
<titul>kral cesky</titul>
<panoval>
<o0d>1253</od>
<do>1278</do>
</panoval>

</panovnik>

</seznam_panovniku>

r

<HTML><HEAD>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<TITLE>Panovnici Ceskych zemi</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<table>
<tr>
<td><b>Premysl| Otakar II.</b></td>
<td>1253</td>
<td>1278</td>
<[tr>
</table>
</BODY> </HTML>

Setkali jsme se dvéma popisy stejnych dat:

- Popis vyznamu dat

- Popis formatovani dat

Otazka: Potfebujeme to opravdu dvakrat?

Odpovéd: Ne pokud umime
transformovat jeden popis do druhého.

Odpovéd: XSLT transformace

12



Uvod do XML

Motivace - transformace:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<seznam_panovniku>
<panovnik rod="premyslovec">
<jmeno>Premys| Otakar II.</jmeno>
<titul>kral cesky</titul>
<panoval>
<o0d>1253</od>
<do>1278</do>
</panoval>
</panovnik>

</seznam_panovniku>

<HTML><HEAD>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">

<TITLE>Panovnici ¢eskych zemi</TITLE>

</HEAD>
<BODY>
<table>
<tr>
<td><b>Premys| Otakar II.</b></td>
<td>1253</td>
<td>1278</td>
<[tr>
</table>

</BODY> </HTML>

<xsl:template match="/">
<HTML>

<HEAD> <TITLE> Panovnici ¢eskych zemi
</HEAD>

<BODY> <xsl:apply-templates/> </BODY>
</HTML>

</xsl:template>

<xsl:template match=,seznam_panovniku">

<table border="border">
<xsl:apply-templates/>

</table>

</xsl:template>

<xsl:template match="panovnik">

<tr>

<td><xsl:value-of select="jmeno"/></td>
<td><xsl:value-of select="panoval/od"/></td>
<td><xsl:value-of select="panoval/do"/></td>
</tr>

</xsl:template>

</TITLE>




Uvod do XML

Co popisuje transformace:

- pokud jsem spustén vytvorim xhtml
soubor

- pokud vstupni soubor obsahuje
seznam panovnikd, vytvofim tabulku

- pokud vstupni soubor obsahuje
informace o panovnikovi, vytvorim
radek tabulky

Pouzita XSLT transformace.

Transformace je sama o sobé XML
soubor.

Browser ma zabudovan nastroj, ktery umi

transformaci provést.

Umi zobrazit xml soubor ve tvaru html,
pokud pripojite konverzi pozadovanou
konverzi xslt

<xsl:template match="/">
<HTML>

<HEAD> <TITLE> Panovnici ¢eskych zemi
</HEAD>

<BODY> <xsl:apply-templates/> </BODY>
</HTML>

</xsl:template>

<xsl:template match=,seznam_panovniku">

<table border="border">
<xsl:apply-templates/>

</table>

</xsl:template>

<xsl:template match="panovnik">

<tr>

<td><xsl:value-of select="jmeno"/></td>
<td><xsl:value-of select="panoval/od"/></td>
<td><xsl:value-of select="panoval/do"/></td>
</tr>

</xsl:template>

</TITLE>




Uvod do XML

XML je znackovaci jazyk (markup language).
V XML dokumentu se setkavame s dvéma zakladnimi typy znacek:

- s elementy, napr. element<jmeno>. V naSem dokumentu plati pravidlo, ze text

mezi poCatecni a koncovou znackou <jmeno></jmeno> reprezentuje jméno panovnika.

<jmeno>Premysl| Otakar II.</jmeno>

- s atributy, napr. atribut rod ma hodnotu, jejiz vyznam je v nasem pripadée
panovnicky rod.

<panovnik rod="premyslovec">
V XML dokumentu se pozdéji setkavame s dalSimi syntaktickymi prvky:
- procesni instrukce
- poznamky aj.
Vlastni XML dokument je tvoren:
- nepovinnou deklaraci, ktera musi byt prvni znackou dokumentu
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" stadalone="yes"?>

- vlastnim télem dokumentu, ktery je vzdy tvoren jednim korenovym
elementem, v nasem pfipadé

<seznam_panovniku> .... </seznam_panovniku>

15



Uvod do XML

Deklarace:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

Deklarace je procesni instrukce urcena ke zpracovani XML souboru XML procesorem:

- atributem version fikame, jaké verzi standardu dokument odpovida (1.0, 1.1)

- atributem encoding rikame, jak je dokument kdédovan, implicitné UTF8

Otazky:

Jaky je rozdil mezi nasledujicimi znakovymi sadami
(kédovanim)?

- windows-1250

- windows-1252

- UTF8

- UTF
Co je to znakova sada (kédova tabulka)?
Kolik znaku Ize kédovat pomoci 8 bitd?
Kolik znaku Ize kédovat pomoci 16 bitd?

Které sady jsou 8bitové a které 16bitove?

XML procesorem
zde rozumime
libovolny program
zpracujici XML data

16




Uvod do XML

Standard XML

Vznika koncem 90 let (Standard XML 1.0 je z roku 1999, 1.1 z roku 2004)

Standard XML je odpovéd'i na dobovou poptavku po univerzalnim formatu dat
pro sdileni a vyménu informaci v otevieném prostredi (Internet/Intranet).

Oproti uzavienym (proprietarnim) systémdm minulosti (svét IBM, svét Microsoft, svét Apple)
je internet otevrené prostredi s uvolnénymi nebo mnohem uvolnéngjsimi vzajemnymi
vazbami.

Otevreny svéet Internetu se stale nekoordinované méni a vsichni hraci se musi neustale
prizplisobovat a soucasné vyvijet obrovské Usili se dohodnout (konsorcium W3C). VSichni
jsou pod tlakem pozZzadavku prostrednictvim internetu sdilet informace a sluzby, které jsou
zpracovatelné programy (napf. weboveé sluzby).

- XML je otevieny format, ktery neni spjat s Zadnou platformou, vyrobcem nebo konkrétni
technologii.

- XML dokument si pomoci znaek nese metainformace o obsahu dokumentu. Syntaxe a
sémantika znacek (vCetné struktury dokumentu) je natolik bohata, ze umoznuje vytvaret
Jvlastni jazyky".

- XML standard umoznuje definici struktury pro trfidu dokumentt (napf. html dokument,
open office dokument aj.)

-0Od pocatku je XML navrzen pro mezinarodni pouZiti, implicitnim kddovanim je Unicode
(UTF8, 16 bitova mezinarodni znakova sada)

- XML dokument je zpracovatelny pocitatem a do jisté miry slozitosti a velikosti také Citelny
Clovékem.
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XML jazyky (tridy dokumentii)

XML standard umoznuje definici struktury tridy dokumentd pomoci DTD (Dokument Type
Definition) a naslednou validaci konkrétniho dokumentu, tj. ovéreni zdali tento soubor patfi
do této tridy, tj. splnuje urcité syntaktické podminky na strukturu dokumentu.

Priklad1: XHTML soubor je soubor zpracovatelny a zobrazitelny webovym prohlizeCem.
Jeho elementy a atributy a jejich vzajemné vazby jsou omezeny, predstavuji pozadavky na
kddovani XHTML stranek.

Priklad2: Soubor popisujici panovniky mize byt libovolny soubor splfujici nasledujici DTD
strukturu:

<IELEMENT seznam_panovniku (panovnik*)>

<IELEMENT panovnik (jmeno+, titul, panoval?)>

<IELEMENT panoval (od, do)>

<IELEMENT jmeno (#PCDATA)>

<IELEMENT titul (#PCDATA)>

<IELEMENT od (#PCDATA)>

<IELEMENT do (#PCDATA)>

<IATTLIST panovnik rod CDATA #REQUIRED>

DTD je soucast standardu XML.

Pri vyméné dat v otevieném prostredi je treba data na vstupu vzdy validovat, a chranit tak
svoje vnitfni prostredi. Format DTD se neukazal pfrilis vhodny, dnes se vice pouziva XML
schémat.

18



Uvod do XML

Priklady jinych formatl pouzivanych v kontextu DB:

CSV (Comma Separated Value).

Format je vhodny na export jedné tabulky databaze. Setkavame se s nim v oblasti DB nebo
spreadsheets (excel).

Priklad ukazuje export tabulky zbozi pomoci pgAdmin, oddélovacem poli je stfednik:

"idzbozi";"popis";"cenakus"
5001;"zimni rukavice";490
5002;"zavodni kolo";95000
5003;"koleckové brusle";1000
5004;"vybaveni télocvicky";110000
5005;"fotbalovy mic";1050
5006;"volejbalovy mic";1230
5007;"diabolka";10
5008;"stan";6800
5009;"pinpongovy stul";12000
5010;"bézky Fischer";7500

19



Uvod do XML

Priklady jinych formatd pouzivanych soubézné s XML.:
JSON (JavaScript Object Notation).

Format dat nezavisly na pocitaCové platformé urceny pro prenos dat, ktera jsou
organizovana v polich nebo agregovana v objektech.

Typické pouziti je JavaScript v prostredi internetu pro asynchronni prenos dat technologii
AJAX. Jedna se o asynchronni technologii komunikace klienta (browser) a serveru (HTTP
server).

Priklad:
{ "mésta": [
{ "jméno": "Praha",  "populace": 1272690 1},
{ "jméno": "Brno", "populace": 384277 }
1

20
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Ocekavani od standard XML:

- Umoznit definovat tfidy dokumentu (XML jazyky) a nasledné zajistit validaci téchto
dokumentu riznymi technologiemi (DTD, XML Schémata, XDefinice, Relax NG)

- Poskytnout technologie pro praci s XML — DalSi vyvoj naplnil toto ocekavani
prostrednictvim transformacnich technologii (XSLT), moznosti adresace Casti XML (XPath) a
dotazovacich jazykl (XQuery).

- Informacni obsah metadat (reprezentované XML znackami: elementy, atributy) — V XML
dokumentu je mozno pomoci znacek definovat formatovani (HTML) dokumentu nebo
definovat vyznam vlozZzenych dat. Napfiklad nas pfiklad definuje tfidu dokumentt, pomoci
které Ize popsat zakladni udaje o panovnicich.

- Snadna zpracovatelnost strojem — V soucasné dobé vétsina jazykd, platforem (Java,
JavaScript, ...), SQL praci s XML podporuiji.

- Kombinace nékolika XML "jazyk" v jednom dokumentu — Zavedenim jmennych prostord
Ize kombinovat vice znackovych sad (jazyk{) v jediném dokumentu.

21
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Priklady znackovacich jazykii v syntaxi XML:

XHTML — HTML v syntaxi XML. Striktnéjsi pravidla pro znackovani, znacky musi
byt ukonceny a nesmi se prekryvat. Formatovaci jazyk.

SOAP —jazyk pro vyménu zprav nad HTTP protokolem (internet, intranet).
WSDL- jazyk pro popis webovych sluzeb v syntaxi XML,
XSLT — jazyk pro transformaci XML do XML, textu. Vlastni XSLT je XML jazyk.

BPEL — jazyk pro orchestraci webovych sluzeb, opét popsany pomoci syntaxe
XML.

OpenDokument (ODF) — OASIS Open Document Format for Office Applications.

Otevreny format zalozeny na XML urceny pro ukladani a vyménu dokumentd
vytvarenych kancelarskymi aplikacemi.

DocBook — Standard zalozeny na XML urceny predevsim pro tvorbu
dokumentace k hardware a software.

Xforms — XML format pro vytvareni webovych formulara.

MathML — Mathematical Markup Language, XML jazyk pro zapis matematickych
a podobnych vzorcd, W3C Projekt.

SVG — Scalable Vector Graphics. XML jazyk pro popis dvojrozmérné vektorové
informace.

22



Uvod do XML- technologie persistence a technologie zpracovani

Perzistence XML dat

0
nativni
XML DB

Publikace

Ulozeni

Zpracovani XML dat
Adresace XPath
Dotazovani | XQuery
XML Transformace XSLT
Doku
ment Validace DTD
XML Schema
Relax NG
Schematron
Parsing v programu SAX, DOM







