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Zapoctova pisemka 5.10. 2018

Spoctete derivaci (popiipadé jednostranné derivace) funkce
f(z) = el
Spoctéte nasledujici limitu

2
lim log(1 + (tan2z)*)
z—0  arctan(bx?)

Spoctéte nasledujici limitu posloupnosti

1

. n2 + 2 1—cos 1
lim ( ) "

n—oo ’n,2

Rozhodnéte o platnosti nasledujicich implikaci

A) Existuje lin% |f(z)] = A € R= Existuje lin(l) f(z).

B) Existuje hII(l) |f(z)] = A € R = Existuje lir% 2(x).

Podminkou k udéleni zapoctu je ziskani 25 bodu.
Preji Vam mnoho stésti.

Strucné feseni je na nésledujici strané.



1.
v 2 pro z € (—oo0, —2]
f(x) = e @20 pro g e [<2,0]
v’ 2%) pro z € [0, 00)
, a tedy
er T2 (2p + 2) pro x € (—o0, —2)
fl(x) = e @20 (22 — 2)  pro z € (=2,0)
e 20 (21 4 2) pro x € (0,00)

V bodech 0,2 spoc¢teme jednostanné derivace jako limitu derivaci
JL(=2) = lim e (2 4+ 2) = =2, f1(=2) = litp e~ (@FH2) (9 — 2) =2
a analogicky f’(0) = =2, f1.(0) = 2.

2.
. log(1+ (tan2z)?) . log(1l+ (tan2z)?) (tan2z)?4  5z? 4
lim = lim - =—.
e—0  arctan 5z? z—0 (tan 2z)?2 (2x)? bHarctanbz? 5
Na prvnf limitu jsme pouzili VOLSF (P) a (tan2z)? # 0 na P(0, 5), na druhou
lim % =1 a na posledni
5

220 arctan 522
pouzijeme VOLSF (P) s 52% # 0na P(0,1) alimy o ;o= = lim, o 20— =
1 podle VOLSF (P) s tanz # 0 na P(0,1).
Meélo by to jit i dvakrat 1’Hospitalem.
3. Podle Heineho
) n? 42
= lim (

n—o00 n2

podle VOLSF (S), kde e? je spojitd. Déle standardné

z? 2 2
liml 5 2i210g(1 + 227%) _o
2=021 —cosz L 212
kde jsme pouzili VOLSF (P) s 2z? # 0 na P(0,1) u posledn{ limity. Celkové je
vysledek €.
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4. A) neplati pro f(z) = sgnzx.

B) plati. Z definice lim |f(x)| = A (pro € = 1) existuje d1, ze pro xz € P(0,0;)
plati |f(z)| € (A—1,A+1), atedy |f(z)] < A+ 1 (zfejme A > 0).

Necht & > 0 je libovolné. Z definice lim, ¢ |f(x)] = A existuje 0 < § < §; tak,
ze pro x € P(0,9) plati || f(z)| — A| < e. Tedy

|2 (2) =A% = [|f () =A% = |If ()| A1 f (@) |+ A] < el (@)[+A] < e:(A+1+A).



