Geometrie

cviceni - kuzelosecky a kvadriky

DU V R2 uréete pomoci otocen{ typ a zakladni prvky kuzelosecky dané rovnici
522 + 4wy + 8y? — 32z — 56y + 80 = 0.
DU Najdéte doma kruznici, lampu a sténu. Pozorujte stiny, které vrha kruznice na (jednu) sténu pii osvétleni z lampy. Jaké
Gtvary vznikaji?
DU 2 V R? je déna kuzelosetka ¢ : 222 — 3zy — 22 + 21z 4+ 3y +27 =0 a smér & = (0,3).
a) Preved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic.
b) Urcete, zda je singuldrni/ reguldrni a urcete jeji singuldrni body
¢) Napiste rovnice poldry p daného sméru 5 ke kuzeloseéce c.
d) Urcete priiseciky kuzelosecky c a kruznice k se stifedem v bodé S(—3,3) o poloméru r = /5.
DU 2 V R? je déna kvadrika: Q: 224 y%+ 22 —22—7=0a bod P = [0,0, —7].

(a) Pieved'te rovnice Q@ do homogennich soufadnic.
(b) Uréete poldrni nadrovinu bodu P vzhledem ke Q a jeji prunik ¢ s kvadrikou Q.

(¢) Na ose z najdéte bod harmonicky sdruzeny k bodu P vzhledem k pdru pruseciku osy z s kvadrikou Q.
DU 3 V R? je déna kvadrika: Q: 22 +y2+z—1=0arovinap:z—y—2z+1=0.

(a) Preved'te rovnice Q a p do homogennich soufadnic.

(b) Klasifikujte kvadriku (afinné).

(c) Uréete mnozinu bodi, kterd je kolmym priimétem fezu kvadriky Q rovinou p do roviny z = 0 v R3.

DU 3 Vyberte si jeden z nédsledujicich ptikladu na klasifikaci kuzeloseéek a vyteste jej. Pro kontrolu pouzijte napf. GeoGebru

(zaddnim rovnice do vstupu). Pro inspiraci pouzijte materidl Mezifddky mezi kuZeloseckami.

(*) U piikladu na klasifikaci kuzelosecky urcete
e projektivni vlastnosti - singuldrni/ reguldrni 4+ singuldrni body, redlnd/ formélné redlna
e afinni vlastnosti - typ KS, stfedovd/ nestiedova + stied, asymptotické sméry + asymptoty

e metrické vlastnosti - hlavni a vedlejsi sméry, osy, vrcholy, ohniska, fidici pfimku paraboly
1. V R? je déna kuzelosecka c : To? — 242y — 38z + 24y + 175 =0 a bod P = [1,0]
(a) Pteved'te rovnici ¢ do homogennich souradnic.
(b) Klasifikujte kuzelosecku ¢, t.j. urcete:

e projektivni vlastnosti - singuldrni/ reguldrni + singuldrni body, redlnd/ formélné redlna

e afinnf vlastnosti - typ kuzelosecky, sttedovd/ nesttedovéd + stfed, asymptotické sméry + asymptoty



e metrické vlastnosti - hlavni sméry, osy, vrcholy, ohniska, ridici pfimku paraboly (v zdvislosti na typu KS)
(¢) Napiste rovnice poldry p bodu P a tecen t1,ts z bodu P ke kuZelosecce c.

(d) Najdéte sdruzené pruméry kuzelosecky, je-li jeden z nich rovnobézny s piimkou m : y = 0.
2. V R? je ddna kuzelosecka c : 922 + 24zy + 16y> — 40z + 30y = 0 a bod P = [4, —3]

(a) Pieved'te rovnici ¢ do homogennich soutadnic.

(b) Klasifikujte kuzelosecku ¢, t.j. urcete:
e projektivni vlastnosti - singuldrni/ reguldrni + singuldrni body, redlnd/ formélné redlnd
e afinn{ vlastnosti - typ kuzelosecky, stfedovd/ nestfedovd + stfed, asymptotické sméry + asymptoty
e metrické vlastnosti - hlavni sméry, osy, vrcholy

(c¢) Jeden pruvodic kuzelosecky ma rovnici p; : —8z1 +6x2+5x¢ = 0. Urcete druhy pravodi¢, ohniska, resp. Fidici primku

paraboly (v zdvislosti na typu KS).
(d) Napiste rovnice polary p bodu P a te¢en t1,ty z bodu P ke kuzelosecce c.
3. V R? je dédna kuzelosecka c : 322 — 2xy + 3y? — 20 — 2y — 17 =0, bod P = [1,2] a pifmka q: z — 5 = 0.
(a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic.
(b) Klasifikujte kuzelosecku ¢, t.j. urcete:
e projektivni vlastnosti - singuldrni/ reguldrni + singuldrni body, redlnd/ formélné redlnd

e afinni vlastnosti - typ kuzelosecky, stfedova/ nestfedova + stied, asymptotické sméry + asymptoty

e metrické vlastnosti - hlavni sméry, osy, vrcholy, ohniska, fidici pfimku paraboly (v zdvislosti na typu KS)
(¢) Napiste rovnice poldry p bodu P a pdlu @ piimky ¢ vzhledem ke kuzelosecce c.
(d) Napiste v homogennich soufadnicich rovnici kuzelosecky, kterou tvoif osy kuzelosecky c.

4. V R? je ddna kuzelosecka: c : 422 + 3y?> — 16 = 0 a bod P = [4,0].

a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic.

Napiste rovnice polary p bodu P a teCen tq,t2 z bodu P ke kuzelosecce c.

)
b) Klasifikujte typ kuzelosecky (*).
¢)

)

d) Zvolte libovolnou seénu s kuzelosecky ¢ a oznaéte X, Y = cNs a Q = pNs. Zjistéte hodnotu dvojpomeéru (X,Y; P, Q).
5. V R? je ddna kuzelosecka: ¢ : 222 — day + 2y2 + 224 2y + 10 = 0 a smér § = (-1,1).

a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soutadnic.
b) Klasifikujte typ kuzelosecky (*).

¢) NapiSte rovnice teCen ty,ty ve sméru 5 ke kuzelosecce c.
6. V R? je ddna kuzelosecka ¢ : 2y + 22 + 3y = 0 a bod P = [-3, —2]

a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic.
b) Klasifikujte typ kuzelosecky (*).
¢) Napiste rovnice poldry p bodu P a tecen t1,ts z bodu P ke kuzelosecce c.
d) Pro libovolny bod X = [xg, o] kuzelosecky vyjadiete (v R?) obsah obdélniku se stranami UX,V X, kde U,V jsou
paty kolmic vedenych z bodu X na asymptoty.
7. V R? je ddna kuzelosecka c : 4z — 4oy +y? — 4z — 8y —4=0abod P =[-1,—3].

a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic.



b) Klasifikujte typ kuzelosecky (*).
¢) Napiste rovnice tecen vedenych z bodu P ke kuzelosecce c.
d) Necht Ty, T jsou dotykové body tecen vedenych z bodu P ke kuZeloseéce a F je ohnisko kuZelosecky c. Ovéite, Ze
PF je vyska trojihelniku PTiT5.
8. V R? je ddna kuzelosecka ¢ : 222 + 2y* — 120 — 8y + 12 = 0 a bod O = [0, 0].

a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic.
b) Klasifikujte typ kuzelosecky (*).

¢) Napiste rovnice tecen vedenych z bodu O ke kuzelosecce c.

)
)
)
d) Bodem O ved'te libovolnou seénu kuzelosecky ¢, kterd ji protne v bodech A a B. Dokazte, Ze soucin vzdélenosti |OA|
a |OB] je konstantn{ a urcete jeho hodnotu.

9. V E? je ddna kuzelosecka c : 522 — 4zy + 8y? — 162 — 8y — 16 = 0 a body O = [0,0], P = [4,2].

a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic v RP?.

Napiste rovnice polar bodu O, P vzhledem ke kuzelosecce ¢ a urcete jejich prusecik.

)
b) Klasifikujte typ kuzelosecky (*).
c)

)

d) Urcete priise¢iky kuzeloseéky s osami = a y v E? a ovéite zda tvoif te¢novy étyiihelnik.
10. V E? je déna kuZelosecka c : —7x? + 18zy — Ty + 302 — 34y — 23 = 0 a body P = [4,5].

a) Pfeved'te rovnici ¢ do homogennich soufadnic v RP?.

b) Klasifikujte typ kuzelosecky (*).
c

d

NapiSte rovnice polary p a tecen tq1,ts z bodu P ke kuzelosecce ¢

- O Z

Napiste rovnici zdruzeného prumeéru k prumeéru, ktery prochdz{ bodem (0,1,0).



