VELKE NEZAVISLE SYSTEMY

Tvrdime, Ze nésledujici systém rovnic je nezdvisly a ma minimalni defekt. Neznamé
jsou © = {z,y} U{u;,v;,w; | i =1,...,n}, tedy celkem 3n 4 2 nezndmych. Systém
S = {(zu;wrvyy, yujwivx) | j,k=1,...,n}

mé velikost n2.

Systém S ma zjevné (principidlni) feSeni e, ,, které je ranku |O| — 1. Ukazme,
zZe je systém nezdvisly. Pro kazdou dvojici s, ¢ tedy musime najit feSeni 15+, které
je Fesenim vSech rovnic z S, kromé (zuswvsy , yuswwsx). Uvazujme 9 = 1hs; pro
pevnd s a t. Diky symetrii mtizeme pfedpokladat, ze ¢ (z) je kratsi nez ¢ (y). Pak
je ¥(z) prefixem i sufixem v (y), neboli ¥(y) = ¥(x)z1 = 299 (x). Tedy 21 = pg,
zo = qp a rovnosti dané rovnicemi maji tvar

pqi(ujwiv;) = 1 (ujwev;)gp.
Takové rovnost plati prave kdyz ¢ (u;wiv;) € (pg)*p. Hleddme tedy slova 1 (u;),
(w;), ¥(v;) takovd, ze Y(u;wgv;) lezi v (pg)*p pro vsechny dvojice (4, k) kromé
(s,t).

Necht p = ba a ¢ = b. Pro libovolné j # s polozme ¢(u;) = bab a ¥(v;) = a.
Pak 1 (ujwiv;) € (bab)*ba prave kdyz ¢ (wy) € (bab)*b. Necht tedy ¢ (w;) = babb a
(wi) = bpro k # t. Nyni jsou dvé moznosti, jak pro k # t muze platit ¢ (ujwiv;) =
(u;j)b(v;) € (bab)*ba. Kromé moznosti, ze ono b, které je obrazem wy, predstavuje
prvn{ vyskyt pismene b ve slové bab — tato moznost odpovida tomu, jak jsme ¢ (wy)
zvolili — existuje jesté moznost druhd, ze toto b je druhym vyskytem pismene b ve
slové bab. Tato moznost je oviem vyloucena v piipadé (u;)babb(v;) € (bab)*ba.
Staci tedy zvolit ¥ (us) a ¥(vs) tak, aby vyuzivala druhou moznost. Tedy napf.
¥(us) = (vs) = ba.

*
Pro tfi neznamé existuje hypotéza, ze libovolny nezavisly systém rovnic, ktery ma
spole¢né feseni fadu dva, obsahuje nejvyse dvé rovnice. Pfikladem takového systému
je

{(zyz, zyx), (zyyz, zyyz)}.
Spoleénym feSenim je x — a, y — b, z — a. Prvni rovnice ma feSeni z — a, y — b,
z — aba, které neni feSenim rovnice druhé. Naopak = — a, y — b, z — abba je
feSenim druhé rovnice a nikoli prvni.

Piikladem systému ti{ nezévislych rovnic (majicich pouze prazdné spolecné feseni)
je
{(z,yy), (y, 22), (z,22)}.
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