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SQL

B Structured Query Language

B prenositelny mezi pocitaCovymi systemy (?)
B komplexni DB jazyk

B interaktivni dotazy "ad hoc"

B neproceduralni jazyk

B programovy pristup k databazi



SQL - neproceduralni jazyk

sql povel

Povel

zadny objekt niceho;

sql skript

e X

/[*

Create Table Osoba (
Id Serial Prim..Key,
Jm VarChar(30
Pr VarChar(3 5

Textovy soubor.
Soubor se zkratkou sql
Provadi se povel po povelu.

Pokud vSechny povely dobre,
provede se cely skript.

Pokud né&jaky povel chlbny
preru5| se jim skript.

Objekt opetracniho systému.

i.Relacni databaze je vSak také vybavena standardnim proceduralnim jazykem

i.Kazdy vyrobce SQL ma vlastni proceduralni jazyk.

ii.Starndard SQL se nazyva SQL/PSM




SQL/PSM - proceduralni jazyk SQL databazi

B SQL/PSM - standard SQL [ANSI-ISO]
H IBM DB2
B MySQL
B PostgreSQL

B Vlastni proprietarni rozsireni — derivaty normy
B Oracle PL/SQL
B PostgreSQL PL/SQL
B Microsoft T-SQL
B SyBase T-SQL




SQL

B Structured Query Language

B prenositelny mezi pocitaCovymi systemy (?)
B komplexni DB jazyk

B interaktivni dotazy "ad hoc"

B neproceduralni jazyk

B programovy pristup k databazi



SQL — neproceduraini jazyk

INSERT INTO Katalog .

s | Server I

Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni

INSERT INTO Swe=
> ‘Server |

UPDATE SKLA[ Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni

~
7

Server I

DELETE FRO

Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni

s | Server I

Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni




SQL — neproceduraini jazyk

SQL-Skript
INSERT INTO Katalog . .. . [Server

7

Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni

INSERT INTO a

UPDATE SKLAL Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni

DELETE FRO

Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni

Syntaxe-Semantika- Preklad-Optimalizace-Plan-Provedeni




a néco uloZeného




Ulozené ulohy

INSERT INTO Katalog ... INSERT INTO Katalog ... INSERT INTO Katalog ...
INSERT INTO Sklad ... | | INSERT INTO Sklad ... | | INSERT INTO Sklad
UPDATE SKLAD SET ... | | UPDATE SKLAD SET ... | | UPDATE SKLAD SET
DELETE FROM DELETE FROM DELETE FROM

B provadéni stejné [podobné] sekvence povelll

B provadeni ucelené jednotky prace

B provadeni ulohy

B provadéenou Ulohu - katalogizovat, ulozit




Ulozené ulohy

INSERT INTO Katalog ... INSERT INTO Katalog ... INSERT INTO Katalog ...
INSERT INTO Sklad ... | | INSERT INTO Sklad INSERT INTO Sklad
UPDATE SKLAD SET ... | | UPDATE SKLAD SET UPDATE SKLAD SET
DELETE FROM DELETE FROM DELETE FROM

B provadéni stejné [podobné] sekvence povelll

B provadeni ucelené jednotky prace

B provadeni ulohy

B provadéenou Ulohu - katalogizovat, ulozit




Ulozené ulohy




Ulozena uloha

Call Ulo01
& ‘
VysIedek e = -

4

B sada povell SQL

B ulozena jako jedna uloha na serveru

B Uloha pojmenovana

B Uloha zkompilovana [pro rychlejsi pouziti]
B vyvolavana a provadéna na serveru

B (metody DB serveru)

B ulozena uloha je databazovy objekt




Potreba jazyka pro psani UP - UU

B deklarace proménnych @
B dalSi moznosti s nimi pracovat

B rizeni toku
n smycky, podminky
B oSetreni zvlastnich stavlt [chybovych]

m ANSI SQL

n 90 leta - nema prostredky pro psani UP

B komercni DBS - vyvoj - vlastni [proprietarni ] jazyky
n 1992 PL/SQL - Oracle -nejpopularnéjsi

H 1995 T-SQL - Sybase/MS Server

u 1996 SPL - Informix

|

od 1990 Jim Melton & parta [ ANSI Sqgl komise |




Jazyk v SQL/PSM - charakteristika

B jednoucelovy, zcela novy

B jednodychy proceduralni s integrovanym SQL
B (zka vazba na prostredi SQL serverd

B bohaty repertoar ridicich konstrukci

| vétveni [IF.. ], smycek, hnizdéni blokd
B konfortni model zachyceni a zpracovani chyb
B datove typy a funkce

n prebrany z hostitelskeho SQL serveru
Standard SQL/PSM navic

B popis usporadani procedur do moduld

B popis externich procedur [C, Cobol, ...]

B novy jazyk s viditelnou inspiraci

u PL/1, ADA, Modula, ...




Ulozené ulohy

Hlava procedure LidiPut ()
B interface Ulohy

Télo
B kodovani ulohy
B mezi BEGIN ... END

CREATE PROCEDURE LidiPut




Vytvareni db objektu

CREATE Table Tab
-- -definice tabulky---
id int

Uy .

CREATE INDEX ix_ -- definice indexu -— konec povelu CRE

CREATE DB_objekt Jmeno definice_objektu . ,l konec CREATE i

CREATE PROCEDURE LidiPut ()
BEGIN

SELECT * FROM Lidf; konec povelu CRE

CREATE PROCEDURE
LidiPut (

BEGI L
SELECT * FROM Lidi » | Vadinam L
[ »
: — 16

Konec povelu CRE




MySQL vytvoreni ulozené ulohy a jeji vyvolani

DELIMITE

CREATE PROCEDURE
LidiPut (
BEGI

ECT * FROM Lidi [;
END@

DELIMI ;

CALL LidiPut ();




Programovaci jazyk ulozenych uloh

B vSechny povely SQL

B povely pro rizeni programu
71 kazdy DB stroj vlastni jazyk SP
71SQL 2003 normalizovan jazyk IBM DB2
2 MySQL uziva tuto normu SQL/PSM

B v Uloze Ize definovat lokalni proménné

procedure Xy ()

begin

CREATE PROCEDURE Xyz ()
BEGIN

DECLARE ijk INT;

DECLARE t INT DEFAULT 1;

18




Podminéné prikazy [ IF , CASE ]

CASE CaseHodnota
WHEN whenHodnota THEN seznamPrikaz{
WHEN whenHodnota THEN ...;
[ELSE :
END CASE;

CASE x
WHEN 1 THEN SELECT Jmeno From Osoba Into Jm_;
WHEN 2 THEN SELECT Plat From Osoba Into Plat _;

ELSE SELECT DatNar From Osoba Into DatN_;
END CASE;




PL/PgPSM - jazyk procedur v PostgreSQL

Create Or Replace Function fool(a integer)
Returns void As
$$
CASE a
WHEN 1, 3,5, 7,9 THEN PRINT a, ' je Cislo liché';
WHEN 2, 4, 6, 8, 10 THEN PRINT a. ' je Cilso sudée'’;
ELSE PRINT a, ' neni z intervalu 1..10';
END CASE;
$$ LANGUAGE plpgpsm;




Udalosti

\a
; ve svete se deji udalosti
e

= 0 nékterych udalostech se chcete dozvedet

- kdyz nastanou
- Ze nastaly ,...
o pripadné na udalost reagovat

= udalost se obvykle déje na néjakém objektu [ ve spojeni ]




Udalosti

= ) ve sv&te se d&ji udalosti

= 0 nékterych udalostech se chcete dozvedet

3 techniky |

= monitorovani

- kazdych 30 minut volate do Skoly Y
= dohoda s objektem udalosti - ze Vam da vedét @
= delegace Vasi reakce na objekt udalosti

= perou se ==> rakoska, narezte mu

= zkouska: 4 nebo 5 ==> dat pohlavek

o 1 ==> pohladit po hlavé




Udalosti

= v DB se de&ji udalosti - méni se data ravcura 1

=
Update 12345




Udalosti

Va7 7 . v 7 m
m v DB se dé&ji uddlosti - méni se data

= na jakém objektu se to deje ?

o na tabulce [ na sloupci, na fadce]
= pro kazdou udalost [ tabulky 1 Iz zadat akci [rutinu]

= automaticky se splsti pro danou udalost
Spoust’ | Trigger | Update Osoby

Set Plat = Plat + 1000;

= kolik udalosti nastane 2

m 1 1 povel Update na tabulce Osoby I

- 555 na 555 radcich [osobach] tabulky I




Udalosti

'

Spoust’ Trigger Update Osoby

Set Plat = Plat + 1000;

m kolik udalosti nastane

Nastanou dveé [trochu] riizné udalosti [udalosti dvou druhii]
= udalost zmény [ update 1 NA tabulce x|

= udalost zmény [updae] Na Fadce tabulky 323X




Udalosti

= do udalosti chceme zasahnout ve dvou rliznych fazich praoen

pred tim, nez nastala pred zkouskou

= nema Spinu za nechty ? kontrola

= nema-li kapesnik, ptjcte mu ho nasazeni default hodnot
= ma-li teplotu > 38 poslat domd zamezeni udalosti

poté dynamické zajisténi integrity dat

= zapsat do knizky

protokolovani

= vysledek 4,5 => pohlavek

= 1,2 => pohlazeni (iprava jinych tabulek

= poslat do cukrarny | akce vneé aplikace [DB]

= Oznamit [rozveden¢] Matce nasledné akce uvniti DB i venku




Update tabulky bez spousté

<- Oso \/

IdOso | Jmeno | ...

\_19 Josef //

UPDATE Oso SET Jmeno= 'PEPA' WHERE IdOso=19




Update tabulky se spousti

IdOso | Jmeno | ...

\19\ Josef /

Katalog- Popis

J—
S~—
UPDATE Oso SET Jmeno= 'PEPA' WHERE IdOsc=ij)- di

UpdateTrigger(Before)




Update tabulky se spousti

(- CREATE TRIGGER OsoUpdBefore

Oso

10so | Jmenal BEFORE UPDATE ON Oso
FOR EACH ROW

Hodnoty sloupct
plvodni radky
OLD.xxx

Josef

— BEGIN
Hodnoty sloupct
ménéné radky
NEW.xxx

IF Old.Jmeno <> New.Jmeno

SET New.Jmeno = 'Pepa’;
END IF;
D IF;

END:




Update tabulky se spousti

7 CREATE TRIGGER OsoUpdBefore

Oso

5o T3med  BEFORE INSERT ON Oso
FOR EACH ROW

19 Josef
—e | EEGIN

IF Old.Jmeno <> New.Jmeno THEN
IF New.Jmeno = 'PEPA' THEN
SET New.Jmeno = 'Pepa’;
— END IF;

! END IF:

UPDATE Oso SET Jmeno= 'PE

END;




Update tabulky se spousti

I - N
< Oso

IdOso | Jmeno | ...

\L Josef //

UPDATE Oso SET Jmeno= 'PEPA' WHERE IdOso=

<l
Katalog- Popis dat

Tab | UpdateTrigger(Before)

Oso | yes

Oso UpdateTrigger(After)

A




Update tabulky se spousti

CREATE TRIGGER OsoUpdAfter

After UPDATE ON Oso

FOR EACH ROW

BEGIN

IF Old.Jmeno <> New.Jmeno THEN

UPDA

mena POC=PoC+
WHERE Jmeno=New.Jmeno

mMena SET POC=POC-1
WHERE Jmeno=0Id.Jmeno

ERE IdOso=18

b

ENDIF;

<l
Katalog- Popis dat

UpdateTrigger(Before)

Oso

yes

UpdateTrigger(After)




Update tabulky se spousti

<- Oso \/

IdOso | Jmeno | ...

\19\ Josef //

UPDATE Oso SET Jmeno= 'PEPA' WHERE IdOso=19

0so \ Jmena
——/

IdOso | Jmeno | ... Jmeno | Poc
Josef

19 Pepa / Pepa

Povel UPDATE ukoncen

/ /\H'




Spouste - triggery

Speust: [ thgger|

= databazovy objekt (konstrukce)

= realizuje dynamicka a

o nedeterministicka obchodni pravidla

= centralizované kontroluje a monitoruje
o vsechny zménove udalosti v DB

O i oproti vSem manipulacim programt

= centralni ochranka!!! a nasledny servis




Spouste se spousteéji

= U zmenovych operaci
[ Insert, Update, Delete]

s PRED provedenim zmény .............
= PO provedeni zZmeny ..............

s MISTO provedeni zmény .............

Before
After
Instead Of

= jednou pro dany povel ...,
m Cineni-lizaddno = .

= jednou pro kazdou radku ................

For Each Statement
For Each Row
For Each Row

= vkladanou
0 menenou
0 rusenou




Uzivani spousti - BEFORE for each row %

{Eahaadl 12345

—

P,




Uzivani spousti - BEFORE for each row o [ 12345

1 5 000

10 000

= zabranéni zmeny hodnot urcitych poli za urcité situace
2 nezmenitelné hodnoty
= inicializace hodnot (zobecneéni DEFAULT — i dynamické)
2 dle vyhodnoceni SELECT z jinych tabulek (nebo stejné)

2 nasazeni posloupnosti 1,2,3,4,5,... do urcitych sloupct

7 inicializace vyrazem - zavislost na jinych sloupcich
— alfa=beta+gama [sloupec alfa vyrezem jinych]

7 do sloupcl se nasazuji Udaje [ dynamicky ]

2 CURRENT_DATE

2 CURRENT_USER




Uzivani spousti - BEFORE for each row o [ 12345

1 5 000

10 000

= normalizace zménovych hodnot
2 normalizace textu
— zkratka statu 1.znak vellky, dalSi malé
— gramaticka normalizace
= vV némcine€ nahrazovani SS ostrym f3
s ue ->U atd

= kontrola
= zda povel na radce povolit [na nekteré ano, jinde ne]

s DELETE

2 zabranéni ruseni nékterych radek (algoritmicka zavislost)




Uzivani spousti - BEFORE for each row

Faktura
.y |

(| 10000 REPEYL

= zabranit povelu (za urcitych podminek)
= N4 urcité radce

= iniclializovat nektera pole

= normalizovat hodnoty nekterych poli




Uzivani spousti - AFTER for each row %

{Eahaadl 12345

—

P,




Uzivani spousti - AFTER for each row

= je-li zadouci INSERT, UPDATE, DELETE pro
2 jiné radky téze tabulky

2 zmeny jinych tabulek

= pokud je treba testovat data oproti sumarnim udajliim

2 zbytku tabulky

2 jinych tabulek

10 000

12 345
| 5 000




Uzivani spousti - AFTER for each row cura NEEEE

| 5 000

10 000

= je-li treba aktivovat operace mimo DB
2 vyslat varovani mimo DB
2 potreba zménit informace mimo DB
7 zahajit nebo pokracovat v rizeni operaci mimo DB

2 v zavislosti na zménach v DB

= protokolovani zmeén
72 veetné Udajd o CURRENT_USER
7 CURRENT_DATE




Uzivani spousti - AFTER for each row @%

(| 10000 R PR¥L
—

= je-li treba aktivovat operace mimo DB

2 vyslat varovani mimo DB

VA

-~

DB Banka - tabulka Ucet

= klesne-li stav Uctu pod zadanou hranici

= zaslat majiteli uctu zpravu emajlem




Uzivani spousti Instead Of

= henormalizovano

= spoust’ se provede misto dané akce

10 000

= zamezeni néjaké zmeénove operace na urcité tabulce

= Uprava standardni chovani zmenové operace

2 (nap¥iklad DELETE)
— nejprve zaznam preveést do archivni tabulky
— pak teprve plvodni zaznam zrusit

= realizace UPDATE neaktualizovatelnych pohledU

12 345
5 000




Uzivani spousti Instead Of

10 000

Create TRIGGER Bohuzel

INSTEAD OF DELETE
_ ; on
]

Konto
AS

PRINT ' Sorry, konta nelze rusit '
END

= povel DELETE na tabulce Konto se neprovede
= misto toho se napiSee uvedena zprava
= rozhodné by bylo vhodné

= takovy pokus o zruSeni protokolovat

12 345
5 000




Osloveni puvodnich a zménénych dat

.

(| 10000 R PR¥L

s pUvodni data lze oslovit s kvalifikaci OLD

IF OLD.Pocet >0 THEN .....
IF OLD.Jmeno IS NULL THEN .....

m Zmeéneéna data Ize oslovit s kvalifikaci NEW

IF Old.Pocet <> New.Pocet THEN .....
IF New.Jmeno ="Karel" THEN .....

= kvalififikace NEW a OLD lze zménit za své zkratky

= Referencing New AS Nova_ Obj [ alias ]
m Referencing Old AS Stara Obj [ alias ]

IF Stara_Obj. Pocet <> Nova_Obj. Pocet THEN .....




Pristup ke kontextovym datum - proménnym

NEW.Pocet = OLD.Pocet+1;
NEW.Celkem = NEW.Mnoz * NEW. Cena;

10 000

12 345
| 5 000

5| [

OLD (insert, update, delete)
2 INSERT
2 UPDATE predchozi
2 DELETE aktualni

NEW (insert, update, delete)
2 INSERT nova hodnota sloupce
2 UPDATE nova hodnota sloupce
» DELETE neni dostupna

prefixy NEW a OLD Ize pro spoust’ prejmenovat



Vytvoreni spousteée e T

1 5 000

10 000

CREATE [ OR REPLACE ] TRIGGER JmenoTrigeru

BEFORE | AFTER | INSTEAD OF INSERT OR UPDATE OR DELETE
INSERT | DELETE | UPDATE [OF Seznam_sloupcfl]
ON Tabulka

[REFERENCING OLD [ROW] [AS] StaryZaznam
NEW [ROW] [AS] NovyZaznam
OLD TABLE [AS] StaraTabulka
NEW TABLE [AS] NovaTabulka

]
FOR EACH { ROW | STATEMENT } [MODE]
[WHEN (podminkaTrigeru) ]

jedenSqlPovel

BEGIN
... VNitrni Cast trigeru - akce ...
END




PostgreSQL spousteé - omezeni standardu ura 1IEEERD

| 5 000

10 000

= nelze zadat alias pro prefixy OLD a NEW

Create Trigger ... On Tabulka Referencing Old as Stara ...

= pro UPDATE nelze definovat spoust’ pro zménu sloupcil

Create Trigger ... Update Of Sloup1l, Sloup4 ON Tabulka ...;

= uvnitr PostgreSQL spousté nutno pouze

o volat uzivatelskou fukci [ktera vraci Void]

Create Trigger Osoba_UpdBef Before Update On Osoba
For Each Row
Execute Procedure MojeFunkce (seznam_argumentd);




Ruzné dialekty spousti

Faktura

Create TRIGGER NazevTrigru
AFTER UPDATE
ON Tab

AS

END .......

Create TRIGGER NazevTrigru
ON Tab
FOR UPDATE

AS

o

Create TRIGGER NazevTrigru
FOR Tab

UPDATE

(| 10000 R PR¥L
—




Spousté samose ménicich tabulek Faktmu!.mb

(| 10000 R PR¥L
—

[ Oracle, MySQL ]
zabrani, aby spusté meénili tabulku

\'a\ &4

které spoust nalézi

ORA-yyy: table XYZ is mutating, trigger/function may not see it |

mnohdy nelze uvnitf spousté tabulku spouste Cist (Select)

prec ne 77

\ [SQL Server] |

umoznuje rekurzivitu volani spousti

7 uvnitr spouste Ize meénit tabulku spouste




