7. cviceni z PSt — 16. a 19.11.2020

Spojité vektory

1. Necht X je n.v. s hustotou

x/4 prol<ax<3
fx(@) ={ /4 P
0 jinak.

Oznacme A jev {X > 2}.
(a) Spoctéte E(X), P(A), fxja a E(X | A).
(b) Ozna¢me Y = X?. Spoctéte E(Y) a var(Y).

2. Necht X, Y maji sdruzenou hustotu

eV prol<zr<y<o

f(sc,y)={

0 jinak.

(a) Urcete podminénou hustotu fx|y.
(b) Urcete podminénou hustotu fy|x.

3. Metrovy klacek zlomime v uniformné ndhodném bodé a ponechame si levy kus. Jeho délku oznacime Y.
V ném opét vybereme uniformné ndhodny bod, kde klacek zlomime, a délku levého kusu oznac¢ime X.

(a) Najdéte sdruzenou hustotu fx y. MiZe vam pomoci podminéna hustota fx|y-.

(b) Najdéte marginalni hustotu fx.

(¢) Pomoci fx spoctéte E(X).

(d) Spoctéte E(X) pomoci vztahu X =Y - (X/Y).

4. Metrovy klacek rozlomime na tii kusy jednim z nize popsanych zptsobti. Pro kazdy z nich spocitejte, jaka
je pravdépodobnost, Ze ze ziskanych t¥{ kust jde sestavit trojahelnik. (Napovéda: napred si rozmyslete, kdy
jsou tii kladna ¢isla se souc¢tem jedna stranami néjakého trojuhelniku.)

(a) Vybereme uniformné nahodné dva body zlomu.

(b) Vybereme uniformné nahodné prvni bod zlomu. Pak totéz udélame s kusem klacku v pravé ruce.

(¢) Vybereme uniformné ndhodné prvni bod zlomu. Pak totéz udélame s v&tsim kusem klacku.

5. Volme uniformné nadhodné bod z trojtuhelniku s vrcholy v bodech [0, 0], [0, 1] a [1, 0], tj. pravdépodobnost
kazdé podmnoziny je tmérné jejimu obsahu. Ozna¢me X, Y soufadnice zvoleného bodu.

(a) Najdéte sdruzenou hustotu fx y.

(b) Najdéte marginalni hustotu fy .

(c) Najdéte podminénou hustotu fx|y.

(d) Spoctéte E(X | Y = y) a podle véty o rozboru moznosti spo¢téte E(X) (pomoci E(Y)).

(e) Spoctéte E(X) pomoci predchozi ¢asti a symetrie.

Aplikace nerovnosti a Centralni Limitni Véty

Pro vypocty s funkei ® pouzijte tabulku z 5. cvi¢eni nebo vhodny software, napf. https://www.wolframalpha.
com/input/7i=CDF’,5BNormalDistribution’5B0%2C+1%5D%2C+3%5D

6. Statistik chce odhadnout primeérnou vysku h (v metrech) lidi v n&jaké populaci, pomoci n nezavislych
vzorki X1, ..., X,, které vybirdme uniformné ndhodné se vSech moznych lidi. Pro odhad pouZije vybérovy
prumér S, = (X1 + - -- + X,,)/n. Odhaduje, Ze smérodatna odchylka jednoho vybéru je nejvyse 1 metr.

(a) Jak velké n méa volit, aby smérodatné odchylka S,, byla nejvyse 1 cm?

(b) Pro jaké n zajisti éebyéevova nerovnost, ze pravdépodobnost, ze M, se lisi od h nejvyse o 5 cm s
pravdépodobnosti alespont 99%?

(c) Statistik si v&imne, Ze v8ichni méfeni lidé maji vysku v intervalu (1.4,2.1). Jak ma upravit odhad
smérodatné odchylky? Jak se zméni odpovédi na predchozi otazky?



7. Ozna¢me S = Ziozo ("°). Ozna¢me dale X = Zjﬂﬂ X;, kde X; je £1 s pravdépodobnosti 1/2.
(a) Vyjadiete S pomoci vhodné pravdépodobnosti vyroku o X.
(b) Pouzijte CLV na odhad této pravdépodobnosti.
(c) Pripadné vy¢islete S vhodnym softwareme a srovnejte.

8. Odhadnéte (13000) pomoci CLV.

9. Chceme odhadnout, zda naSe mince (a zpusob jak s ni h4zime) je spravedliva. Pokud ze sta hodi padne
orel vice nez 55-krat, fekneme, Ze spravedliva neni. Jaké je pravdépodobnost, Ze tak usoudime nespravné?



