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Co je to pamet™?

Zmeéna chovani na zakladé predchozi
zkusenosti

Schopnost ulozit, uchovat a vybauvit
informaci

Hypoteticky sklad informaci
Obsah takoveho skladu informaci
Subjektivni zkusenost vzpominky



Poznavani pameti

 Pamet se projevuje jako
zmena vykonu

« Jaké jsou systemy pameti,
které lezi v pozadi techto
zmen vykonu?




Deleni pameti podle delky
uchovani pametove stopy

« Senzoricka
— Ikonicka, echoicka

o Kratkodoba

— vizualni a verbalni

 Dlouhodoba

— fakta, udalosti,
dovednosti, ...




Zakladni poznatky k preziti

Které zvuky neznamenaji nebezpeci a které znamenaji?
Ktery zvuk znamena, ze bude jidlo?

Ktery zvuk znamena, ze nas chce neco sezrat?

Co mam udelat, abych dostal do zobacku jidlo?

Co nemam délat?
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Neasociativni uceni

* Habituace
— snizeni odpovedi na
opakovany podnet
* Senzitizace
— zvyseni odpovedi t
na opakovany Nezmar
podnet

Response
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Reaction to stimulus

Habituace

100
80 4 Shock Shadow Shock
60
40 A q
20
r | T
10 20 30 40 50 60
Trials

Stazeni Cerva na dotyk a stin

Habituace na dva ruzné podnéty jsou
nezavislé

Nereis



Duration of withdrawal (% of control)
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Zakladni poznatky k preziti

Které zvuky neznamenaji nebezpeci a které znamenaji?
Ktery zvuk znamena, ze bude jidlo?

Ktery zvuk znamena, ze nas chce néeco sezrat?

Co mam udéelat, abych dostal do zobacku jidlo?

Co nemam délat?
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Klasicke podminovani
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Pavlovovy pokusy

 Nobelova cena 1904

« Automaticky odber slin
a pocitani kapek




Drops of Saliva to CS Alone

Krivka uceni a vyhasinani
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Strength of Response
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Vyhasinani neni zapominan
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Po pauze bez podnétu jsou odpovédi zase vétsi



Vyznam klasickeho podminovani

Delay conditioning us

» Uceni se kauzality v cs 1§
prostredi | .
— pfi6ina — nasledek rime
« Dva druhy klasického Trace conditioning
podminovani = |
— Zpozdeneé podminovani
(delay conditioning)
* MozecCek
— Stopové podminovani
(trace conditioning)
* MozecCek + hipokampus

Time




Podminovani mrknuti oka

eyeblink conditioning

model klasického podminovani
u lidi

CS = zvuk, US = fouknuti do oka
CR = mrknuti

YouTube:
Classical Conditioning Demonstration

Cerebellum

ttps://www.youtube.com/watch?v=Xg3WuvCrlZg



https://www.youtube.com/watch?v=Xg3WuvCrIZg

Strachové podminovani

TRAINING

elektricky Sok=US
ton=CS
strachova reakce
(freezing)= CR

* Animal is placed in novel context
* Hears a tone
» Receives foot shock

CONTEXTUAL TEST CUED TEST

T ———— -
Maly Albert a strachoveé
podminovani

* Animal is returned to same context * Animal is placed in modified context
* Test for freezing behavior * Hears a tone
* Test for freezing behavior

» Uc€eni: Potkan je umistén do noveého prostredi, uslysi
ton a dostane mirny elektricky sok do tlapek

» Test: Freezing (tuhnuti) ve stejném prostredi, nebo v
jiném prostredi se stejnym tonem



Dve drahy

strachoveho podminovani

* Podminovani strachu

(Fear conditioning)

— spojeni prvni rychlé reakce na sok s
tonem probiha v amygdale

— pro druhou pomalejSi reakci je dulezita
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a hipokampus
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Podminéna chutova averze

« Po konzumaci nove potravy zaludeCni nevolnost
— Napf. injekce LiCl (pfechodné bolesti utrob)

« Druhy den vyhybani se potrave

* Na rozdil od bézného podminovani je mezera mezi CS a US, u
podminéné chutové averze to muze byt az nékolik hodin
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Zakladni poznatky k preziti

Které zvuky neznamenaji nebezpeci a které znamenaji?
Ktery zvuk znamena, ze bude jidlo?

Ktery zvuk znamena, ze nas chce néco sezrat?

Co mam udelat, abych dostal do zobacku jidlo?

Co nemam delat?




Operantni podminovani

B. Skinner
1904 - 1990 Skinnertv box

Akce

Odména —— Organizmus .—— Akce

y

Akce
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the law of effect
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https://www.youtube.com/watch?v=fanm--WyQJo
https://www.youtube.com/watch?v=fanm--WyQJo
https://www.youtube.com/watch?v=fanm--WyQJo

kumulativnhi mackani packy

Krivka uceni a vyhasmam

Continuous

Reinforcement |

Extinction

25 Responses

25 R/min.

12.5 R/min.

: 6.2 R/min.

2 Minutes







Diskriminacni uceni

* Holubi jsou odménéni potravou za klovnuti
pokud sviti oranzove svétlo



Diskriminacni uceni
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Postupné se nauci je rozliSovat



Vycvik zvirat

* Podnét => Akce psa => Odmeéna




Behaviorismus

1920s — 1950s
Model chovani jako podnet-reakce
Organismus jako Cerna schranka

Veskeré chovani je pouze podminena reakce na
podnet (u zvirat i lidi)

Uceni se socialnimu chovani, reci ... vSemu

Terrell smiles Father picks Terrell keeps
up Terrell smiling

. 3

' o
: PR,

AR (accidental R (reinforcement) DR (deliberate

response) response)

Stimulus —»| Organism [—# Response —> g ©




Rozdeleni dlouhodobé pameti

long-term

memory
ative (explicit : : s
decril R Ry non-declarative (implicit)
iend] ; skills R . non-associative
episodic semantic ; 4 priming simple isariing
sl classical
habits

conditioning



Amneésie u cloveka

MRI scan of "H.M."

A ¥

HMOTE THE RESULTS OF HIS EILATERAL
MEDIAL TEMFORAL LOEE RESECTIOMN ARND
THE REMOWVAL OF THE HIFFOCAMFUZS

Pacient H.M.

V roce 1953 byl jeho
hipokampus a ostatni stfedni
spankovy lalok operativné
odstranén, pro jinak
nelécitelnou téZkou epilepsii




number of errors in each attempt

Uceni se dovednostem u H.M.

40 7

30

204

10 —

1st day 2nd day

3rd day

1 10 1 10 1
atternpts each day

e H.M. se naudill
zrcadlové kresleni

 Nepamatoval si, ze se
to ucil




Druhy dlouhodobe pameti

Kritéerium vedomi + vnitrni reprezentace:
 JAK? = Ne-deklarativni (implicitni)
— Implicitni = bez potrebné pozornosti
uvedomeni

— Habituace, senzitizace, klasicke a operantni
podminovani, proceduralni pamet, emocni
pamet

» CO? = Deklarativni (explicitni)
— explicitni = je potreba vedoma pozornost
— Semanticka a epizodicka pamet



Deklarativni pamet’

Fakta = sémanticka pamét’ Udalosti = epizodicka pamét



Deklarativni pamét u potkanu

A Sample Choice

« Parové asociace - pary hrnku
s ruznymi pachy, kde najdou
schovanou potravu

« Potkani s lézi hipokampu si
nevytvori flexibilni pamét —
neumi si prevratit poradi

Uc€eni se paru pachu — €erveny -> zeleny

o
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Bunsey,M., and Eichenbaum,H. (1996). Nature 379, 255-7.



Morrisovo vodni bludiste

* model deklarativnhi pameti u zvirat




Epizodicka pamet

. ' A Mouse; You 4y!
TuIvmg 1.97’2 v o Do yoo RERCRER
— episodicka pamét uklada informace o QR TUST KMOW [T 7

specifickych udalostech a jejich vztazich
v Case a prostoru

— charakterizace pomoci pouzivanych
testu (napf. zopakovani jednou
slySenych slov je episodicka pamét)

e Tulving 1983

— episodicka pamét zahrnuje vedomeé
znovuvybaveni
a mentalni cestovani Casem

— v této formé je testovatelna pouze
verbalne
ajen u lidi

Endel Tulving



Pamet epizodickeho typu
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Figura 2 | A western scrub-jay cachimg wax worms. Birds hide the facd ik in tial-unlgus,
visLo-spatially distinet caching trays Med with sand Inwhikch they can bury caches,

« Zalozena na prvnim pojeti epizodické pameéti
— podle Tulving 1972

« Episodic-like memory
— Clayton & Dickinson, Nature, 1998



Schovavani potravy

« Evropska sojka, food caching

* https://www.youtube.com/watch?v=T8bQnAhT-4E



https://www.youtube.com/watch?v=T8bQnAhT-4E
https://www.youtube.com/watch?v=T8bQnAhT-4E
https://www.youtube.com/watch?v=T8bQnAhT-4E

Pamet epizodickeho typu

* spojuje informace KDE-KDY-CO
tykajici se udalosti v minulosti



Pamet epizodickeho typu

Cache peanuts then wax worms

£ alae

Clayton & Dickinson, Nature, 1998
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Figura 2 | A western scrub-jay caching wax worms. Birds hide the food itemes in Lrial-unlqua.
wisLo-spatially distinct caching tray s Med with sand In which they can bury caches.

nuts worms
4 h

Trial

nuts worms
124 h

Skupiny sojek podle
druhu uceni

 Degrade group —za 124
hodin se Cervici zkazi

 Replenish group —za 124
hodin jsou Cervici chutni

Clayton & Dickinson, Nature, 1998



e Uceni — potkan umisten k

n guraton {sec)

Rozpoznani noveho objektu

dvéma objektim

r
nter-trial interval (IT()



Pamet epizodickeho typu

(o)
u potkanu
« Co-Kde -
Kontext
El .  UcCeni—-dva
objekty v riznych
U&eni 1 U&eni 2 Test pozicich podie
kontextu
e « Test — ktery objekt
c 0.3 1 je v tomto kontextu
® 02 na novem miste?
2 0.1
»
w 0 -
014 2 5 1015 30 60 120

Log delay (minutes)

Eacott,M.J., and Norman,G. (2004). J. Neurosci. 24, 1948-1953.



Pamet epizodickeho typu je
hipokampalne zavisla
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Eacott,M.J., and Norman,G. (2004). J. Neurosci. 24, 1948-1953.



Epizodicka pamet u psu
« Opakovani spontanni akce

* Povel ,Repeat”

a) Opakovani znamé akce
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Neznamé slovo k opakovani Fugazza et al 2020 SciRep

Zadny piikaz k opakovani https://www.youtube.com/watch?v=QYO0nL-jSoyU



https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU
https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU
https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU

UcCeni vhledem

« Kohler (1925) - ,Aha zkusenost" — nahlé
reseni

Zabrany jsou mentalni pravidla, urcujici co mlze a nebo nemUze prispét k reseni



UcCeni vhledem

(8)00000000000000 o O

« Uceni: zkusenost
pretrvava a priste je
Food reseni rychle




Dekuji za pozornost



