Geometrie

cviceni - projektivni rozsiteni eukleidovského prostoru RIP a projektivni prostor
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Zopakovat pojmy: ekvivalence, linearni zobrazeni, baze, linedrni soustava sufadnic, dvojpomér
V E? jsou ddny body A = [1,1], B =[3,2],C = [3,0] a

a) D1 = [4, 1]
b) Dy = [5,1].

Urcete pomoci operaci skalarniho a vektorového souc¢inu v RP? prisecik E piimek AB a CD.
Urcete vsechny polohy t¥f riznych rovin v E3 a RP?.

V RP? jsou dény body A = (—2,0,1),B = (2,0,1),C = (1,1,1),D = (—1,1,1). Urcete souradnice priseciki piimek
P= j@ N ﬁ), Q= % N jﬁ, R = ,@ N Cﬁ a urcete, zda jsou kolinedrni.

. V RP? jsou dény body A, B a C. Urcete podminku aby byly A, B, C' kolinerni.
. Urcete nevlastni body pifmky p = (2,4,1) v RP?.

. Uréete soufadnice nevlastni piimky v RP?.

Urcete soufadnice nevlastni roviny v RP.

Jsou dény body A = (1,0,0,0), B = (0,0,0,1),C = (0,1,0,1) v RP?. Urcete mnozinu vsech bodi, které lez{ v roving
A B,C.

Interpretujte piimku jako vektorovy soucin bodu v pifmkovém/vektorovém modelu RP? v E3.

. VP2 jsou ddny body A = (3,2,0), B = (8,2,2) uréete obecnou rovinici a parametrické vyjddren{ pitimky AB.

V P? je ddna pifmka p jako prisecnice rovin p : 3z — 4xg + 53 + 220 a 0 : —4xq + 4xs — 423 + Txo. Uréete nevlastni body
primky p.

. 'V P3 je dan projektivni repér (Ey, E, E3, Eg, J). Uréete obecné a parametrické vyjadien{

a) roviny p prochdzejici body FEy, E1, J.

b) pifmky p = E3J
V P3 jsou dény body A = (-3,5,15,1),B = (0,0,7,1),C = (2,—1,4,1),D = (4,-3,0,1), ovéite, ze AB a CD jsou
ruznobézné a najdéte jejich prusecik.
Dokazte v E2: Necht jsou dany ¢tyii riizné body A, B, C, D na pifmce p a bod O, ktery na ni nelezi. Ozna¢me AO = a a
podobné b, ¢, d Pak plati:

sin(a,c) sin(a,d)

(AB;CD) = sin(b,c) "~ sin(b,d)’




kde sin(a, ¢) je sinus orientovaného uhlu <(a, c).

DU6 Dokazte v E2: Nechf jsou ddny piimky p,p’ a bod O, ktery nelezi na zaddné z nich. Promitneme-li ¢tyfi ruzné body
A, B,C, D pifmky p z bodu O na pifmku p’ do bodu A’, B’,C’, D’, potom plati (AB;CD) = (A'B’;C'D’").
Népovéda: lze vyuzit predeslou vétu.

8. Je dédno zobrazeni f na Py: P(1,0) — P'(1,4) Q(2,3) — Q'(8,5) R(0,1) - R'(—2,1) Urcete matici zobrazeni f a jeho

samodruzné body.

9. V P? uréete véechny samodruzné body a matici kolineace, kterd zobrazuje body

(=2,0,1) = (—=2,1,1)
(2,0,1) — (2,1,1)
(1,1,1) — (2,0,1)

(-1,1,1) = (-2,0,1)

Najdéte obraz primky 2z; = 0 v dané kolineaci.

DU7 Jsou ddny body A, B, C' na piimce tak, ze délici pomér (AB; C) = —1. Urcete bod D na stejné piimce takovy, ze dvojpomér

(AB;CD) je
a) 2
b) —3
c) -1
d) 1

DU7 Jsou dény mnoziny bodi A : Al—a,a®’] aB: B[b,b* ] vR pro 1 < a,b € Z.
a) Najdéte mnozinu P pruseéikit P spojnic AB s osou y. Ulohu feste dvojmo: v E2 a taky v rozsifeni RP?,
b) Zamyslete (!) se nad y-ovymi souradnicemi bodu P a napiSte jakou ¢iselnou mnozinu popisuji.
10. Uréete dvojpomér (AB;CD) pro A = (1,-1,0,1), B = (4,-4,0,1),C = (3,-3,0,1), D = (7,-7,0,1) v P3.
11. V RP? jsou ddny body A = (=2,0,1),B = (2,0,1),C = (1,1,1), D = (-1,1,1).
a) Urcete souradnice pruseciku P a @ piimek /ﬁ , % a % , /ﬁ
b) Spojnice @ protne f@ v bodé X a bod Y je nevlastnim bodem ptimky jﬁ Urcete dvojpomér (AB; XY).
DU 9 V RP? jsou dény body A = (—2,0,1), B = (1,0,1),C = (3,1,1),D = (0,1,1).
a) Urcete souradnice piimek @, %, /ﬁ, @ a urcete prusecik F piimek f@ a @
b) Na pifmce j@ uréete bod F takovy, Ze dvojpomér (AB; EF) = 4.
DU8/9 V RP? jsou dény body A = (-2, -3,1), B = (3,0,1),C = (0,3,1),D = (1,0,3).
a) Urcete pruseciky P = j@ N Cﬁ, Q= % N E)l aR= fﬁ N ﬁ a ovérte, zda jsou P, @ a R kolinearni.
b) Na pifmce aB najdéte bod W takovy, ze (A, B; P,W) = —1.
¢) Urcete vSechny samodruzné body a matici kolineace, kterd zobrazuje body
A(=2,-3,1) — A'(6,5,1)
D(1,0,3) — D'(9,8,3)
body B = (3,0,1) a C' = (0,3, 1) jsou samodruzné
d) V dané kolineaci najdéte vzor nevlastniho bodu piimky % .

do 14.12. V prostoru je ddna krychle ABCDFEFGH a jeji stin A’B'C'D'E'F'G'H' v roviné p pii stfedovém osvétleni z bodu S (viz
obrizek + soubor http://www.karlin.mff.cuni.cz/~zamboj/documents/geometrie/du_2_pr3.ggb)). Souradnice bodu
krychle v RP? jsou:


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~zamboj/documents/geometrie/du_2_pr3.ggb

A= (6,0,0,1)
B =(6,4,0,1)

C:
D=

Soufadnice bodu stinu v RP? jsou:

A=(-12,-12,1)
B=(4,-12,1)

C:
D:

(2,4,0,1)
(2,0,0,1)

(4,-4/3,1)
(_4/3) _4/37 1)

E=(6,0,4,1)

F=(6,4,4,1)

E=(-12,4,1)
F=(4,4,1)

Urcete matici kolinedrniho zobrazeni mezi body krychle a body jejiho stinu.




