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Prehled

Shrnuti k stfedni hodnoté a rozptylu



Stredni hodnota

> E(X) = X xempx) X - P(X =X)
> E(X) =3 peq X(w)P({w})

linearita: E(aX +bY +c¢)=a-E(X)+b-E(Y)+c
LOTUS: E(9(X)) = > xeim(x) 9(X) - P(X = X)
E(X | A), rozbor moznosti

,Kolik ¢ekame, zZe primérné dostaneme, kdyz budeme
opakovat nezavislé pokusy s vysledkem popsanym X* ...
bude tzv. zakon velkych Cisel

vvyYyy



Rozptyl

> var(X) = E((X — EX)?)

> var(X) = E(X?) - (E(X))?

» Smerodatna odchylka (standard deviation) ocx = +/var(X)
— ,stejné jednotky jako X*.

> Méfi, jak je daleko ,typicky“ je X od E(X). Mohli bychom to
meéfit i jinak (napf. E(| X — E(X)|), ale rozptyl je
vyhodnéjsi).



Prehled

Podminéné rozdéleni



Podminéné rozdéleni
X, Y —diskrétni nahodné veliiny na (2, 7, P), Ae F
> pxja(x) == P(X = x| A)
priklad: X je vysledek hodu kostkou, A = padlo sudé Cislo
> pxjy(xly) = P(X = x| Y = y) pfiklad: X, Z jsou vysledky
dvou nezavislych hodl kostkou, Y = X + Z.

Pxv(6/10) =

> Px|y Z Px,v:



Sdruzené vs. podminéné rozdéleni
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Prehled

Spojité nahodné veliciny



Obecna ndhodna velicina

Definice
Nahodna veli¢ina (random variable) na (2, F, P) je zobrazeni
X : Q — R, které pro kazdé x € R splriuje

{we: X(w)<x}eF.

» diskrétni n.v. je n.v.



Distribuc¢ni funkce

Definice
Distribu¢ni funkce (cumulative distribution function, CDF) n.v. X
je funkce

Fx(x):=P(X <x)=P(H{w e Q: X(w) < x).

» Fx je nerostouci funkce
> limy__oo Fx(x) =0
> limy_ 100 Fx(Xx) =1
» Fx je zprava spojita



Distribu¢ni funkce — dal$i ukazky



Spojitd nahodna veli¢ina

Definice
N.v. X se nazyva spojita (continuous), pokud existuje
nezaporna realna funkce fx tak, Ze

X

Fy(x) = P(X < x) = / e (X).
(Nekdy se téz pouZiva pojem absolutné spojita velicina.)
Funkce fx se nazyva hustota (probability density function, pdf)
nahodné veliciny X.



Prace s hustotou

Véta
Necht spojita n.v. X ma hustotu fx. Pak
1. P(X = x) = 0 pro kaZdé x € R.
2. P(a< X < b) = [ fx(t)dt pro kazdé a, b € R.



Uniformni rozdéleni

» N.v. X mé& uniformni rozdéleni na intervalu [a, b], piSeme
X ~ U(a,b), pokud fx(x) =1/(b—a) pro x € [a,b] a
fx(x) = 0 jinak.

Véta
Necht X je n.v. s distribucni funkci F = Fx. Pak
F(X) ~ U(0,1).

Véta

Necht U ~ U(0, 1) a F je rostouci spojita funkce s

limy—s oo F(X) =0 alimy_ o F(x) =1. Pak F~'(U) jen.v. s
distribucni funkci F.



Universalita unif.



Stredni hodnota spojité n.v.

Definice
Necht spojita n.v. X ma hustotu fx. Pak jeji stfredni hodnota
(expectation, expected value, mean) je oznacovana E(X) a
definovana -

E(X) = / xfx(x)dx,

1

pokud integral ma smysl, tj. pokud se ,nejedna o typ oo — oo .

» Analogie s vypoCtem tézisté tyCe ze znalosti hustoty.



Spojity LOTUS

Véta (LOTUS)
Pokud X je spojita n.v. s hustotou fx a g realna funkce, tak

Bo(X)) = | " g0 f(x)dx,

pokud integral ma smysl.
(Dukaz vynechame.)
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