
Racionální podmnožiny monoidu

� A ∈ Rat(M) pro všechny konečné množiny A,
� pokud A,B ∈ Rat(M), pak také A ∪ B ∈ Rat(M),
� pokud A,B ∈ Rat(M), pak také A · B ∈ Rat(M),
� pokud A ∈ Rat(M), pak také �A� ∈ Rat(M).



Regulární výrazy
� 1, 0 a a ∈ M jsou regulární výrazy (nazývané atomické);
� jsou-li r a s regulární výrazy, je i

� (r · s)
� (r + s)
� (r∗)

Rozšířený regulární výraz
� je-li r regulární výraz, je i (r) regulární výraz.



� Regulárnímu výrazu 0 odpovídá prázdná množina;
� regulárnímu výrazu 1 odpovídá množina {1M};
� regulárnímu výrazu a ∈ Σ odpovídá množina {a};
� regulárnímu výrazu (r · s), kde r je regulární výraz odpovídající

množině A a s je regulární výraz odpovídající množině B ,
odpovídá množina A · B ;

� regulárnímu výrazu (r + s), kde r je regulární výraz
odpovídající množině A a s je regulární výraz odpovídající
množině B , odpovídá množina A ∪ B ;

� regulárnímu výrazu r ∗, kde r je regulární výraz odpovídající
množině A, odpovídá množina �A�.

� regulárnímu výrazu r , kde r je regulární výraz odpovídající
množině A, odpovídá množina M \ A (tedy doplněk A v M).



Nedeterministický M-automat A

(Q, δ, I ,F )

(q0,m1, q1,m2, q2, . . . ,mk , qk)



Věta
Nechť je M monoid, A ⊆ M a M = �Σ�. Následující podmínky jsou
ekvivalentní:

1. A ∈ Rat(M);
2. existuje konečný nedeterministický M-automat přijímající A;
3. existuje konečný nedeterministický M-automat nad Σ s

jediným vstupním stavem přijímající A;
4. existuje konečný nedeterministický M-automat nad Rat(M)

přijímající A.



(1) ⇒ (2), tj. A ∈ Rat(M) → automat
� A = {m1,m2, . . . ,mk}
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� Od automatů pro A a B k automatu pro A ∪ B :
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� Od automatů pro A a B k automatu pro A · B :
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� Automat pro �A� z automatu pro A:
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(2) ⇒ (3), tj. jediný vstup a pouze písmena



(3) ⇒ (1) tj. od písmen k jazykům

(q,m, q�) (q, {m}, q�)



(4) ⇒ (1) od automatu s jazyky k jednomu jazyku

� jediný vstupní stav, jediný přijímající stav



(4) ⇒ (1) od automatu s jazyky k jednomu jazyku

� jediný vstupní stav, jediný přijímající stav
� právě jeden přechod z každého stavu do každého stavu



(4) ⇒ (1) od automatu s jazyky k jednomu jazyku

� jediný vstupní stav, jediný přijímající stav
� právě jeden přechod z každého stavu do každého stavu
� eliminace vrcholu

A�
j ,k = Aj ,k ∪ Aj ,i �Ai ,i �Ai ,k .




