Od Modelu k Realizaci

Datové a procesni modely

Povel: Insert

Cil : Vlozeni jednoho / Ci vice fadek do jedné tabulky

Insert Into Tabulka |

Tabulka (Sloupecl, Sloupec?,...)
Values (Hodnotal, hodnota2,...) ;

Insert Into Tabulka | Tabulka(Sloupecl, Sloupec2,...)

Values (Hodnotal, hodnota2,...) , -- pro 1 radku
(Hodnotal, hodnotaz2,...) , -- pro 2 radku
(Hodnotal, hodnota2,...) , -- pro 3 radku
(Hodnotal, hodnotaz2,...) ; -- pro 4 radku

@racle - nelze




Od Modelu k Realizaci

Datové a procesni modely

Konceptualni model o @ — e
Entity , 1

Vlastnosti Entit
Vztahy mezi Entitami

Databazovy model PK Pr < PK FK Autor. Pr
PK Jm < PK FK Autor. Jm
Adr PK Naz
Dat
DB vytvoreni Create Table Autor Create Table Titul
( Pr Varchar(20) ..., ( Pr Varchar(20),
Jm Varchar(20) ..., Jm Varchar(20)
Adr Varchar(50) ..., Naz Varchar(30),
_ Dat Date,
Primary Key (Pr,Jm) Primary Key ( Pr, Jm, Naz ),
), Foreign Key ( ....... ));
55 realizacs
Pr Jm Adr Pr Jm | Naz | Dat




Vlastnosti sloupcu

Datové a procesni modely

vlastnosti entit popisuji sloupce tabulky
sloupce maji jména

(V4 \'4 V4 @
sloupce maji poradi

instance [vyskyty entit ] predstavuji radky
& & -

=

o

aall
N|f

Pr

radky nemaji jména a nemaji poradi

jeden ze sloupcll [nebo skupina sloupcii] musi radky identifikovat

sloupce [kromé jména a typu dat] potfebuji mit vlastnosti




N U L L VI aS t n O St Datové a procesni modely

= kazdému sloupci Ize urcit zda m@ze ¢ nesmi obsahovat hodnotu NULL
= pokud nezaddme sloupec mize mit NULLy

= kdyZz tak NULLy musi byt zakazany

Create Table T1 (a Int , H b \

[ @ Int Null]
b Int Not Null,

..... ); 8 6
stré¢ do b sloupce Null 4
Insert Into T1 values(8, /b); t Nt
Insert Into T1(b) values(4);
Insert Into T1(a) values(1);

Insert Into T1(a,b) values(1,NULL);

=  NULL hodnoty do tabulky — explicitné Ci implicitné



Vlastnost jednoznacnosti

Datové a procesni modely

vlasnost Unique vyZaduje jednoznanost sloupce ve viech fadcich tabulky

v zadné fadce se dana hodnota nesmi opakovat
sloupec Unique je identificni | neni

Create Table T2 (a Int Unique ,
b Char(4) Unique );

Insert Into T2 values( 1, joe");
Insert Into T2 values(2, jim’);
Insert Into T2(b) values ( 'bil");
Insert Into T2 (b) values( ‘hal’);

Insert Into T2 values(1 , jim’);

joe

jim

Null

bil

Null

hal




Vlastnost jednoznacnosti Datové a procesni modely

= jednoznacnost mlize platit pro vice sloupct najednou
= pro osoby [ zaméstnance ] mUze platit jednoznacnost (Jmeno,Prijmeni)
& v takovém pripadé uvadime jednoznacnost v samostatné radce definice

Create Table Zam (Jm Varchar( 20 ) Not Null -Unigue-,
Pr Varchar( 20 ) Not Null -Unigue- ,
Nar Date Not Null) ,
unique (Jm, Pr)

);




Vlastnost sloupcu - vlastnosti tabulek - ConstraintsS. cesni mode

vlastnosti sloupcll omezuji mozné hodnoty sloupcli

nazyvaji se tedy [ Integritni ] Omezeni IO -- Constraints
jsou vedeny jako omezeni tabulek

existuje 5 [ az 6] IO omezeni

2 Not NULL

2 Unique

2 Primary Key
2 Check

2 Foreign Key

2 [ Default ]



P r | m a.ry K ey Datové a procesni modely

kazdy sloupec NOTT NULL a UNIQUE je identifikatorem — Kandidatnim klicem

kazda skupina sloupcll NOTT NULL a UNIQUE je identifikatorem
z kandidatnich sloupct je tfeba vybrat jeden — PRIMARY KEY
kazda tabulka ma mit Primarni kli¢ - je to dobry mrav

primarni kliC je privilegovany — rozumné uvadeét jako 1. sloupec
primarni klic znaci — Not Null Unique [a privilegium]

Create Table T5 (a Int Primary Key,
b ... ,
C /
);
Create Table T5 (a Int,
b Int,
C ey
Primary Key (a,b)

)




Primarni klic — co kdyz nemam sloupec pro

Datové a procesni modely

umely klic
umeéle vytvorena viastnost objektu - umély sloupec

|

|

vl

el

el

obsahuje jednoznacnou identifikaci objektu

hodnotou mohou byt napr. poradova Cisla zaloZeni radku

pouziti je pouze pro identifikaci
neni urCeno ke zjist'ovani poradi !

CisloOsoby , CisOs

[ trochu ano ]

CisOs Jmeno Mésto Adresa Stat
Alois Svehla BeneSov Uli¢ni 1 CZ
Jan Novak Praha Krasna 4 Cz
Alois Svehla Ostrava Oskliva 7 CZ
Lucie Cerna Bratislava USmouné&nd 555 SK




Primarni

klic

Datové a procesni modely

umely klic¢

2 umeéle vytvorena vlastnost objektu - umély sloupec

2 obsahuje jednoznacnou identifikaci objektu

2 hodnotou mohou byt napr. poradova Cisla zalozeni radku
2 pouziti je pouze pro identifikaci

2 ne

CisloOsoby , CisOs

k urceni poradi !!

CisOs Jmeno Mesto Adresa Stat
1 Alois Svehla BeneSov Uli¢ni 1 CZ
2 Jan Novak Praha Krasna 4 CZ
I 3 | Alois Svehla Ostrava Oskliva 7 CZ
4 Lucie Cernd Bratislava U$mounénd 555 SK




Primarni klic

Datové a procesni modely

Create Table Osoba (

CisOs Serial Primary Key,
Jmeno ...
Mesto ...
.
CisOs Jmeno Mesto Adresa Stat
1 Alois Svehla BeneSov Uli¢ni 1 CZ
2 Jan Novak Praha Krasna 4 CZ
I 3 | Alois Svehla Ostrava Oskliva 7 CZ
4 Lucie Cerna Bratislava U$mounéna 555 SK




Primarni klic

Datové a procesni modely

Create Table Osoba (
CisOs Serial Primary Key,
Jmeno ... ,
Mesto ...

);

Insert Into Osoba (Jmeno,Mesto,...) Values(Alois ...",.....);
Insert Into Osoba (Jmeno,Mesto,...) Values(‘Jan ...,.....);
Insert Into Osoba (Jmeno,Mesto,...) Values(‘Petr ...",.....);

B~ -

Insert Into Osoba (Jmeno,Mesto,...) Values(‘Vaclav’,.....); 4
Insert Into Osoba (Jmeno,Mesto,...) Values(Alois ...",.....); ?7??
CisOs Jmeno Mesto Adresa Stat
1 Alois Svehla BeneSov Uli¢ni 1 CZ
2 Jan Novak Praha Krasna 4 CZ
I 3 | Alois Svehla Ostrava Oskliva 7 CZ
4 Lucie Cernd Bratislava U$mounénd 555 SK




Primarni klic

Datové a procesni modely

mdze byt slozeny
2 tvofi jej vice sloupcl
osoby jsou nasimi pacienty

identifikaci je kod Pojistovny a jejich Cislo pojisténce

2 KodPoj, CisPoj

Jmeno Mesto Adresa Stat
Alois Svehla Benesov Ulicni 1 CZ
Jan Novak Praha Krasna 4 CZ
Alois Svehla Ostrava oskliva 7 CZ
Lucie Cernd Bratislava USmouné&nd 555 SK




Primarni klic

Datové a procesni modely

=  mdze byt slozeny

|

tvori jej vice sloupct

= 0soby jsou nasimi pacienty
= identifikaci je kod Pojistovny a jejich Cislo pojisténce
KodPoj, CisPoj

el

KodPoj CisPoj Jmeno Mesto Adresa Stat
120 2222 Alois Svehla BeneSov Ulicni 1 Cz
130 3333 Jan Novak Praha Krasna 4 CZ
110 1111 | Alois Svehla Ostrava oskliva 7 CZ
120 3333 | Lucie Cerna Bratislava Usmounénd 555 SK

\

Y

Primarni kli¢ slozeny




Check — radi bychom kladli podminky pro spravnost dat Datové a procesni modely

Sloupci [¢i skupiné sloupcil] Ize zadat podminku pro testovani ulozenych hodnot
podminka se zada vyrazem omezeni CHECK (podminka)
vyraz musi byt skalarni

Create Table T5 (a Int Primary Key Check (a>0),
b Int Check (b>0andb < 100),
C Int Chcek (c Between 1 and 99),

Check (a+b<c),
T1 Varchar(30),
T2 VarChar(30),
Check (Length(T1) + Length (T2) < 70)

);
vyraz se kontroluje pri jakékoliv zméné dat tabulky
pfi INSERT , UPDATE
vyjde li podminka FALSE, prikaz se neprovede

soucasti vyrazu CHECK nesmi byt (skaldrni) Select -PROC ???



Check -

radi bychom kladli podminky pro spravnost dat

Datové a procesni modely

Sloupci [¢i skupiné sloupcil] Ize zadat podminku pro testovani ulozenych hodnot

podminka se zada vyrazem omezeni CHECK (podminka)

vyraz musi byt skalarni

Create Table T5 (a

)

b
C
T1
T2

Check
Check
Check
Check

Int  Primary Key,

Int ,

Int ,
Varchar(30),
VarChar(30),
(a >0 ),
(b <100 ),

(a+tb<c ),

(Length(T1) + Length (T2) < 70)



ZéVl S I O Stl tab U I ek Datové a procesni modely

Create Table Zam (
Jm Varchar (30) Not Null,

Pr Varchar (30) Not Null, Zam | Zeme
StPr  VarChar(5) NotNull Jm Pr Stpr 23 || N
References Zeme (Zkr), Jan | Pich |CZ CZ | Cesko
= Piere Macron | FR FR | Francie
_ Primary Key (Jm,Pr) Joe Bull GB GB | Anglie
)I Hugo Ruf UG

Create Table Zeme(
Zkr  VarChar(5) Primary Key,
Naz VarChar(30) Not Null Unique

Mezi tabulkami existuje vztah StatniPrislusnost -> Zeme

Chceme mit kontrolu, zda zeme v tabulce Zam existuje i v tabulce Zeme
Zavedeme tedy VTAH MEZI TABULKAMI

DB bude automaticky kontrolovat, zda vztah existuje

Kdyz neexistuje, insert Ci update zapis nepripusti



ZéVl S I O Stl tab U I ek Datové a procesni modely

Create Table Zam (
Jm Varchar (30) Not Null,

Pr Varchar (30) Not Null, Zam | Zeme
StPr VarChar( 5) Not Null Jm Pr Stpr Zkr_| Naz
References Zeme (Zkr), Jan | Pich |CZ == |Cesko
H Piere Macron | FR m—— FR | Francie
)_ Prlmary Key (Jm’Pr) Joe Bull GB —> GB Anglie

Create Table Zeme(
Zkr  VarChar( 5) Primary Key,
Naz VarChar(30) Not Null Unique

Insert Into Zam Values (‘Jan’,  'Pich, 'CZ");
Insert Into Zam Values (‘Piere’, 'Macron’, 'FR");
Insert Into Zam Values (‘Joe, ‘Bull’, '‘GB");
Insert Into Zam Values (‘"Hugo’, 'Ruf’, UGg"H;




Zavislosti tabulek

Datové a procesni modely

Create Table Zam (
Jm Varchar (30) Not Null,
Pr Varchar (30) Not Null,
StPr  VarChar(5) NotNull References Zeme (Zkr),

Primary Key (Jm,Pr)
);

Create Table Zam (
Jm Varchar (30) Not Null,
Pr Varchar (30) Not Null,
StPr  VarChar(5) NotNull,

Primary Key (Jm,Pr),
Foreign Key (Stpr) References Zeme (Zkr)
)i




L] r 14
C IZI kI ICe Datové a procesni modely

Zkr | Naz Jm Pr Stpr Zkr | Naz

CZ | Cesko Jan Pich cz CZ | Cesko
[Re———ameie Do Mowone| FR GB | Anglie

GB | Anglie Joe Bull GB

DELETE From Zemé& Where Zkr = ‘FR’;

7 v 7

nelze pripustit vynechani radky

\"4

na kterou se odvolavaji néjakeé zavislé radky z jiné tab

to je ovsem mnohdy neprijemné
nedalo by se to nékdy néjak zaridit
aby to Slo ?



% V' 4 y Ny
Cl ZI kI ICe Datové a procesni modely

Jm Pr Stpr Zkr | Naz
Jan Pich CZ Cz | Cesko
Create Table Zam ( Piere Macron | FR GB | Anglie
Jm .. ,
Pr ...

StPr VarChar(5) NotNull,

Foreign Key (Stpr) References Zeme (Zkr)
[ ON DELETE volba ] - radku v Zeme
[ ON UPDATE volba ] - radku v Zeme

)

Volba RESTRICT |
CASCADE |
SET NULL |
NO ACTION |

SET DEFAULT




U m iSté n i metad at V D B Datové a procesni modely

» Meta data jsou ulozena v databazi - ve tvaru tabulek

« [ tak kde tam jsou ???] ve specialnim schematu

- Information_schema

« Vypis sloupcu z tabulky Osoba schematu Evidence

SELECT *
FROM information_schema.columns
WHERE table schema = ‘Evidence’

AND table_ name =‘Osoba’;

22



Vlastnosti sloupcu a tabulek jako omezeni Datové a procesni modely

data v DB maiji byt spravna — vonava - konsistentni
vlastnosti sloupci a tabulek omezuji data ve sloupcich
jsou to pravidla, ktera musi byt jako metadata v DB

v DB jsou ulozeny DB objekty

[integritni] omezeni IO jsou objekty — CONTRAINTs
jsou ulozeny v meta-tabulce CONSTRAINTS

kazdy DB objekt ma typ objektu a jméno

jmeéno I0 omezeni generuje systém

kazdé I0 m{zete pojmenovat sami

Craete Table T (
a
b ...
CONSTRAINT Muj_FK Foreign Key (a)
References Zeme (KodZeme)
On Delete ....

)




Select

Datové a procesni modely

SELECT Konstanta | Sloupec | Vyraz | PodDotaz | * [polozka2, polozka3,....]
From  Tabulka

[ Where Vyraz-VybéruRadek ]
[Order By SloupecA |, SloupecB,....
| 3,1, cCisloPolozkyDotazu , ... ]

v jakém poradi se jednotlivé klauzule provadéji ~ ?????

Vyhodnoceni dotazu

® FROM

o vice tabulek -- kartézsky soucin
B WHERE

B SELECT
B ORDER BY




Prikaz Select

Datové a procesni modely

B obé vysledné tabulky - stejny pocet sloupcu
B sloupce obou dotazu - odpovidajici typy
B Zadna nesmi byt tfidéna ORDER BY

Select Jmeno,.. From .. Order by Jmeno...
UNION

Select Jmeno,.. From .. Order by Jmeno desc
UNION
Select Jmeno,Plat,.. ... Order by Plat

Vyhodnoceni dotazu

B FROM opakuje se pro kazdy dotaz
® WHERE spojeni
B SELECT

B ORDER BY - | B jiny Casovy okamzik vyhodnocovani




a zas néco jiného

Datové a procesni modely




Stat I Stl ky Datové a procesni modely |

27
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St a.t I St I ky Datové a procesni modely

28
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Statistiky

Datové a procesni modely

= 0 celém seskupeni
= chceme vedét néjaké celkové udaje
= kolik téch lidi je
= kolik je zen
= kolik mtzd
= jaky maji celkovy majetek
= jaky maji primérny prijem
[
= statistiky
[SQL]
O agregace

29



Agregace

Datové a procesni modely

[SQL] 5 agregacnich funkci

pocet

soucet
maximum
minimum

primér

count: ()

Count: (vseho)

Counti (nejakeViastnosti)

SUm, (nejakeéViastnosti)

\VIax:s (nejakeéViastnosti)

VIInE (neéjakeéViastnosti)

AVQO| (nejakeViastnost)




A g r eg aC e Datové a procesni modely |

= [SQL] 5 agregacnich funkci

INCETHEH N pocet fadkd
pocet hodnot ve sloupci

soucet véech hodnot ve sloupci
maximalni hodnota sloupce
minimalni hodnota sloupce
primérna hodnota sloupce




Ag reg aén i d Otazy Datové a procesni modely

Zam Zam
Id Jm Odd Plat ||Poh
PK | Id 1 | Pepa || 100 | 10 000 || M
— 2 | Jana |[ 200 | 20000 | Z
Jm 3 || Adam | 100 || 30000 | M
Odd 4 Tom || 300 || 20000 | M
Plat 5 | Hana || 400 || 40000 | Z
Poh 4 Zuzi || 300 || 20000 | Z
6 Bob 100 || 10000 | M
8 Dan 10 000 | M

= kolik je zaméstnanct

= jaky je nejvyssi plat

= jaky je nejmensi plat

= kolik délaji platy celkové
= kolik je oddéleni




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datove  procesni modely

Count® pocet radkd

CoUntASIoUpES) pocet [NGIFNUEE hodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce

Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce
AVGI(SIGUPEC) primérna hodnota sloupce

Select Count (*)  From zam 8-----

1 | Pepa | 100 M

Select Count (Jm) From zam 8| 2 || Jana || 200 | 20000 | Z
Select Min  (Plat) From zam 10 0po2_/[Adam || 100 || 30000 | M
4 | Tom || 300 || 20 000 | M

Select Max (Plat) From zam 40 000] 5 [ Hana Il 200 |40 o0oll z
Select Sum (Plat) From zam 160 000 7 || Zuzi || 300 || 20000 || Z
50 000 6 | Bob | 100 |{ 10000 M

Select Avg (Plat) From zam 8 Dan ‘ M

Select Count (Odd) From zam /




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datove  procesni modely
count(® pocet f

adkd vysledku
CoUntASIoUpES) pocet Whodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce
Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce
AVG(SIoUpee) primérna hodnota sloupce

Select Count (Plat)  From zam 8-----
1 | Pepa || 100 M
Select Count (Distinct Plat) 4| 2 || Jana || 200 Z
3 | Adam | 100 M
From Zam
4 Tom || 300 | 20000 | M
Select Sum (Distinct Plat) 100 000[ 5 | Hana I 200 | 40 000 || Z
Erom Zam 7 | zuzi | 300 | 20000 | Z
o 55 000 Bob || 100 || 10000 | M
Select Avg (Distinct Plat) s || Dan 10000 I ™M
From Zam

Agregace (| SIGUPEC)

= zkouma jedinecné hodnoty sloupce [bez duplicit]




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datove  procesni modely
count(® pocet f

adkd vysledku
CoUntASIoUpES) pocet Whodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce
Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce
AVGI(SIGUPEC) primérna hodnota sloupce

Select Min  (Distinct Plat) 10 000 | 1d [Imeno| Odd | _Plat_[[Poh|

Pepa | 100 || 10 000
From Zam Jana | 200 || 20 000
Select Max (Distinct Plat) 40 000 Adam || 100 |f 30 000
Tom || 300 | 20 000
From Zam

Hana | 400 || 40 000
Zuzi | 300 || 20 000
Bob | 100 || 10 000

AQregace ( SIGUPEC) Dan 10 000

= zkouma jedinecné hodnoty sloupce [bez duplicit]

ZIZININIZ | Z|INIZ

OO N|O|A~||WIN|F

= U agregaci Min i Max Ize zadat

= Nnema vyznam




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datove  procesni modely
count(® pocet f

adkd vysledku
CoUntASIoUpES) pocet Whodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce
Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce
AVG(SIoUpee) primérna hodnota sloupce

Select Count (Distinct Poh) From zam 2-----

Pepa || 100 || 10 000
Jana | 200 || 20 000

Adam | 100 | 30 000
Tom | 300 | 20 000
Hana || 400 || 40 000
Zuzi | 300 || 20 000
Bob | 100 | 10 000

AQregace ( SIGUPEC) Dan 10 000

= zkouma jedinecné hodnoty sloupce [bez duplicit]

Select Count (Distinct Plat) From zam 4

OO N|O|A~||WIN|F




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datove  procesni modely
count(® pocet f

adkd vysledku
CoUntASIoUpES) pocet Whodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce
Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce
AVGI(SIGUPEC) primérna hodnota sloupce

Select Count (Poh) From Zam | |d [Jmeno|| Odd || Plat_|Poh]

Pepa || 100 | 10 000 [|{ M|
Select Count (Distinct Poh) From zam Jana || 200 [ 20000 || Z |
Adam | 100 M

Tom || 300 || 20 000
Hana || 400 | 40 000
Zuzi || 300 || 20 000

Bob || 100 || 10 000
Dan 10 000

8
2
Select Count (Plat) FromZam 8
4

Select Count (Distinct Plat) From zam

AQregace ( SIGUPEC)

= zkouma jedinecné hodnoty sloupce [bez duplicit]

o|o|N|o|d||w|N]F
ZIZIN|INIZ




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datové a procesni modely
count(® pocet f

adkd vysledku
CoUntASIoUpES) pocet Whodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce
Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce
AVGI(SIGUPEC) primérna hodnota sloupce

Select Min (Jm) From Zam Adam -----

1 | Pepa ][ 100 ][ 10 000 || M

Select Max (IJm) From zam Zuzi | 2 || Jana || 200 | 20000 | Z
Select Count (*) From zam 3 [ 3 [Adam]] 100 ] 30000 | M
4 | Tom ][ 300 | 20000 | ™

Where Odd=100 5 | Hana || 400 |[ 40000 || Z

7 [ zuzi'][ 300 ][ 20000 | Z

6 | Bob \ 10 000 || M

8 | Dan 10000 | M




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datove  procesni modely
count(® pocet f

adkd vysledku
CoUntASIoUpES) pocet Whodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce
Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce
AVGI(SIGUPEC) primérna hodnota sloupce

Select Min  (Jm) From Zam Adam IL--I

1 | Pepa | 100 | 10000 | M
Select Max (IJm) From zam Zuzi | 2 || Jana || 200 | 20000 | Z
Select Count (*) From zam 3 [3 [Adam [ 100 30000 [ M |
4 Tom || 300 || 20000 | M
Where Odd=100 5 | Hana || 400 |[ 40000 | Z
Select Sum(Plat), 50 000 |7 |l 2uzi || 300 || 20000 || Z |
_ 6 Bob || 100 || 10000 || M
Min(Plat), 10000 == pan 10000 | M

Max(Plat) 30 000
From Zam Where Odd=100




Agregacni dotazy - agregacni funkce Datove  procesni modely
count(® pocet f

adkd vysledku
CoUntASIoUpES) pocet Whodnot ve sloupci
Sum, (Sloupec) soucet vsech hodnot ve sloupci

Max: (SIoupec) maximalni hodnota sloupce
Min (SIGUREC) minimalni hodnota sloupce

AVGI(SIGUPEC) primérna hodnota sloupce
Select Count (*) From zam S | 1d [Jmeno Odd | Plat_|[Poh)
1 | Pepa | 100 | 10000 | M
Where Plat > 30 0000 1 2 || Jana || 200 || 20000 | Z
3 | Adam | 100 || 30 000 || M
4 || Tom | 300 | 20000 | M

5 || Hana || 400 || 40000 | Z

7 Zuzi || 300 || 20000 | Z

6 Bob 100 || 10000 | M

8 Dan 10000 | M
= |ec ja bych rad @

= statistikoval jinac !!!




Statistiky - agregace Datové a procesni modely
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Statistiky - agregace Datové a procesni modely

= statistiky pouze za celek ?

= celek rozdelit na skupiny
72 dle néjakeé vlastnosti
2 dle néjakych vlastnosti

= stanovit statistiky - agregace
2 za jednotlivé skupiny

, : 15
2z hodnot [lidi] ze skupin Adam
Select Count(*) ... 35
Select Min (Jm) ... Gabi

= | tabulky maji
2 schopnost
2 se sociologizovat
2 seskupovat

e M
= jak 7@'




Statistiky - agregace Datové a procesni modely

= statistiky pouze za celek ? [ ——

= celek rozdelit na skupiny
72 dle néjakeé vlastnosti
2 dle néjakych vlastnosti

= stanovit statistiky - agregace

72 za jednotlivé skupiny {5
2z hodnot [lidi] ze skupin Adam
Select Count(*) ... 35
Select Min (Jm) ... Gabi
= déleni na skupiny klauzuli 4

Group By, Viastnostd, Viastnostz; ...

Group By, SIoupec [, SIoupec?, ... | Jim




Sloupcové dotazy s klauzuli GROUP BY

Datové a procesni modely

SELECT

Odd,

COUNT(*), MIN(Plat), MAX (Plat), SUM (Plat)

GROUP BY Odd

Id ||Jmeno| Odd Plat |[Poh
1 | Pepa | 100 || 10000 | M
2 | Jana || 200 || 20000 | Z
3 | Adam | 100 | 30000 | M
4 || Tom | 300 || 20000 | M
5 || Hana || 400 || 40000 | Z
7 | Zuzi || 300 || 20000 | Z
6 Bob || 100 || 10000 | M
8 Dan 10000 | M

&

—

Id |Jmeno| Odd Plat |[Poh
8 Dan 10000 | M
1 | Pepa | 100 | 10000 | M
3 | Adam | 100 || 30000 | M
6 Bob || 100 || 10000 | M
[T 2 | Jana || 200 || 20 000 | Z ||
4 | Tom || 300 || 20000 | M
7 || Zuzi || 300 | 20000 || Z
| 5 || Hana || 400 | 40 000 | Z |




Sloupcové dotazy s klauzuli GROUP BY Datové a procesni mocely

SELECT  Odd,
COUNT(*), MIN(Plat), MAX (Plat), SUM (Plat)
GROUP BY Odd

. Id ||Jmeno|| Odd Plat ||Poh
1. skupina —]
- 8 Dan 10 000 | M
e . 3 |[Adam | 100 || 30 000 || M
Ve skupine se agreguje 6 T Bob | 200 10000 I M
= za oddéleni --1-> 100 2 || Jana || 200 || 20 000 | Z
4 | Tom || 300 || 20 000 | M
Xk _——
= count(*) > 3 7 | zuzi || 300 | 20000 | Z
= Min (Plat) --+->10 000 5 || Hana || 400 || 40000 ] Z

= Max (Plat) --+330 000
= Sum (Plat) ---F>50 000

Odd || Count Min Max Sum
100 3 10 000 | | 30 000 50 000




Zésady SkupinOVého dOtazu = omezeni Datové a procesni modely

Seskupuijici sloupce S
sloupce v klauzuli GROUP BY

r -

= musi byt sloupce tabulky
nelze seskupovat dle vyrazu
(vypocteneho)

SELECT ...,
COUNT(*), MIN(...), MAX (...), SUM (...)

GROUP BY Plat + 1000
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Zésady SkupinOVého dOtazu = Omezeni Datové a procesni modely

SELECT polozka - dotaz muize zadat pouze — ——
néco, ¢eho je ve skupiné pouze jedno

. e

(T 11

SELECT nesmi pozadovat

konstantu — pro celou skupinu mi dej 77
seskupuijici sloupec (z GROUP BY)- oznaceni skupiny
agregacni funkci

vyraz - kombinaci predchoziho

néco, ¢eho je ve skupineé vice

47



Zasady skupinového dotazu - omezeni

Datové a procesni modely

SELECT polozka - dotaz muize zadat pouze

= konstantu

N SESkUpUjllCi SlOUpec (Z GROUP BY)'oznaEenl' skupiny

= agregacni funkci
= vyraz - kombinaci predchoziho

SELECT nesmi pozadovat
= sloupec - neni v Group By

o [neseskupuijici sloupec]
o vyraz s takovym sloupcem

SELECT  Odd, JmenoZamestnance,
COUNT(*), MIN(...), MAX (...), SUM

GROUP BY Odd

(...)

error

r -

proc asi ?
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Zésady SkupinOVého dOtazu = omezeni Datové a procesni modely |

-
|

- Jmen v jednom oddéleni je mnoho.

Nevim které jedno se ma vybrat.

O Proto odminu pozadavek

SELECT  Odd, JmenoZamestnance,
COUNT(*), MIN(...), MAX (...), SUM (...)

GROUP BY Odd

proc asi ?
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SIOUpCOVé dOtazy s kIaUZUIi WH ERE Datové a procesni modely

SELECT odd, COUNT(*), MIN(Plat), MAX (Plat), SUM (Plat)
WHERE Poh="M"
GROUP BY odd

Id |Jmeno| Odd Plat | Poh
Dan 10 000
Pepa || 100 | 10 000

Adam || 100 || 30 000
Bob | 100 | 10 000

Tom || 300 || 20 000

AMlo|w| |l
| F S Y | =

Seskupovani pouze na vybranych radcich
= zeny se sekupovani (agregacnich vypoctll) nezlicastni




Hodnoty NULL a agregacni funkce

Datové a procesni modely

agregacni funkce

zcela ignoruji

hodnoty Null

Jmeno Odd Plat
Pepa 100 10 000

Franta 100 Null

Hana 200 20 000

Jim 300 Null

Tedy 400 Null

Bobo 400 30 000

10 000 + Null =-> Null

SELECT COUNT(Plat), Min(Plat), Max (Plat), Sum (Plat)
From T...

Count

Min

Max

Sum

3

10 000

30 000

60 000

proc asi ?




Hodnoty NULL v seskupujicich sloupcich batovs a procesni modely

Null = Null

m pro seskupovani GROUP BY

7 Vyjimecne povazovany za shodne

Jmeno Odd Plat
Pepa 100 10 000
Franta 100 Null
Hana 200 20 000
Jim 300 Null
Tedy 400 Null
Bobo 400 30 000

Null = Null --> Null

SELECT Plat, COUNT(*), ....
From T...
Group By Plat

Plat Count
Null 3
10 000 1




Hodnoty NULL v seskupujicich sloupcich batovs a procesni modely

Null = Null

m pro seskupovani GROUP BY

7 Vyjimecne povazovany za shodne

Jmeno Odd Plat
Pepa 100 10 000
Franta 100 Null
Hana 200 20 000
Jim 300 Null
Tedy 400 Null
Bobo 400 30 000

Null = Null --> Null

SELECT Plat, COUNT(*), ....
From T...
Group By Plat

Plat Count
Null 3
10 000 1

proc asi ?




Vyber vyslednych skupin

Datové a procesni modely

Id |[Jmeno| Odd Plat | Poh
1 || Pepa || 100 || 10000 | M
2 | Jana || 200 || 20000 || Z
3 | Adam || 100 || 30000 | M
4 | Tom || 300 || 20000 | M
5 || Hana || 400 || 40000 || Z
7 || Zuzi || 300 || 20000 | Z
6 Bob | 100 || 10000 | M
8 Dan 10000 | M

zadame seskupovaci dotaz
vsechny vzniklé skupiny
nas nezajimaji
zajimaji nas pouze udaje
o oddélenich
2 maji alespon dva zaméstnance

From Zam
GROUP BY Odd

— Where — Count(*)>1

SELECT Odd, Count(*), Min(Plat)

proc?




VYbér VYS'Ed nYCh s ku pi n Datové a procesni modely

Id"||Jmeno|[Odd || Plat jiPohl  , zad&dme seskupovaci dotaz

1 | Pepa || 100 | 10000 | M v s .

R TR D = vsechny vznikle skupiny

3 |Adam|[ 100 | 30000 | M | = nas nezajimaji

4 | Tom |[ 300 || 20 000 | M = zajimaji nas pouze udaje

5 Hang 400 || 40 000 Z = 0O oddélenl'ch

7 || Zuzi || 300 | 20000 | Z ., y v

B BECER Bl EE A 7 maji alespon dva zamestnance
8 Dan 10000 | M

SELECT Odd, Count(*), Min(Plat)
From Zam
GROUP BY Odd

Where Count(*) > 1

Having  Count(*) > 1




Vyber vyslednych skupin

Datové a procesni modely

Id |[Jmeno| Odd Plat | Poh
1 || Pepa || 100 || 10000 | M
2 | Jana || 200 || 20000 || Z
3 | Adam || 100 || 30000 | M
4 | Tom || 300 || 20000 | M
5 || Hana || 400 || 40000 || Z
7 || Zuzi || 300 || 20000 | Z
6 Bob | 100 || 10000 | M
8 Dan 10000 | M

zadame seskupovaci dotaz
vsechny vzniklé skupiny
nas nezajimaji
zajimaji nas pouze udaje
o oddélenich
2 maji alespon dva zaméstnance

From Zam
GROUP BY Odd

Having Count(*) > 1

SELECT Odd, Count(*), Min(Plat)

I
Odd Count Min
100 3 10 000
300 2 20 000




VYbé r Vys I ed nyc h s ku pi n Datové a procesni modely |

----- = dotaz Ize zadat

L | Pepa | 109 | 10 000 soucasné s klauzulemi

2 | Jana | 200 || 20 000 z

3 | Adam | 100 | 30000 || M

4 | Tom |[ 300 | 20000 | M = vybér do seskupovani

5 | Hana || 400 || 40000 || Z

7 | Zuzi || 300 || 20000 | Z — . :

6 | Bob I 100 I 20 000 I M = vyber sestavenych skupin

8 | Dan 10 000 || M do vysledku

SELECT  0Odd, Count(*), Min(Plat)  ——

From Zam 100 |3 10 000

Where Poh ="M"

GROUP BY Odd
Having Count(*)>1

= zeny se nedostaly vliibec do seskupovani
= vyrazeny skupiny s 1 zaméstnancem [muzskym]




Vyhodnoceni povelu Select [bez Group.BY.kcesni modey

Id ||Jmeno| Odd Plat |Poh
SELECT Jmeno, Odd, Plat+2000 | L | Fepa | 100 || 10000 ) M
2 | Jana | 200 || 20000 | Z
From Zam o 3 [ Adam | 100 | 30 000 | M
Where Poh ="M 4 | Tom | 300 |[20000 | M
Order by Jmeno 5 | Hana || 400 || 40000 || Z
7 || zuzi || 300 || 20000 || Z
6 || Bob | 100 | 10000 | M
= From vyber vSechy radky a sloupce| 8 | Dan 10 000 | M
8 z tabulky From — ZAM
= Where pokud je klauzule WHERE
o vyber pouze odpovidajici radky
= Select vyber a vypocti vysledné sloupce [z klauzule Select ]
= Order By pokud zadana klauzule Order By
o pretrid’ radky dle zadaného
= vysledek zobraz [zasli klientovi]




Vyhodnoceni seskupeného povelu Select [Group By ey

SELECT  Odd, Max(Plat), Min(Plat) | {ldj[dmeno|Odad [ Plat | [Poh
From Zam 1 | Pepa || 200 || 10 000 || M
Where  Poh = "M 2 | Jana || 200 || 20000 | Z
Group By Odd 3 [Adam | 100 |[ 30000 | M

4 [ Tom |[ 300 | 20 000 |[ M

HAVING Odd <400 5 | Hana || 400 | 40000 | Z
Order by Odd 7 | zuzi || 300 [ 20000 | Z

6 | Bob || 100 |[ 210000 | M

= From vSe -radky a sloupce z From| 8 | Dan 10 000 | M

= Where pokudje, vyber pouze odpovidajici radky

= Group By setrid’ dle zadanych skupin — vytvor skupiny

O v jednotlivych skupinach proved’ agregacni funkce

= Select priprav 1 radek pro kazdou skupinu — zadané sloupce

= Order By pokud zadana klauzule - pretrid’ radky dle zadaného
= vysledek zobraz [zasli klientovi]




ANSI/ISO SQL standard

Datové a procesni modely

1986 | | SQL86 ANSI

SQL87 ISO
1989 SQL89 SQL1 Zakladni verze normy. Nedulezité.
1999 SQL99 SQL3 OO, rekurze, reg-vyrazy, spouste, vyrazy nsk
2003 SQL2003 | | (4) xml, funkce oken, sekvence, gener.sloupce
2006 SQL2006 | | (5) xml-sgl, XQuery
2008 SQL2008 | | (6) spousté INSTEAD OF, truncate, order by ....
2011 SQL2011 | | (7) 14 Casti standardu
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ISO/ANSI 2011 [stran 89]

Datové a procesni modely

ISO/IEC 9075:2011

B sedma verze standardu ISO - ANSI

B 14 Casti
1. SQL Framework 8. Objects/Extended Object§l
2. SQL Foundation 9. Management of External Data
3. Call Level Interface 10.0Object Language Binding

4. Persistent Stored ModuleéI 11. Schemata

5. Embeded SQL 12. Replication

6. SQL Transaction 13. Routines+Types Java PL

7. SQL Temporal 14. SQL/XML




Datové a procesni modely
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