VETA LYNDONA A SCHUTZENBERGERA
Véta. Pokud z"y™ = 2P, kde z,y,2 € ¥ an,m,p > 2, pak slova z, y a 2z komutuji.

Diikaz. Diky symetrii muzeme predpokladat |z™] > |y™|.

Slovo 2™ mé periody |x| a |z|. Pokud |z™| > |z|+|z|, pak maji podle Periodického
lemmatu x a z periodu, kterd déli |x| a |z|, z ¢ehoz je snadno vidét, Ze vSechna slova
komutuji. Podobné je tomu, pokud |y™| > |z| + |y|-

Piredpokladejme tedy, ze ™! je vlastni prefix z a y™ ! je vlastni sufix z. Pak
plati |z™] < 2|z] a |y™| < 2|z, a tedy p < 4.

Necht je p = 3. Pokud n > 3, pak |z?| < |z| implikuje [z3| < 2|z|, coZ je v rozporu
s predpokladem |z™| > |y™]|. Tedy n = 2 a |z| > |y|. Existuji slova u, v, w takové, ze
T =uw=wv, z=zu=woy ay" = vuwvu. Slovo uwv = rv = uz m4a periodu |u|
a periodu |y|, pficemz |uwv| = |u| +|z| > |u| + |y|. Podle Periodického lemmatu mé
tedy uwv periodu d délici |u| i |y|, a délici tedy také |z| = |y™| — |uv| = |y™| — 2|ul.
Slova y a z tedy maji periodu, kterd délf |y| i |z]|, a tvrzeni snadno plyne.

Zbyvé pifpad p = 2. Tedy z = 2" 1u = wy™, kde uw = z. Pak wz = (wu)" =
w?y™, kde wu je kratsf nez z. Véta jisté plati, pokud |z| = 1 a indukef podle |z
muzeme predpokladat, ze w, y a wu komutuji, ¢imz je dukaz dokoncen. O

Nésledujici alternativni dukaz od Tera Harju a Dirka Nowotky vyuziva elegantné
neohranicenych slov.

Diikaz. Pro spor muzeme piedpokladat, ze slova x, y a z jsou primitivni a = # y.
Jako v prvnim dikazu ukdzeme, ze |z| < |z| a |y| < |z|.

Je-li p > 2, pak 2P obsahuje alespon dva vyskyty Lyndonova slova konjugovaného
se z. Alespon jeden z nich je tedy faktorem z™ nebo y™. To je ale spor, protoze
Lyndonovo slovo je neohranicené.

Piipad p = 2 fesime jako v prvnim dukazu. (I

Pozn.: Puvodni vysledek Lyndona a Schiitzenbergera z roku 1962 je silngjsi: véta
plati i pro volné grupy.
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