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Vyuziti mihule potoéni (Lampetra planeri) k bioindikaci vodniho pr ostiedi
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Abstrakt: Bioindicative evaluation of the brook lamprey (Lampetra planeri) in water environment.

In this paper are summarized data about bioindicative evaluation of the brook lamprey (Lampetra planeri,
Petromyzontidae, Cephalaspidomorphi). The brook lamprey lives in running waters from trout to barbel fish
zones (mostly in trout and grayling zones). These fish zones correspond with better/whorse oligosaprobity and
better beta-mesosaprobity. Larvae of the brook lamprey are specific bioindicators of water quality and
environmental conditions. The well balanced length and age structure of numerous population of larvae
demonstrate long-term high quality of environmental conditions. Low number of specimens or total absence of
some age group indicate influence of some negative factors during breeding time in the past. Y early observations
of breeding population and the comparison of humber of adult specimens among years can serve as a good
bioindi cative parameter. Absence of breeding adult specimens or their remarkable low amount indicate influence
of some negative factors in the past. Blind larvae colonize muddy sediments on the bottom and owing to their
specific kind of living they are not a suitable bioindicator of short-time deterioration of water quality.
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Mihule potoéni je fazena v Ceské republice mezi kriticky ohroZené druhy Zivogicha dle
z&kona ¢.114/1992 Sh. o ochran¢ ptirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisi a vyhl.
¢.395/1992 Sh., kterou se upravuji nékterd ustanoveni uvedeného zékona a je soucasné
zatazena i mezi druhy zahrnuté do soustavy Natura 2000 (Hanel a Lusk 2002). Bioindikacni
vyuziti mihule poto¢ni bylo zatim omezeno na definovani néroka na cistotu vody (Hanel
1998) a dosud u nas i v zahrani¢i chybéji detailni studie populacni dynamiky, které by
odrazely konkrétn¢ vliv jednotlivych antropogennich faktora na populace mihuli. Zésadni
destrukce dna a bireht toku pstruhového a lipanového pasma (zkanalizovani koryta, nevhodné
zpevnéni dna a brehi, odtéZeni sedimentd detritu a piscitokamenitych nanosi) spolecné
sdlouhodobym zne¢istovanim vody samoziejmé znamengji radikéni zésah do biotopu a
Uplné vymizeni populaci mihule (Maitland 2003, Hanel 2005). Ne vZdy jsou v3ak negativni
vlivy tak radikalni a pak mohou znamenat jen dil¢i ovlivnéni Zivotaschopnosti populace.
V tomto piispévku jsou poprvé uvedeny Gvahy o moznosti vyuziti bioindikace mihule poto¢ni
sohledem na komplexni stav biotopu podiozené dil¢imi literéarnimi daty (200 lokalit) a
vlastnimi priizkumy na deseti lokalitach v CR s vyskytem mihuli v letech 1995-2006.

Vysedky a diskuse
Pocetnost populace

Jednim z parametri stavu tekoucich vod maze byt pocetnost populace larev mihule
potoéni. V podminkéch Ceské republiky se objevuiji lokality, kde byla nachézena v tocich
nizka pocetnost larev (desitky kusi), stiedni pocetnost (stovky kusi) a vyjimedné i vysoka
pocetnost (tisice kusi; vSe v piepocétu na jeden hektar), Hanel (2004). Pri kvadrédtové metodé
|ze povaZovat za optimalni lokality s ¢etnosti larev nad 10 ks na 1 m? vhodného substrétu
(Harvey a Cowx 2003). V CR se maxima &etnosti pohybovala v dosud prozkoumanych
lokalitach kolem 40 ks na 1 n? vhodného substrdtu. Sama pocetnost jedinci ve zji&éné
populaci mihuli nemusi primo korespondovat s kvalitou prosttedi, protoZze i v ramci cistého
zcela nenaruSeného prirodniho toku svyskytem mihule potoéni nenachézime stejnou
poc¢etnost v celém jeho prabéhu od pramene aZ k Usti, ale vyznamnou roli zde hraje napt. spad
a vhodny pomeér ploch substréti dna (naplavy jemného detritu jsou mista vyskytu larev a na
piscitokamenitém substratu dochazi ke treni). Populace larev mihule muZze byt také

234



SCRIPTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM ENVIRONMENTAL CHANGES
UNIVERSITATIS OSTRAVIENSIS AND BIOLOGICAL ASSESSMENT II1.

koncentrovana jen do pomeérné kratkého Gseku toku s optiménimi podminkami (viz 7067 ks
larev v piepocétu na jeden hektar v potoce Polanka v povodi Sdzavy; Hanel a Lusk 2005).
Pokud srovndvame plodné stejné Useky toka sobdobnym pomérem rozlohy a kvality
substréti dna, pak odliSnost v pocetnosti larev muze byt zpusobena riznymi faktory (Hanel
2004). Detailni studia populaéni struktury sohledem na vék larev mihule nardZi na
metodické potize, napi. Igoe a kol. (2004) upozornuji na problém podhodnoceni ¢etnosti
tohoroc¢nich larev pri elektrolovu. Veékova struktura populace se stanovuje na podkladé
délkového sloZeni rizné starych larev a z tohoto davodu je potieba mit velmi pocetny vzorek,
ktery by mél obsahovat nejlépe nekolik tisic jedinca, coz je v naSich podminkach zcela
vyjimecné. Vzhledem k tomu, Ze se délkova rozmezi jednotlivych vékovych skupin mohou
piekryvat, mohou nastat u nékterych jedinct problémy se sprdvnym zarazenim a tudiz
stanovenim veéku (Salewski 1991). Navrhované sjednoceni monitoringu mihuli uvadgji
Harvey a Cowx (2003). K zésadam elektrolovu larev mihuli patii dle této metody kvadratt
vybér vhodnych ploch v pomalu tekoucich Usecich toka (1 x 1 m), kde se nachézi stabilni
misto se substratem obsahujicim jemny organicky detrit (minimélni hloubka 15 cm). Anoda
se umistuje 10-15 cm nad substrdem a je funkeéni 2 minuty (po 20 sekundéch je vzdy
pétisekundova pauza). Odlov se opakuje na témze misté minimalné 3x vzdy s pétiminutovou
piestdvkou mezi jednotlivymi odlovy. Tyto principy vpodstaté odpovidaji ovérenému postupu
elektrolovu mihuli v naSich vodéch a jen je metodicky zpresiuji (Hanel a Miller 1998).

Kvalita vody

V&eobecné se piredpoklada, Ze mihule vyZaduiji ¢isté a prokyslicené vody a Ze reaguji na
vyrazné zmeény v kvalité vody (Lohnisky 1975, Hanel a PeSout 1988, Salewski 1991, Hanel
1993, 1996, 2003, Ekl6v a kol.1998). Mihule potoeni se objevuje v ramci Ceské republiky ve
vodéch s hodnotami lepSi a2 horSi oligosaprobity, resp. lepsi beta-mezosaprobity s obsahy
rozpusného kysliku 4-8 mg.I" (Sladeskova a Sladesek 1994). Co se tyce saprobniho
indexu tohoto druhu, jeho hodnota byla stanovenanaSi =1,3 (1 =4,0- 7, b - 3), viz Hanel
(1998). Prakticky se na nekolika lokalitich CR prokézalo, Ze larvy této mihule mohou
preckat i silnou havérii ve znecisténi vody (napt. tnikem ropnych produktt), kdy ostatni
ichtyofauna uhynula. Minohy prezivaji diky specifickému zptsobu Zivota, nebot Ziji v
podgtaté trvale po dobu larvélniho stédia zahrabany v jemnych naplavech dna toku. Strategie
larev v piipadé znecisténi vody je setrvat co nejdéle v substrdtu, nebot’ krétkodobym
zhorSenim vody obvykle nedojde ke kontaminaci jeho hlubSich vrstev. Mikrohabitat opoustéji
larvy aZ v pripadé, Ze dojde k priniku toxikantu do substrétu (Hanel 19964). Je ale ziejmé, Ze
i kratkodoba havérie v kvalit¢ vody, pokud k ni dojde v obdobi rozmnoZovani mihuli, mize
mit devasta¢ni dopad na dospélce, jikry ¢i rand vyvojova stadia (Hanel 1994).

Hydromorfologické parametry biotopu

Pro vyskyt minoh je dalezithd odpovidgjici zrnitost a doZeni substrdu naplavenin,
v kterych Ziji (Malmquist 1980, Hanel a PeSout, 1988, Poulickova, Duchoslav a Hanel 1998,
Merta., Rulik a Spatil 2000, Hanel 2004), pro Uspésné treni je nutna pritomnost Useki dna
se &térkopiskovym povrchem, kde se nachazeji trdlisté (Hanel 2005). Dulezity pro strukturu
dna je spad toku, ovliviyjici rychlost proudu vody a sedimentaci rizné velkych ¢éstic.
PrevéZna ¢ést ndlezia populaci z CR byla vézana na kratsi toky sdélkou do 40 km a pres
polovinu ndlezii bylo potvrzeno v tocich s pramérnym spadovym gradientem 0,5-1,5 m na
100 metra toku, coZ odpovidai fadé zahrani¢nich Gdaja (napt. Hardisty 1961a). Prvni Udaje o
obsahu kysliku v sedimentech v substrétu s vyskytem minoh publikovali u nds Merta, Rulik a
Sp&il (2000), kteri analyzovali ndplavy v fece Moravé. Zajimavé je zjisténi, Ze jiz v hloubce
asi 10 cm vyrazné klesh mnozstvi kysliku, ato i vice nez o 50%. Razantni povodiove stavy
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na tocich mohou populace mihule potoé¢ni znaéné devastovat (Lusk a kol. 1998). Velmi
nizké letni pratoky az pomistni vysychani koryta ma na minohy rovnéz likvidacni nésledky.
Nadmerné rychly proud vody mize byt limitujicim faktorem pro treci tahy mihuli proti
proudu. Vlastni pozorovani na Stépanovském potoce v povodi Sézavy potvrdila Gdaje
Waterstraata (1989), ktery zaznamenal, Ze rychlost proudu 0,74-0,78 m.s-! jesté nebyla
prekézkou trecich taht. Pro tah mihuli jsou nepriznivé pricné prekazky v toku, ato i véetné
drobnych staveb typu jizkd nadrzujicich vodu napiiklad na zalévani v chalupéiskych
oblastech. Tato mista jsou ¢asto pro mihule migrujici proti proudu nepiekonatelna. Této
problematice se doposud nikdo v zahrani¢i detailné nevénoval. Mihule nepatii mezi dobré
plavce a svym kmitavym pohybem a oscilaci hlavy do stran spiSe pripomingji pohyb
kopinatce nez uhote. Podle naSich pozorovéani jsou mihule schopny bez problému prekonat pii
protiproudovych tazich pri¢cné pirekézky v toku kolem 10 cm vysoké (vliv mé& ovsem v dobg
migrace i mnoZstvi a rychlost vody pretékgjici pres tuto prekdzku). Pripadné Upravy toku
svyskytem mihuli se musi provéadét citlivé sohledem na jejich biologické néroky, coz
v piipadé dobre provedenych revitalizaénich zésahti muze znamenat i rozSitreni vyskytu a
zvySeni pocetnogti mihuli (viz napt. Penczak 1996). Vlastni viceletd pozorovani potvrdila
pozitivni vliv revitalizace toku na zvySeni pocetnosti populace mihule ukrajinské
(Eudontomyzon mariae) v Ragim potoce na Sumpersku.

Bioindika¢ni vyuziti mihule poto¢ni

Shrneme-li vlastni poznatky z tzemi CR, Ize konstatovat, Ze bioindikasni vyuziti mihule
potocni mé sva specifika a svym zpasobem se liSi od rybich bioindikétoru:

1) k bioindikaci vodniho prostiedi tekoucich vod z dlouhodobého hlediska lze vyuzit larvy
(minohy) i dospélce mihule potoéni.

2) potvrzovani trvale pocetného vyskytu larev mihule potocni v téZe lokalité (véetné
ptitomnosti vech vékovych skupin) doklada dlouhodobé optimélni prostiedi z hlediska

Cistoty vody (oligotrofni a beta-mezosaprobni stupen) i hydromorfologickych
parametri toku.

3) absentuje-li v nékterém roce v dané lokalité tieni mihule poto¢ni (zatimco larvy se v dané
lokalite stéle vyskytuji) ¢i pocet troucich se dospélych jedinci je ndpadné nizky oproti
jinym rokam, jde nejspiSe 0 nésledek razantniho ¢asové omezeneho pisobeni nekterého
z negativnich faktorti v minulosti.

4) vyskyt mihule potocni (larev) nelze vyuZzit k bioindikaci kratkodobych (i intenzivnéjSich)
zhorSeni kvality vody (bioindikacné vyznamné rybi druhy reaguji citlivé jiz na
krétkodobé znecisténi vody, coz se u larev mihuli diky jejich specifickému zpisobu
Zivota nemusi projevit)

5) pro dlouhodobé monitorovani kvality vodniho prostiedi dané lokality lze pouZzit
jednoduché sledovani tieni mihuli (vizualni zjistovéani maximélniho poctu tioucich se
jedinct jednorédzovym sectenim v daném Useku toku — v pripadé stabilnich podminek
prostiedi zastéava pocet troucich se jedinca v raznych letech obdobny), viz téZ napt.
Hardisty (1961).

Summary

In this paper are summarized own (10 localities long-termed studied) and literature data
(200 localities) about bioindicative evaluation of the brook lamprey (Lampetra planeri).
Within the Czech territory the brook lamprey inhabits mostly submontane brooks or rivulets,
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the bed is mostly natural, the bottom is sandy or gravelly with muddy places. The saprobic
index in localities with the brook lamprey was calculated as 1,3. Indicative weight of the
brook lamprey is 4 (70% of occurrence in oligotrophic waters and 30% in betamezosaprobic
waters). The brook lamprey occurs running waters from trout to barbel fish zones (mostly in
trout and grayling zones). These fish zones correspond with better/whorse oligosaprobity and
better beta-mesosaprobity (BODs to 4 mg/l) — this extreme value is possible to recognize as
only accepted for long termed survining of brook lamprey populations.

Larvae (ammocoetes) of the brook lamprey are specific bioindicators of water quality
and environmental conditions. The well balanced length and age structure of larvae document
long-term high quality of environmental conditions. The observed abundance of larvae in
Czech waters varied between 311-7067 exx. per hectare. These relatively broad ranges of
values may be influenced by not identical methods of electrofishing, anthropogenic factors or
various places selected for the research (optimal or sub-optimal areas of muddy sediments).
Low number of ammocoetes or total absence of some age group indicate influence of some
negative factors during breeding time in the past. Y early observations of breeding population
and comparison of number of adult specimens among years can serve as good helpful
bioindicative parameter. Absence of breeding adult specimens or their remarkable low
amount indicate the influence of some negative factor in the past. Blind larvae are to be find
in muddy sediments on the bottom and owing to their specific kind of living they are not
suitable bioindicator of short-time deterioration of water quality. The life strategy of larvae in
the event of contaminantion of their biotopes is to remain in the lower parts of the substrate
and to ride out these adverse condition. It is known that the population of brook lamprey in
the brook Polanecky potok (Central Bohemia) survived the pollution of brook with diesel oil,
lasting several weeks. The presence of brook lamprey larvae in the biotope indicates
relatively good quality of environment with respect to long-term point of view. The most
important factors limiting or preventing the occurrence of the brook lamprey are as follow:
water pollution (particularly long-term in character), inappropriate stream modifications (e.g.
building of firm sides, removing muds, loses of water in parts of the stream due to operations
of small hydropower plants), excessive fish stock and, to some extent, predation by certain
piscivorous birds.
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