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Definice

Definujte pojmy z nize uvedeného seznamu. U kazdé definice se bude posuzovat jak presnost,
tak porozuméni (tj. mizu se ptat na ruzné piiklady, které definici ilustruji nebo takové mizu sam
dat a ptat se, jestli spliiuji danou definici apod.)

(1) Definujte pojem realného a komplexniho trigonometrického polynomu, realné a komplexni

trigonometrické rady.

(2) Definujte prostory Lla,b), Pp.

(3) Definujte pojem realné a komplexni Fourierovy fady, souc¢tu Fourierovy rady.

(4) Definujte pojem po ¢astech hladké funkce z Pp.

(5) Definujte pojem cauchyovské posloupnosti v unitarnim prostoru, uplnosti unitdrniho pro-
storu, definujte pojem Hilbertova prostoru a uvedte priklady.

) Definujte Lebesgueovy a vahové Lebesgueovy prostory, definujte pojem vahy.

) Definujte pojem uplného a maximélniho ortogonalniho systému v Hilbertové prostoru.

) Popiste Gramm-Schmidtiv ortogonalizaéni proces.

)

)

Definujte pojem abstraktni Fourierovy fady podle ortogonalniho systému.

mnoziné.

(11) Definujte pojem komplexni primitivni funkce.

(12) Definujte pojmy: mocninné fada, zobecnéna mocninnd fada, hlavni a regulérni ¢ést zobec-
néné mocninné fady, Taylorova a Laurentova fada v C.

(13) Definujte izolovanou singularitu, klasifikujte izolované singularity. Definujte ndsobnost pélu.
Definujte reziduum.

(14) Definujte doptednou a zpétnou Fourierovu transformaci funkce, pojem Fourierova vzoru a
obrazu.

(15) Definujte pojem funkce rychle klesajici v nekonec¢nu.

(16) Definujte pojem konvoluce funkci a uvedte ptiklad.

(17) Definujte pojem derivace podle multiindexu, definujte co je obecnd PDR a systém PDR,
fad PDR a 1ad systému PDR.

(18) Definujte pojem stacionarni a evoluéni PDR, definujte pojem linearni, semilinearni, kvazi-
linearni a nelinearni PDR.

(19) Napiste, jak vypadaji tyto PDR: Laplaceova, Laplaceova-Poissonova, Helmholtzova, rovnice
vedeni tepla, vlnova rovnice, rovnice linearniho transportu.

(20) Definujte, co se rozumi pod pojmem kanonicky tvar linedrni rovnice PDR 2. fadu, definujte
pojem eliptické, hyperbolické a parabolické rovnice 2. fadu.

(21) Definujte pojem Dirichletovy a Neumannovy okrajové podminky (resp. tlohy) pro rovnici
vedeni tepla v prvnim kvadrantu a na intervalu.

(22) Definujte pojem Dirichletovy, Neumannovy a smisené okrajové podminky pro Laplaceovu-
Poissonovu rovnici.




Véty a tvrzeni

Vsechny niZze uvedené véty a tvrzeni peclivé zformulujte. Dikazy (zhruba v rozsahu pied-
nasky) budu pozadovat pouze u téch vét a tvrzeni, u kterych je to niZe vyslovné uvedeno.
Jinak budu vzdy vyzadovat pouze dobré porozuméni vét, a situaci, na které se véty aplikuji.

Za tvrzenimi a vétami je uvedeno ¢islo, které odpovida ¢islovani tvrzeni a vét v ucebnim textu,
ktery je k dispozici na webu. U nékterych vét a tvrzeni vim mohu déat (lehky) pfiklad, na kterém
budete pouziti dané véty nebo pravidla ilustrovat.

(1) Formulujte a dokazte lemma o integralech ze sint, kosinu a exponencial (Lemma 16.1)

(2) Formulujte vétu o tvaru sinovych a kosinovych Fourierovych koeficienta (Véta 16.2) a
ukazte, jak se tento tvar odvodi.

(3) Formulujte vétu o tvaru exponencialnich Fourierovych koeficientt (Véta 16.3) a ukazte,
jak se tento tvar odvodi.

4) Formulujte Riemann-Lebesgueovo lemma (Véta 16.6)

) Formulujte vétu o jednoznac¢nosti Fourierovych fad (Véta 16.8)

) Formulujte Carlesonovu vétu (Véta 16.9)

) Formulujte vétu o Fourierové fadé po ¢astech hladké funkce z P, (Véta 16.10)

) Formulujte vétu o Parsevalové rovnosti pro fady sini, kosinli a exponencial (Véta 16.11)

) Formulujte vétu o derivovani Fourierovych fad (Véta 16.12)

) Formulujte vétu o integrovani Fourierovych fad (Véta 16.13)
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(11) Formulujte vétu o tvaru Fourierovych koeficientt v Hilbertové prostoru (Véta 17.1) a na-
znacte, jak se odvodi.

(12) Formulujte vétu o Besselové nerovnosti a Parsevalové rovnosti (Véta 17.2)

(13) Formulujte vétu o ekvivalentnich podminkéch, kdy je kazdy prvek roven souétu své Fourie-
rovy fady a definujte v8echny pojmy v ni obsazené (Véta 17.3) [Vynechejte pojem Schau-
derovy béaze a odpovidajiciho tvrzeni o ni.]

(14) Popiste (struc¢né, v principu) metody, jakymi lze ziskat ortogonalni systém polynomt v
prostorech s vahou.

(15) Formulujte vétu o okrajové uloze a uplném OG systému polynomii (Véta 17.7)

(16) Formulujte a naznac¢te odvozeni Caychy-Riemannovych podminek (Véta 18.1)
(17) Formulujte a naznacte odvozeni lemmatu o souvislosti holomorfnich a harmonickych
funkci (Lemma 18.2)
(18) Formulujte lemma o integralu z funkce, kterd ma primitivni funkci (Lemma 18.3)
(19) Formulujte vétu o kiivkovém integralu a primitivni funkci (Véta 18.4)
(20) Formulujte Cauchyovu vétu pro hvézdovitou mnozinu (Véta 18.5) véetné definice a piiklada
hvézdovité mnoziny.
(21) Formulujte vétu o Cauchyové vzorci (Véta 18.6).
(22) Formulujte vétu o mocninné fadé v C (Véta 18.7) a o Taylorové fadé v C (Véta 18.8).
(23) Formulujte vétu o zobecnéné mocninné fadé v C (Véta 18.9) a o Laurentové fadé v C (Véta
18.10).
24) Formulujte vétu o odstranitelné singularité (Véta 18.11).
25) Formulujte vétu o pdlech (Véta 18.12).
26) Formulujte vétu o podstatné singularité (Véta 18.13).
27) Formulujte a naznaéte odvozeni pravidel pro vypocet rezidui (Véta 18.14).
8) Formulujte reziduovou vétu (Véta 18.15).
9) Formulujte lemma o velkych obloucich (Jordanovo lemma) (Lemma 18.16).
0) Formulujte lemma o malych obloucich (Lemma 18.17).
1) Formulujte vétu o jednoznac¢nosti (Véta 18.18) a jeji dusledek (Diusledek 18.19).
2) Spoctéte na pozadani siny, kosiny, exponencialy, komplexni logaritmus nebo obecnou moc-
ninu ¢i odmocninu v komplexnim oboru.
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(33) Formulujte vétu o Fourierové transformaci v R3 (Véta 19.2).



4) Formulujte vétu o posunuti a skdlovani ve Fourierové transformaci (Véta 19.3).

5) Formulujte vétu o inverzi pro Fourierovu transformaci ¢. I (na . — Véta 19.4)

6) Formulujte vétu o inverzi pro Fourierovu transformaci ¢. IT (na L! — Véta 19.5)

7) Formulujte vétu o zakladni vlastnosti konvoluce (Véta 19.6) a o vztahu F.T. a konvoluce
(Véta 19.7).

(38) Formulujte vétu o vztahu F.T. a derivace pro funkce (Véta 19.8). Naznacte diikaz alespon

jednoho ze vzorcu.
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(39) Formulujte vétu o feSeni rovnice vedeni tepla (Véta 20.1).

(40) Formulujte vétu o feseni rovnice vedeni tepla na ty¢i (Véta 20.2).

(41) Formulujte vétu o d’Alembertové vzorci (Véta 20.3) a naznaéte odvozeni alespon jed-
noho z élenu, obsahujicich gg, ¢1.

2) Formulujte vétu o FeSeni Poissonovy rovnice v R™ (Véta 20.6).

3) Formulujte vétu o jednoznac¢nosti feseni Dirichletovy tlohy v  (Véta 20.7).

4) Formulujte vétu o feSeni Dirichletovy tlohy na horni poloroviné (Véta 20.8).

5) Formulujte alespon jednu ze ¢tyf vét o feSeni Dirichletovy tlohy na kruhu a na vnéjsku

kruhu (Véta 20.9, Véta 20.10, Véta 20.11, Véta 20.12).

Formulujte Liouvilleovu vétu (Véta 20.13).

Formulujte vétu o praméru (Véta 20.16).

Formulujte princip maxima a minima (Véta 20.17).

Formulujte vétu o regularité (Véta 20.18).

M. Rokyta, 21.5.2018



