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U diploidnich organismu jsou alely vazanych genu (=
,genu ve vazbé®) umistény na materském a otcovském
homolognim chromozomu urcCitého chromozomoveho
paru.

U dvojiteho heterozygota (AaBb) mohou byt ulozeny ve
dvou polohach (fazich) podle toho, ktere dvoijice alel
jsou synténni (= na stejném chromosomu, viakne):

(1) Vazbova faze cis. Na jednom homolognim chromo-
zomu jsou obe dominantni, na druhem obe recesivni
alely; synténni dvojice alel tedy jsou AB, ab.

(2) Vazbova faze trans. Na jednom homolognim
chromozomu je dominantni alela jednoho genu

s recesivni alelou druheho genu, na druhém obracene,;
synténni dvojice alel tedy jsou Ab, aB.
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Zapis vazanych genu

e —— e e——
CIS _al_lb_ TRANS _a|_||3_
AB Ab |
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,zlomek® predstavuje par homologickych chromosomu,
takze v Citateli, resp. jmenovateli, jsou vzdy dvojice
alel, ktere vstupuji do gamet spolecne.

Zlomek na fadce ve fazi cis: AB/ab.

ve fazi trans: Ab/aB.



Terminologie, definice (l.)

* V textu praktikovych skript je pouzita zastarala terminologie
— sila vazby znacCena p a jeji hodnoty jsou uvadeny v cM
(centimorganech).

» Dusledkem crossing-overu je (intrachromosomova)
rekombinace, tj. zmena usporadani haplotypu.
— Pokud dojde k rekombinaci, potomkovi nejsou predany alely

dvou sledovanych lokusu v kombinaci, jak byly na puvodnim
chromosomu,

— ale alela jednoho lokusu z maternalniho a alela druhého
lokusu z paternalniho chromosomu — takovy jedinec je
rekombinant(a).

* Noveji se pro vyjadreni sily (intezity) vazby pouziva
pojem rekombinacni zlomek (frakce), @ (theta), {].

podil poCtu rekombinantu (rekombinovanych jedincu)
k celkovému poctu jedincu v potomstvu.

g pocet rekombinanti

celkovy pocet jedincu v generaci 7



Terminologie, definice (ll.)

» Jednotka cM (centimorgan) je v soucasne literature
vyhradne pouzivana pro mapovou vzdalenost, pro
mereni vzdalenosti mezi dvema geny, typlckyjako
soucet dilCich vzdalenosti mezilehlych genu

— proto muze byt délka chromosomu (tj. vzdalenost
mezi prvnim a poslednim genem na jednom
chromosomu treba i 120 az 160 cM,

— zatimco limitni (maximalni) mozna hodnota
rekombinacéniho zlomku @ je totiz 0,5, tj. 50 %,

 Rozmeér cM je 1 %, a to odkazuje na puvodni uziti a
definici, pro popis podilu rekombinantu jako relativni
sily vazby.

 Pouze pro malé hodnoty jsou hodnoty rekombinac-
niho zlomku a mapove vzdalenosti identicke. Zhruba
Ize proto prohlasit, ze dva lokusy jsou separovany

genetickou vzdalenosti 1 cM (centimorganu), Cini- I|
rekombinacni frakce 1 % cili ®= 0,01.



Terminologie, definice (lll.)

» V textu praktikovych skript je pouzita zastarala
terminologie (sila vazby znacena p)...

 ...proto z praktickych duvodu (v ukolech 1-6 na str.
53 a 54):

— vSude tam, kde je uvedeno p, nahradte je| &,
— a vsude, kde jsou uvedeny cM, nahradte je %
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Drosophila melanogaster
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Figure 24 Wing mutations: +, wild; Cy, Curly; sd, scalloped; ap, apterous; vg, vesti- 14
gial; dp, dumpy; D, Dichaete; ¢, curved.







Vazba u drosofily - ukol C. 7/str. 54Kot

Fenotypy X
+ b bb
Genotypy Vg Vg Vg
Fenotypy
populace
Zastoupeni 413
(Genotypy)
Haplotypy

Faze ?7?
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Vazba u drosofily - ukol C. 7/str. 54Kot

Fenotypy X
+D bb
Genotypy Vg Vg Vg
Fenotypy
populace
Zastoupeni 413 84
(Genotypy)
Haplotypy ++/bvg b+/bvg +vg/bvg Dbvg/bvg
91 + 84 1/5
Faze trans || ® = = =0,175

162 91 +411 + 413 +84 999



Geny: A Znaky:  "tvar" O (obly) (hranaty)
B "barva" “ZAtmava) ii::i(svétla)

A 4

Zpétné krizeni (Bc) - faze cis (coupling)
uplna vazba p =0 cM (rekombinacni zilomek & = 0,0)

dvojnasobny heterozygot (F1 hybrid) X recesivni homozygot
Fenotyp AB @2 ab
Genotyp AB/ab ab/ab
Gamety AB, ab Ab, aB ab

(pUvodni kombinace) (rekombinanty)
frekvence po 50 % (0,5) 0% (0,0) 100 % (1,0)

(zastoupeni)

ukol ¢. 2a/str. 53Kot

Vzdalenost
(rekomb. | Genotyp
zlomek)

p= Fenotyp &2 e
(0 =)

AB/ab Ab/ab aB/ab ab/ab

O0cM(0,0)| frekvence 0,5 0 0 0,5

17




Geny: A Znaky:  "tvar" O (obly) (hranaty)
B "barva" “ZAtmava) i (svétla)

Ao 4

Zpétné krizeni (Bc) - faze cis (coupling)
vazba p =20 cM (rekomb. zlomek @ = 0,2)

dvojnasobny heterozygot (F1 hybrid) X recesivni homozygot
Fenotyp AB @2 ab
Genotyp AB/ab ab/ab
Gamety AB, ab Ab, aB ab

(pUvodni kombinace) (rekombinanty)
frekvence po40 % (0,4) po 10 % (0,1) 100 % (1,0)

(zastoupeni)

ukol ¢. 2b/str. 53Kot

Vzdalenost \
(rekomb. | Genotyp AB/ab Ab/ab

zlomek)

p= Fenotyp &2 i
(6 =)

aB/ab ab/ab

20 cM (0,2)| frekvence 04 0,1 0,1 0,4
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Geny: A Znaky:  "tvar" O (obly) (hranaty)
B "barva" “ZAtmava) i::i(svétla)

Ao 4

Zpétné krizeni (Bc) - faze cis (coupling)
"vazba" p =50 cM (rekomb. zlomek @ = 0,5)

dvojnasobny heterozygot (F1 hybrid) X recesivni homozygot
Fenotyp AB @2 ab
Genotyp AB/ab ab/ab
Gamety AB, ab Ab, aB ab

(pUvodni kombinace) (rekombinanty)
frekvence po 25 % (0,25) po 25 % (0,25) 100 % (1,0)

(zastoupeni)

Vzdalenost \
(rekomb. | Genotyp AB/ab Ab/ab

zlomek)

p= Fenotyp &2 i
(6 =)

aB/ab ab/ab

50 cM (0,5)| frekvence 0,25 0,25 0,25 0,25

ukol ¢. 2c¢c/str. 53Kot
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Geny: A Znaky: "tvar" O (obly) (hranaty)
B "barva" %z tmava) i (svétld)
Zpétné krizeni (Bc) - faze|cis (coupling) SO u h 'n

(jesté k ukolu &. 2/str. 53Kot )

dvojnasobny heterozygot (F1 hybrid) X recesivni homozygot
Fenotyp AB @ ab
Genotyp AB/ab ab/ab
Gamety AB, ab Ab, aB ab
(puvodni kombinace) (rekombinanty)
Vzdalenost
(rekomb. | Genotyp AB/ab Ab/ab aB/ab ab/ab
zlomek)
p= Fenotyp &2 o
@ =)
OcM frekvence 0,5 0 0 0,5
20 cM frekvence 04 0,1 0,1 04
50 cM frekvence 0,25 0,25 0,25 0,25
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Hybridizacni experiment (kiizeni do F2)
P Ab/Ab X aB/aB

gamety ADb aB

ukol ¢. 3/str. 53Kot

F1 Ab/aB (@ =0,2)

21




ukol ¢. 3/str. 53Kot

P Ab/Ab x aB/aB
gamety Ab aB
F, Ab/aB (0 =0,2)
gamety —+ AB | Ab | aB | ab
F, AB
Ab
aB
ab

22



ukol ¢. 3/str. 53Kot

P Ab/Ab X aB/aB
gamety Ab aB
F, Ab/aB (@ =0,2)

gamety’l AB Ab aB ab
frekvence \ » 0,1 0,4 0,4 0,1
F, \Ab
0,1

Ab

0,4

aB

0,4

ab

0,1
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ukol ¢. 3/str. 53Kot

P Ab/Ab X aB/aB
gamety Ab aB
F, Ab/aB (6 =0,2)
gamety—}+ AB | Ab | aB | ab
frekvence \ > 0,1 0,4 0,4 0,1
F, \Ab AB | AB | AB | AB
o1 |\
Ab AB Ab AB Ab
0,4 f
aB AB AB aB aB
0,4 /
ab AB \Ab /aB ab
0,1 N~
\/ /7

24
fenotypy



ukol ¢. 3/str. 53Kot

P Ab/Ab X aB/aB
gamety Ab aB
F, Ab/aB (@ =0,2)

gamety —}+ AB | Ab | aB | ab
frekvence \ > 0,1 0,4 0,4 0,1

F, \Ab AB | AB | AB | AB
0,1 | 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,01
Ab AB\| Ab | AB | Ab

0,4 0,04 0,16 0,16 0,04

aB AB AB aB aB
0,4 0,04 0,16 0,16 0,04

ab AB /aB ab
0,1 0,01 O 0 / 0,04 | 0,01
\ 777 o5

frekvence




ukol ¢. 3/str. 53Kot

P Ab/Ab x  aB/aB
gamety Ab aB

F, Ab/aB (0 =0,2)
gamety’L AB

frekvence » 0,1

F, \Ab AB AB AB AB
0,1 0,04 0,01
Ab AB Ab AB Ab
0,4 0,16 0,04
aB AB AB
0,4

ab AB
0,1
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P Ab/Ab X aB/aB

ukol ¢. 3/str. 53Kot

gamety Ab aB -

F Ab/aB (@ =0,2)

O 04
O 01
fenotyp frekvence
0,51 = 3x0,01 + 4x0,04 + 2x0,16

Ab 0,24 | =0,16 + 2x0,04

| aB| [ 024]=016+20004 | 28

ab 0,01




P Ab/Ab

AB
0,01
AB

ADb

X aB/aB

aB

Ab/aB

AB
0,04
Ab

AB

AB

AB

ukol ¢. 3/str. 53Kot

Dihybridismus:

@ =0,2)

Pri nezavisle segregaci a
uplné dominanci
ocekavame stepny pomeér
9:3:3:1,tedy

9/16 : 3/16 : 3/16 : 1/16, tj.
0,56:0,19: 0,19 : 0,06.

Pri lokalizaci obou genu
najednom chromosomu
ve vazbe (zde ©® =0,2) je
7 Stepny pomer odlisny:

0,51:0,24:0,24 : 0,01.

0,04 BN
AB AB aB aB
VRZEENIGHE - 0,16 | 0,04
AB aB ab
0,01 0,04 | 0,01
fenotyp frekvence
0,51 =3x0,01 + 4x0,04 + 2x0,1
Ab 0,24 | =0,16 + 2x0,04
aB 0,24 | =0,16 + 2x0,04
ab 0,01

28a
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Eliptocytoza



Rh systém a eliptocytoza (neni ve skriptech)
. RiR, Ryr

o

B @® - cliptocytoza
R1......... DCe (heterozygoti El/el)
R2......... DcE 30




Jaké genotypy by mohli mit potomci uvedeného
paru v pripadé volné kombinovatelnosti obou znaku
a s jakou pravdepodobnosti byste je oCekavali?

R.R, R,r
| @

El/el

el/e

31



Jaké genotypy by mohli mit potomci uvedeného
paru v pripadé volné kombinovatelnosti obou znaku
a s jakou pravdepodobnosti byste je oCekavali?

R{R;

R,r

el/e

El/el

Gamety
otce R1 el R2 el
matky
R1 EI R1/R1 El/el | R1/R2 El/el
R1 el R1/R1 el/el R1/R2 el/el
r El R1/r El/el R2/r El/el
r el R1/r el/el R2/r el/el

S pravdéepodobnosti 1/8, tj. 12,5 %

3la




. RiR, Ryr

Rh systém a eliptocytéza
(neni ve skriptech)

R:R, Ryr R,r

® OH B ®
R,R, R,R, RiR,

RRR, Ry RyR,

1. Jaky typ dédi€nosti
predpokladate u eliptocytézy?

2. Je vazba mezi temito dvema
lokusy?

3. Zapiste vazebnou fazi
(haplotypy) rodiéu.

4. Odhadnete frekvenci
rekombinaci.

33




. RiR; Ry
Rh systém a eliptocytéza
‘ (neni ve skriptech)

® N B o
R,R, R,R, RR,

RRR, Ry Ry RRR, Ry RyR,

1. Jaky typ dédi€nosti

predpokladate u eliptocytozy? dominantnt
2. Je vazba mezi témito dvema
ANno
lokusy?
3. Zapiste vazebnou fazi otec: Rlel/R2el

(haplotypy) rodiéu. matka: R1El/r el

4. Odhad n_ete f’rekvenm 1/9 (11,1 %)
rekombinaci. 33a




Rh systém a eliptocytoza — otazky a odpovedi >

1. Jaky typ dedicnosti predpokladate dominantni
u eliptocytozy?
2. Je vazba mezi temito dvéma lokusy? ano

) ) o R1/R1 Ellel; R1/R2 El/el;
2a. Jakeé genotypy potomku a v jakem | R1/r El/el: R2/r El/el:
zastoupeni byste ocekavali v pripade |R1/R1 ellel; R1/R2 ellel;
volné kombinovatelnosti obou znaki? |R1/rellel  R2ireliel

vSe po 12,5 %

3. Zapiste haplotypy rodi¢u (,,puvodni |otec: Rlel/R2el
vazebnou fazi“). matka: R1El/r el

4. Odhadnete frekvenci rekombinaci. 1/9 (11,1 %)

Tento typ eliptocytozy je zpusoben defektem jedné

z bilkovin erytrocytarni membrany (proteinu 4.1).
Prislusny gen mapuje do 1p33-p32, Rh systéem (antigen D)
mapuje do 1p36.11, mapova vzdalenost mezi obéma geny
byla odhadovana v rozmezi 5 az 22 cM.
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Eliptocytoza

imunohistochemie '




Eliptocytéza (imunofluorescence)

protein 4.1




‘ Prostorovy
model proteinu 4.1

. actin ,
protein 4.1 tropomyosin

' y S
| oke I |
= =
o
L@

B-spectrin

glycoprotein C

Zaélenéni / sou¢innost \

proteinu 4.1 v bunce

|
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Tribodovy pokus

Ukol é. 3 v protokolu
— autorka Mgr. Veronika Elisakova, PhD.

modeloveé vysvetlen napr. ve WikiSkripta

http://www.wikiskripta.eu/index.php/Tfibodovy pokus
— autor MUDr. Antonin Sipek, jr., PhD.
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Vazba u cloveka
Xga+ | Xg& - Ukol &. 21/str. 62 Kot.

ct/c
hB+/hB

obr.¢. VII/3

I I I I
Xg¥ Xg¥ Xg& Xga* Xga*
c* C C C C
hB hB hB+ hB hB+

Alely lokusu krevni skupiny Xg: Xg2*, Xg#
Alely lokusu hemofilie B: hB*, hB

Alely lokusu pro protanopii (barvoslepost): c*, c 10



Vazba
u cloveka  Xg2*/ Xg#
Jkol &. .62 Kot.
Ukol ¢. 21/str. 62 Kot ot/ C
hB+/hB

Reseni (a)

Genotyp matky

41

Xgat|| || Xg&
C c*
hB+ hB
Rekonstrukce

haplotypu u matky

Fenotypy |
synll a Xg¥
zaroven ct

haplotypy hB

X = mista, kde
u matky doslo
ke c.-0. mezi |
chromosomy X -




Dvouvléknovy double crossing-over Vznlkajl C Osomy
. y ‘nbl
=y
g o‘° o°

Trojvléknovy d double crossing-over 6’*

N b
Dvoute crossing-overy Celkem 8 8
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Komentar

Vazba

u clovéka
Ukol &. 21/str. 62 Kot.

Reseni (a) na pfedchozim snimku

Reseni (d)

Xg?* | Xg*

ctlc
hB* | hB

Xg@* Xg*
ct c
hB* hB
Rekonstrukce

ukazuje nejpravdepodobneéjsi
usporadani alel v haplotypech u matky.

Jina rfeSeni, (b) a (c) dole, vyzaduiji
vice c.-0. a vzdy jen jeden syn z péti
ma chromosom X nerekombinovany.

V feSeni (d) je produktem dvoijitého
crossing-overu haplotyp chromosomu
X dokonce u dvou synd.

Genotyp matky
haplotyp( u matky

Vazba

41b
~ucloveka  Xg**/ Xg* Xg**| || Xg*
Ukol €. 21/str. 62 Koit. +
ctlc c ct
Reseni (b) h®* 1 h® he | | het
Rekonstrukce

Fenotypy
synu a
zaroven
haplotypy

Genotyp matky

haplotyp( u matky

Xg?-

c*t
hE

Xg?-
c
hB

Xg2*
c
hB

Xg2*
c
hB+

X = mista, kde
u matky doslo -
ke c.-0. mezi

)| S | S | S | ERSSR | hB
chromosomy X

Fenotypy | | | |
synt a Xg* | [Xg*| | Xg*| [Xg**| |Xg**
zaroven ct c c c c
haplotypy hB hB hB+ hB hB+
x=mista,kde ¥ || || % ¥ Xg?
U matky doslo  -{f---------------ffmmemmem e c
kecoomezi ff | % Il ¥ hB
chromosomy X
Vazba 41c
u ¢lovéeka  Xg@*/ Xg* Xg=| [ Xg=
Ukol &. 21/str. 62 Kot. +
ctlc c ct
Reseni (c) h®* 1 h® h8*| || he
Genotyp matky Rekonstrukce
haplotyp( u matky
Fenotypy | [ | I
synli a Xg* | [Xg*| [Xg*| [Xg**| |Xg**
zaroven ct c c c c
haplotypy hB hB hB* hB hB*
x=mista,kde ¥ || || & ¢ Xg?
u matky do§lo  -{f------------fheoeem e c
kecoomezi | x| x| hB

chromosomy X 7



ichthvosis, X linkec

Xg(a) blood group antigen

— ocular albinism
Duchenne muscular dystrophy

retinitis pigmentosa

Vzajemna pozice téchto tri lokusu
na chromosomu X (v r. 1963 nebyla znama)

Nic to nemeni na vysledku — kombinace/haplotyp (a)
zustava nejpravdépodobnéjSim usporadanim u matky.

ndrome Xgat|| || xga

hemopilia B B+ hE
rome

ragile X sync

color blindness|(several forms)
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Genetické mapovani - Ukol &. 5/str. 54Kot.

Je stejné poradi geni na chromosomu
zjistené zkoumanim rekombinaci
(tribodovym pokusem®) a cytogeneticky?

b)

Jsou stejné vzdalenosti mezi geny na
temze chromosomu zjistené na zaklade
rekombinaci a cytogeneticky?

Existuje moznost prepocitat vzdalenost
mezi geny udanou v cM na vzdalenost
vyjadrenou délkovymi jednotkami?

pA-B=30cM, p B-C=40cM; jakou p
predpokladate pro A-C? (poradi A-B-C)

Je vyhodné ke genetickéemu mapovani
pouzivat geny od sebe znac¢ne vzdalené?

Maximalni hodnota p (6), kterou muzeme
zjistit pri pokusu se dvéma geny?




Genetické mapovani - Ukol &. 5/str. 54Kot.

a) | Je stejné poradi geni na chromosomu ano
zjistené zkoumanim rekombinaci
(tribodovym pokusem®) a cytogeneticky?

b) | Jsou stejné vzdalenosti mezi geny na ne
temze chromosomu zjistené na zaklade
rekombinaci a cytogeneticky?

c) | Existuje moznost prepo¢itat vzdalenost | nikoliv ym ¢i nm,
mezi geny udanou v cM na vzdalenost ale kbp -
vyjadrenou délkovymi jednotkami? primérné je 1 cM

asi 10° paru bazi

d) |p A-B =30 cM, p B-C =40 cM; jakou p 50 cM (6= 0,5)
predpokladate pro A-C? (poradi A-B-C)

e) | Je vyhodné ke genetickému mapovani ne
pouzivat geny od sebe znacneé vzdalené?

f) | Maximalni hodnota p (6), kterou mizeme |50 cM

zjistit pri pokusu se dvéma geny?




Pfiklad otazky v testu 4

Ve velké populaci potomku zpétného krizeni (kfizeni
dvojitych heterozygotu AaBb s dvojitymi recesivnimi

homozygoty aabb) byly jednotlive fenotypy zastoupeny
takto:

« Znak Ai znak B byly pozorovany u 18 potomkd,

* u 20 jedincu nebyl vyjadfen ani znak A ani znak B,

« 378 jedincu mélo znak A, ale nikoliv znak B,

* U 384 jedincu byl prfitomen znak B, ale nikoliv znak A.

a) Jaké jsou genotypy potomku kfizeni? A jakeé je
jejich zastoupeni (frekvence) v %7

b) Vypoctete rekombinacni frakci (podil).
c) UrCete vazebnou fazi (konfiguraci) u F, hybridu.




b)

Priklad otazky v testu - odpovedi

podty 18 378 384 20
fenotyp AB ADb aB ab
genotyp AB/ab | Ab/ab | aB/ab | ab/ab
2
® — 18 + 20 _ 38 _5.0475
18 +378 +384 +20 800

Vazebna faze: trans
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Jiny priklad otazky v testu
(podle ukolu C. 7/str. 54 Kot)



Jiny priklad otazky v testu (podle tkolu &. 7/str. 54 Kot)

Bylo provedeno zpétné krizeni samce Drosofily s Cernée
zbarvenym telem (homozygot bb) a rudimentarnimi kridly

(homozygot vg vg) s dvojnasobne heterozygotnimi samicemi.

V potomstvu bylo mozné rozliSit nasledujici supiny jedincu:
91 jedinct mélo normalni barvu a normalni kfidla,
411 jedincu mélo ¢ernou barvu a normalni kfidla,
413 jedinct mélo normalni barvu a rudimentarni kfidla
a 84 jedincu mélo ¢ernou barvu a rudimentarni kfidla.

Odpoveézte na otazky v tabulce:

Patri uvedené geny do stejne
vazbove skupiny?

Pokud ano, zapiste vazebnou fazi.

Pokud ano, urcCete vazebnou
vzdalenost mezi obema geny
v procentech rekombinantu.
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Jiny priklad otazky v testu - odpovedi

pocty 01 411 413 34
fenotyp barva | norma cerni norma cerni
kfidla | norma norma rudimenty | rudimenty
genotyp ++/bvg (b+/bvg |+vg/bvg|bvg/bvg
01 + 84 1/5
O = = ———=0,175
91 +411 + 413 + 84 999
Patri uv’edene. geny do stejne ANO
vazbove skupiny?
Pokud ano, zapiste vazebnou
£2i trans
azi.
Pokud ano, urCete vazebnou
vzdalenost mezi obéma geny 17,59 %

v procentech rekombinantu.
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Uéinnost metod stanoveni vazby
Domaci ukol: Ukol &. 6/str. 54Kot.

Pri ®= 0,2 a fazi trans (repulsion) je v Bc generaci
ocekavany fenotypovy stepny pomer

AB 0,1:Ab0,4: aB 0,4 : ab(0,1)

Ma-li zastoupenedstavovat 10 jedincl, musi byt
testovano celkem 100 jedincu.

V generaci F, je pri ®= 0,2 a fazi trans (repulsion)
ocekavany fenotypovy stepny pomeér

AB 0,51 : Ab 0,24 : aB 0,24 : ab@©,0D

Ma-li zastoupenperedstavovat 10 jedincl, musi byt
testovano celkem 1000 jedincu,

tedy 10x vice nez by bylo nutné pfri Bc.




linie

© 00 NO O b WN -

RN
o

znak H

+ + + + + 0+

=+

Hybridomovova technika

Ukol &. 24/str. 63 Kot - zadani

Lidsky chromosom

2 3 4 5 6 7 8 91011121314 151617 1819202122 Y X
-+ + + 4+ + + + - - - - - + + + - - +
-+ - - -+ -+ -+ -+ o+ - - - - - - +
T T e = + -+ -+ - +
-+ + -+ -+ -+ o+ + + o+ - -+ + + + +
+ + + - + + - + + + - + + - -+ - - +
-+ - -+ + - -+ o+ -+ - = - -+ - 4+ +
+ + - - - + - + + + - + - + + - - + + +
- - - - e T e - + - - -+ +
-+ + + + - - - -+ o+ -+ + + - - + + +
+ + + + + - - - -+ - - - + + + - + - +
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Hybridomovova technika
Ukol &. 24/str. 63 Kot - FeSeni

linie znak H Lidsky chromosom
1 2|?|4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19202122 Y X
1 + + -|+|+ + + - + + + - - - - - + + + - - - +
2 - - -+l - - - + - 4+ - + - + + - - - - - - - +
3 + - -+l - - - - - - - - - - + -+ - 4+ - - +
4 + + -|+]+ - + - + - + + + + + - -+ + + + + +
5 + -+ +|+ - -+ + - + + + - + + - -+ - - -+
6 + - -+l - - + + - - + + - + - - - - + - + - +
7 + + +|+]- - - + - + + + - + - + + - - + + - +
8 - - - -- - - - - - - + - + - - + - - - + - +
9 + - +|+ + + - - - - + + - + + + - - + + - +
10 + - +|+]+ + + - - - - + - - - + + + - + - + +
poCet asociaci 5 5@8 5 7 4 5 3 7 6 5 3 4 7 5 6 6 7 5 4 8
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Vazba Rh
a eliptocytozy
Ukol &. 28/str. 64Kot

Maximalni hodnota
(zaramovana)
odpovida @ = 0,15.

56

O Rodina |l Rodina ll Celkem
lod lod

0,00 - 00 - 00 - 00
0,05 474 -2,90 1,84
0,10 5,44 -1,44 4,00
0,15 5,35 -0,73 4,62
0,20 4,89 -0,34 4,55
0,25 4,22 -0,12 4,10
0,30 3,39 -0,01 3,38
0,35 2,49 0,03 2,52
0,40 1,54 0,02 1,56
0,50 0,00 0,00 0,00

10

8 rodina |
6 rodina | + II

4

2
0

-2

-4

-6

-8

-10

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50




Geny:

Znaky:

O@I C. 4/str. 54E§t

“wvart O (obly)

“barva" 7 (tmava)

(hranaty)

i (svétld)

Zpétné krizeni (Bc) <faze trans (repulsion) - SOUHRN D

dvojnasobny heterozygot (F1 hybrid)
AB @2

Ab/aB
AB, ab

(rekombinanty)

Fenotyp
Genotyp

Gamety Ab, aB

(puvodni kombinace)

X recesivni homozygot

ab

Vzdalenost
(rekomb. Genotyp Ab/ab aB/ab ab/ab
Z'Om(;k)) Fenotyp 777
p: —
a)| OcM (0,0)| frekvence 0,5 0,5 0
b) | 20 cM (0,2)] frekvence 0,4 0,4 0,1
c) | 50 cM (0,5)] frekvence 0,25 0,25 0,25
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Geny:

Zpeétné krizeni (Bc) - féze|cis (coupling)l

A
B

Znaky:  "tvar" O (obly)

(hranaty)

Pro srovnani

dvojnasobny heterozygot (F1 hybrid) X recesivni homozygot
Fenotyp AB @ ab %\
Genotyp AB/ab ab/ab c%
O
Gamety AB, ab Ab, aB ab
(puvodni kombinace) (rekombinanty) E
AN
Vzdalenost '3
(rekomb. | Genotyp AB/ab Ab/ab aB/ab ab/ab S
zlomek) O
p = Fenotyp @2 Y 3
@ =)
C
0cM frekvence 0,5 0 0 0,5 c
5
20 cM frekvence 04 0,1 0,1 04 (?)
50 cM frekvence 0,25 0,25 0,25 0,25 59
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