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Analýza sociálních sítí a koresp. analýza

• porovnání výsledků v prezentaci

• naše zdrojová data pro oba typy analýz:

• přehled o barokní tiskové produkci v Praze
• bibliografické záznamy
• odvozená tabulka s cca 13 tis. záznamy: přiřazení jazyka a tématu

• dvě skupiny kategorií
• jazyk (filtr na jen tři nejvíce zastoupené: latina, němčina a čeština)
• téma (náboženství, právo, …)



Analýza sociálních sítí

• struktura sociálních a kulturních vazeb mezi aktéry (lidé, instituce, 
postavy v románech, ale i např. kategorie) 
• sociogram (grafické vyjádření vztahů osoby): uzly (nodes) a hrany (edges)

• hledá klíčové postavy, silné a slabé vazby, komunity, periferie



Analýza sítě: podkladové výpočty

• je to v podstatě vážená spektrální (nebo singulární) dekompozice 
příslušné matice (matice sousednosti, Laplaceovy matice nebo matice 
incidence)
• získané faktory představují základní struktury – centrální uzly, komunity a 

latentní dimenze, které určují dynamiku a uspořádání sítě

• postup
• původní data
• kontingenční tabulka (příklad: řádky = jazyky, sloupce = témata, hodnoty = 

počty)
• spektrální/singulární dekompozice: výsledky

• vlastní vektory (např. Fiedlerův vektor): reprezentují uzly (z řádků i sloupců)
• centrální míry (např. PageRank, centrality): měří důležitost jednotlivých uzlů

• zpravidla ještě embedding (snížení počtu rozměrů v datech)



Síťové grafy

• výpočet (matrix)

• vizualizace (layout)

• popis (interpretace)







Analýza sociálních sítí: další pojmy

česky anglicky

řízený / neřízený graf (un)directed layout

modularita modularity

centralita vlastního vektoru eigenvector-centrality



Nástroje pro analýzu sociálních sítí

• Gephi >>
• také webová aplikace Gephi Lite https://gephi.org/gephi-lite/

• VOSviewer
• odkazy k oběma nástrojům – viz prezentace ke cvičení

• knihovny a balíčky pro R a Python
• knihovny pro R: statnet, igraph, tidygraph, ggraph, …

• balíčky pro Python: networkx (+ matplotlib / nxviz / plotly), igraph, 
graph-tool, pygraphistry, networkit

https://gephi.org/gephi-lite/
https://gephi.org/gephi-lite/
https://gephi.org/gephi-lite/




Korespondenční analýza

• statistická metoda pro vizualizaci vztahů mezi kategoriemi v 
kontingenčních tabulkách
• složitá vícerozměrná data ve 2D (případně 3D) mapě

• cíl: odhalit latentní struktury v datech



Kontext: metody hlavních komponent

• multivariační data
• kvantitativní

• PCA (analýza hlavních komponent)

• kvalitativní
• 2 proměnné / kontingenční tabulka → CA 

(korespondenční analýza)

• více než 2 kategorické proměnné → MCA 
(mnohonásobná korespondenční analýza)

• smíšená / strukturovaná → FAMD & MFA
• FAMD: faktorová analýza smíšených dat  

• MFA: mnohonásobná faktorová analýza



Korespondenční analýza: Pierre Bourdieu



Koresp. analýza: podkladové výpočty

• je to v podstatě vážená singulární dekompozice (SVD) kontingenční 
tabulky
• v případě MCA  singulární dekompozice Burtovy matice

• postup
• původní data
• kontingenční tabulka (příklad: řádky = jazyky, sloupce = témata, hodnoty = 

počty)
• výsledky (podklady pro graf)

• levé singulární vektory (reprezentace řádků – např. jazyků)
• pravé singulární vektory (reprezentace sloupců – např. témat)
• singulární hodnoty (síla jednotlivých dimenzí)

• zpravidla ještě [další] embedding (snížení počtu rozměrů v datech)



Korespondenční analýza: vizualizace

• biplot
• dvojí koordináty

• způsoby výpočtu

• symetrický, asymetrický

• mozaikové zobrazení







Mnohonásobná korespondenční analýza: MCA

jméno automobil oblíbená barva mobil

František Škoda červená Samsung

Josef Škoda červená Apple

Karel Volvo zelená Apple

Ludvík Peugeot bílá Motorola

• metoda zpracování:
• vícecestné tabulky

• zdvojení (nausea_y, nausea_n)

• indikátorová / Burtova matice



MCA

• explorativní vícerozměrná analýza
• shluková analýza
• analýza založená na redukci rozměrů 

na menší počet

• skupiny jedinců s podobným 
profilem
• aktivní jedinci

• vztahy mezi kategoriemi 
proměnných
• aktivní proměnné
• doplňkové proměnné: kvantitativní
• doplňkové proměnné: kvalitativní

• cos2: kvalita reprezentace

• příspěvek k rozměrům v %



Nástroje pro korespondenční analýzu

• knihovny a balíčky pro R a Python
• vždy jeden nebo uvedená kombinace

• knihovny pro R: ca; MASS; FactoMiner + factoextra; GDATools; …

• balíčky pro Python: prince >>; scikit-learn; mca; …

• SPSS, SAS, Stata, MATLAB
• a další komerční softwary





Analýza sociálních sítí vs. korespondenční



Analýza sociálních sítí vs. korespondenční

• co mají společného?

„sociogram je založen na stejných datech a byla použita optimalizační technika, 
která je založena na víceméně stejných principech jako singulární rozklad v 
korespondenční analýze“

de Nooy (2003)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Singul%C3%A1rn%C3%AD_rozklad
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