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kloubnf plochy ploché. Hladkost styénych ploch je
zvySena tim, Ze jsou povleceny chrup:kaou kloubni.
Pfi tom kloubni plocha na jedné kosti je zhruba ne-
gativem kloubni' plochy na kosti druhé. V)rPouk-
Iému konci Fikime hlavice kloubni, vydutému /umb‘a
bloubni, Zpravidla hlavice 1 jamka kloubnl.ma)f
skoro stejné zakfiveni. Neshoduji-li se hlavice a
jamka tvarovym zakfivenim, byvi tato neshoda vy-
rovndna vsunutymi ploténkami z chmpav}:y (tak jest
tomu na pt. v kloubu dolni celisti a j.). VlasEnn
spojeni je provedeno vazivovym /)ou_zd(‘erf:, opatfe-
nym zevné siln¢j§imi pruhy — zenln/mm/_ vazy;
vystelka pouzdra vylucuje vazkou tekutinu, snizujici
tieni kloubnich ploch. Stérbina mezi kloubnimi plo-

Obr. 7. A, Schema kloubu. B. Rez loketnim kloubem: chami nazgvi se dutinou klonbni, Kloubni plochy

1 vazivové. pourdro. kloubnl, (2. jstelka kloubnl, jsou k sobé drZeny vedle pouzdra a vazii téZ sval-

3. chrupavka kloubni, 4. dutina Kloubni, 3. tukovy T e

politdf, 6. chrupaveiti ploténka, 7. kost paini, . okovee, stvem; v mensi mife prispivi k pevnosti |

9. polomésicity viicz ulny, 10, prstencovy vaz hlavicky atmosféricky tlak, adhese a ostatni mékké &isti (pod-
radia, 11. kréek radia, 12, drsmatina radia. ko?n{ vazivo a kl'licy

DRUHY KLOURO,
ROZSAN FOHYDO

TVAR A CAsT1
LEDKY

KOST CELNT

PRECHOD CELA
v NOS

Drub a rozsah pohybd v kloubu je dan tva-
rem kloubnich ploch: dle jejich tvaru rozeznavime louby plocké, kulovité (volné
a omezené), klouby vilcovité, kladkovité, Sroubovité, eliptické, sedlovité, smisené.
Podle poctu os, kolem nichz se deji pohyby v kloubu, rozdélujeme klouby na
jednoosé (s jednim stupném volnosti), dvojosé a trojosé. Kloub se tfemi na sebe
kolmymi osami pohybu davoluje jiz pohyby ve viech rovinich.

I. KOSTRA HLAVY

Kostra hlavy mi tvar nepravidelného ovoidu, se stran zplostélého. Jeji delsi
os1, uloZend ve sméru pfedozadnim, se pfi pohledu pfimo vpfed svym zadnim
koncem sklini. V této poloze je udrZovina mohutnjm  svalstvem 3ijovym. Podle
tvaru rozeznivime na koste hlavy — lebce — Fist mozkovou a Gist oblicejovou.
Mozkovi &st je vejcitého tvaru, uloZend vzadu nahofe; vpfedu dole leZi Cast
oblicejovd, kterd je mensi, podobni &tytbokému jehlanu. Mékké &sti, zylste nad
Zisti lebecni, maji nepatrnou tloustku a proto nemohou nikterak zakryti tvary lebky.
Tvary hlavy podmifiuje predevsim lebka a v daleko mens{ mife Casti mekké. s

) Mozkov& cAst HLavy se sklidi z bosti felni (os frontale), 2 kosti temen-
nich (ossa parietalia), z kosti tflni (os occipitale), z 2 kosti spankovych (ossa tem-
poralia) a z kosti klinové (os sphenoides); kost Gichori nema plastického vyznamu.

Kost éelni tvofi predni oddil mozkové &isti lebky zvany éelo. Celo je silné
vypouklé (ve sméru pricném i svislém) a zevné proti spinkéim je ohraniceno span-
kovymi ¢arami, od nichz zalinaji svaly spinkové. Tato hranice je pfi skousnuti
zcela zfejmd. Nad hornim okrajem olnicovym rysuji se oblouky nadocnicové, zvl4ite
dobfe patrné u muzi, Nekdy dochizi ve stfedni &ife i k jejich spojeni, ¢imsz oblicej
d?:sti\':i vyraz prisnosti a rozhodnosti (odhodlanosti). Piechod ela v nas je v tom
pfipad& velmi ostry a zietelny; takové typy nachizime astéji u muzll, zatim co
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nendpadny prechod ela v nos je charakteristicky’ pro Zeny a malé déti (fecky nos,
profil). Treti typ Brocova schematu Je typem hrani¢nim; typy vlevo jsou Zenské,
vpravo muzské. Zarover &elo en je strméjdi a hrboly celnf ndpadngjsi.

Qbr. 8. Piechod ¢cla v nos. Typy podic Brocy

Celo prechizi u muzd nendpadné v daldi &st — temeno, tvorené kostmi xosm TesENNT
temennimi; u Zen je prechod Cela v temeno ostry a proto je temeno skoro rovné.
Asi uprostied kosti temennich se zvedaji hrboly temenni, dobfe viditelné zv1i3te
u déti a holohlavych.
Kost 1jlni je podkladem t5lu. Svjmi kondyly se spojuje s atlasem (viz kost TVLNI
pitef). Hrbol tylni zevni vystupuje u muZe jako véRi hrbol na za&itku Sije.
Velki kiidla kosti Minové a Supiny spinkovich kosti dopliiuji mozkovou xost kuivova
&ist lebky po strandch. Vyb&iek jatmovy (licni) kosti spinkové se spojuje s vj- kosm srankove
bé&zkem spankovym kasti licni a vytvoii oblouk aimovy, nejsirsi to misto obliceje.
U starjch lidi a u vyhublych se rfsuje nipadné pod kiizi. Picklenuje riizné hlubokou
jimu spinkovou, vyplnénou svalem spinkovym. Vybezek bradavkov§ spinkové
kosti, uloZeny za zevnim zvukovodem, jest zfetelngjsi jen u dospélych.
Mozkovi dst lebky Zeny, vedle jiz vyse uvedenych znakd, se lisi od muiské pontavat
tim, Ze je mensi, nizi, aviak jeji sife je relativné vetsi. R s
Pomér délky a 3itky mozkové &isti lebky vyjadfuje se hodnotou indexs Lusky
délkosirkového ( IQC[(;;E@
dilezitym znakem rasovym. Rasové rozdily lebecniho indexu jsou velké.*) Pohlavni
rozdily jsou jen nepatrné.
b) OBLICEIOVA CAST LEBKY je sloZit&)3i a tvarove rozmanité)3i. Tvarovym pod-
kladem této &isti jsou 2 kosti nosni (ossa nasalia), 2 horni éelisti (maxillae), 2 kosti
licni (ossa zygomatica) a dolni éelist (mandibula); ostatni kosti oblicejové &sti
lebky nemaji tvarového vyznamu.
Kosti nosni urtuji tvar kofene nosu. Maji tvar Ctyrihelnikovitych desticek, xost noswt

), ktery v zivislosti na jingch tvarovych znacich je téz

#) V Evropt jsou dlouholebé rasy nordickd a mediteranni, kritkolebé rasa alpinski, vychodaf
(ostick) a dinirski.



dotykajicich se ve stfednf cafe v hrané, jez byvi jen vzicné rovnd. Variace ﬂ:gihé
veni nosnich kiistek z profilu jsou na obr. 9; podle toho je kofen n0.5u v Ponosni
vypoukly (1, 2), rovny (3), nebo prohloubeny (4—7). Sirokeé, kritké k‘.“d?' chlu
podmifiuji Siroké a mélo vystupujici nosy, nebot se kfistky vzijemné stykaji v
velmi tupém. :

Obr. 9. Variace nosnich kosti z profilu. Modifikovino podle Martina a Virchowa.

MORNI CELISTI Horni celisti tvofi kostény podklad stiedniho pésma obliceje. Jejich tela
maji na prednich plochich $picikové jamy, ulo7ené pod onicemi; tyto jflm)’v jsou
vyplnény svaly a podkoinim vazivem s tukem a proto se nedastni bczp{usﬂfd"é
na tvaru oblideje. Zato obloukovité utvifené vybézky hornich Celistf, opatfené 2ub-
nimi lizky, maji velky vliv na tvary obliceje, nebof jsou pevnou oporou horniho
rtu a tvad. :

KOSTI JARMOVE Kosti jaimové (licnf) jsou malé kosti kosodélnikového tvaru, uloZené pﬁ
zevnim okraji oénice, tvarové a funkcioniln¢ velmi dblezité: jsou zavérecnymi
kostmi obliZeje a rozvidgji tlak pri keusini na rfizné body lebky. Podmiriuji svym
prostorovym ulozenim (nikoliv velikosti) Sitku obliceje (Japonci). Vybézkem spin-
kovjm se acastni na tvorb& jafmového oblouku. Neni-i oblitej prilis plny, pak jest
vypoukld zevni plocha kosti licni pod kiizi dobrfe znatelni.

DOLNT CELIST Dole jest kostra oblideje ukonZena podkovovitou nepirovou kosti — dolni
Zelisti; ta jest jedinou kosti hlavy, kterd se spojuje s kostmi lebky kloubné.
Vpiedu uprostied téla dolni Celisti jest bradovi vyvySenina, ktera podmisiuje tvar
brady. Po stranich vyvjSeniny jsou bradové hrbolky; jsou-li uloZeny prilis daleko
od stredni ry, pak vznika 3iroka brada, kterd jest charakteristickd pro muZe. U zen
jest oblouk dolni Celisti ostry (3picatd brada). Spicati brada jest jeSté markant-
néjsi v pfipadé, kdy je tlo dolni Celisti zaklonéno. Spicati brada charakterisuje
pry lakomce a chytriky.

UNEL DOLNI Vzadu se pripojuji k télu dolni &=listi ramena, v #hlech dolni Eelisti, dosa-
e hujicich u dospélého asi 120°—130%; u déti je tento Ghel nisledkem nedokonéeného
vvoje zubl a slabého svalstva zvykaciho vétsi. Ztritou zubli ve stifi se téZ zvitSuje
(140°). Rameno se rozdéluje v predni vybézek svalovy, pro tpon svalu spinkového,
a zadni vyb&Zek kloubni. Celd brada, okraj dolni Celisti, thel a &st vzestupného

ramena jsou zvladté u hubenych dobfe znatelné.

KLOUB DOLNI Kloub dolni telisti, uloZeny t&né pied zevnim zvukovodem, je slozeny kloub

CELSTI ¢ chrupavéitou ploténkou. V ném je moZné otvirdni a zavirini st (pfi mluveni,
kousinf), dale pohyby dolni Celisti ke stranim (pfi Zvykani) a koneén& posuno-
vani Celisti vpred a vzad. Pohyb vpfed se déje pfi znacnéj3im otevieni Gst, pfi cemZ
se posunuje vybézek kloubnf i s chrupavkou. Pred Gponem uSniho boltce se pfi
tom objevi jamka.



Kosti oblféejové casti lebky ohranituji 2 dutiny ofnicové, dutinu nosni pvriny
a sstni; tyto dutiny jsou ochranou smyslovych Gstroji v nich uloZenfch (zraku, SELSHOVE CAsm
cichu, chuti) a zatitkem cest dychacich (nos) a zaiivaciho Gstroji (ﬁ'sta)‘ e

Ocnice jsou ulozeny soumérné ke stredn{ &ife po stranich dutiny nosni. ocsics
Vstup do oénice je zaoblené &tyfhranng, obriceny vpfed a zevné; je ohranicen hornf
Celisti, kosti Celni a kosti licni. Vnitni hrana, tvofend vyb&zkem homi Celisti, je
postavena svisle, stejné jako hrana zevnf, vytvofena kosti licaf. Hornf okraj ocnice
(podminény kosti ¢elni) a dolni okraj (tvofeny horni Celisti) jsou zaoblené, skoro
horizontiln& uloZené; jen zevnim koncem se sklinéji mirné dold.

Oénice novorozence je ovilnd, znatné prostorni vzhledem k velkym ofim ocwice v pose
d&t. Ve tfetim roce je index oénice (**—‘———100 ;':zgu
roce jest jiz ukonZen definitivni{ riist o&nice do vyiky, v dobé pohlavniho dospivini
do 3ftky.

Zenské oénice jsou vzhledem k velikosti obliceje prostornéjsi. Pomér vyiky zexske ocxice
otnice k jeji 3ffce je oviem zvisly na typu obliceje. U oblicejli dlouhjch a azkjch
(leptoprosopnich) jsou oénice spiSe vy3i, u obliceji Sirokjch (chamaeprosopnich)
jsou onice nizké, Siroké. Utvifeni oZnice ma znacnj vliv na vyraz obliceje (viz oko).

Vstup do dutiny nosni ma hruskovity obrys, tvofenj hornimi Zelistmi a klist- outia nosxt
kami nosnimi; uprostied dolniho okraje hruskovitého otvoru je pedni nosaf tm,
ktery je vychozim bodem pfi m&feni profilového tihlu (viz niZe). Také tvac hrus-
kovitého otvoru je zavisly na typu obliceje; u leptoprosopnich oblicejt je vysoky,
azkj, u chamaeprosopnich Siroky. U déti jest hruskovity otvor pomérné znacné
Siroky, ponévadz riist nosni dutiny déje se hlavné ve sméru vyskovém. Také Zenské
lebky jsou Cast&ji Sirokonosé (chamaerhinni) nez Gzkonosé (leptorhinai), coZ je
zjev obecné znimy. K ostrym okrajlim hruskovitého otvoru se pripojuje chrupav-

Citd East nosu (str. 75).

Vlastni dutina distni je ohranifena pomoci vib&ké horni a dolni Celisti puTina usTNI
a pomoci zubfi, které patfi sice Gstrojf zaZivacimu, ale z diivodd didaktickych
je popiSeme na tomto misté.

Zusy jsou ulozeny v homi a dolnf Celisti tak, Ze tvofi dva oblouky; dolni zusy
oblouk zubni je vrclolovou &sti paraboly, horni polovici elipsy. Pii skousnuti ostouxy zussf
stoji proto horni zuby pied dolnimi (artikulace obloukdl). Zaroven, kromé vnitiniho
dolniho feziku, se kazdf zub jedné
Celisti dotyka dvou zubti druhé Zelisti
(artikulace zubil). Pii mluveni a
Gsmévu objevuji se korunky zubii ve
Stérbiné Gstni.

) jako v dospélosti, v sedmém

DRUHY ZUBG

Vpredu uloZené feziky, po 4

v kazdé Eelisti, jsou dlitovité, Ctyf-
hranné. Dle velikosti je nejvétsi fezik
hornf vnitini, za nim jde horni zevni;
dolni feziky jsou mnohem uZi; pfi
tom dolni vnitini fezik je nejmensi
(obr. 10.). Spicaky, 2 v kazdé Celisti,
jsou mohutné, trojhranné. Zuby tfe-

Obr. 10, Zuby a jejich artikulace.




nové vybihaji ve dva ostré hrbolky na kousacf plose. Zaoblené

&yfhranné stolicky

jsou vétsi a maji 4—5 tupych hrbolkd. Obé fady zubdi tvoff podklad tvafi.

PLASTICKY

Na vjvinu zubdl zivisf vyskovy rozvoj horni i
WZNSAMZURC copencl a bezzubjich starjch lid je proto nizk§ a 3

dolni Celisti. Oblicej novo-
tka prevlida nad v§ikou;

u dospélych se zachovalym chrupem prevlidi v obliceji naopak vyika. Tento

vysoky a tizky ol
ktery je milo odusevnely.

blicej je z estetického hlediska krisngj3i nez oblicej Siroky a nizky,

Ve stiti, po ztrité zubl, snifuji se ldzka zubni obou Eelisti. Cc!isti jso'l_l
pak nizf, Ghel doln{ Zelisti se zvétSuje. Tim se brada posune znaéné vpied a pfi
zavieni Gst hledi nejen vpfed, nfbrz i vzhiiru. Vzdilenost od hrotu nosu k bmd:j:
nerovnd se jiZ délce nosu, nybr? jest znacné mensi. Tvife i rty vpadavajf do bezzubé

Obr.»ll. Oblicejovy thel Camperdy (podle Campen) .
A. v antice 1009, B, u novorazence 909, C u E\‘rbp.\nl 809,
D. u ¢ernacha 700

Stérbiny mezi obéma Celistmi. Cerveri rtl je
proto sotva znatelnd, fista se zdaji znalné Sirokd.
CAMPEROV UHEL

Veelku jest oblicejovi st lebky varia-
bilnjdf nez mozkovi Cst; urcuje rozdily ve
vjrazu obliceje. Proti mozkové Eisti jest obli-
Cejova st mendf. Vztah mezi mozkovou a
obli¢ejovou &sti lebky udivi sibel, kter§ na-
vehl P. Camper. Jedno jeho rameno jde od
trnu nosnfho predniho k zevnimu zvukovodu,
druhé od trnu nosniho stfedni rovinou ela.
U Evropanil ¢ini asi 80° (obr. 10.), u niZich
ras je mendi (u zlutého plemene 75°, u Cer-
nochd 70%). U zvifat, kde kousaci aparit je .
zvlasté silné vyvinut, je jeSté mensi,
ORTHOGNATHIE- PROGNATHIE

Zhruba soubéZné s thlem Campero-
vym jde postaveni zubl: pri vétim dhlu je
strméj3i az kolmé (orthognathie), pfi men-
Sim Sikmé (prognathic). Oblicej, ktery mai
profilovy Ghel mendi n % 80° je prognathni;
Ghel nad 80" se vyskyt je u oblicejii ortho-
gnathnich.  Orthognathic viak neprekrouje
u dospélych pFili§ 80°. Profilovy iihel 90°
1 veesi, jak vidime u feckyjch bohii a herod, je
vlastné licentia umélcti, ktera méla vyjadFit du-
Sevni pfevahu bohii nad lidmi; u lidi se fecky
profil tohoto rozsahu nevyskytuje. Jenom obli-
Cej novorozencii je siln& orthognathni (90°),
nebot oblicejovd &ist je nepatend proti mohutné
vyvinuté &isti lebecni. Neni tedy lebka novoro-
zence a ditéte zmenSenym obrazem lebky dospé-
Iého, nybrz je to jednotka svého druihu, kterd
teprve vjvojem a nestejnomérnym riistem jed-
notlivjch svich Csti dosahuje definitivniho
tvaru a velikosti.

24



Obr, 12. Kastra hlavy apicdu a se strany.
+ kost Celnf, ++ kost cemenni, ++ kast spinkovd, % v:lkd kfidla kost klinové, +++ kost tylnl,
o kost nasnf, ee ko licni, e e e horaf elist,
s bradovy hrbolek, & dhel dolnf Celisd, O vybéek bradavkovy kosti spinkavé.



Obr. 13, Rozdily ve vy$kovych rozmérech lebky novorozence a dospélého (podle Langra)

2. PATER

Pitef je kosténou osou trupu. A¢ je kryta skoro zcela mékkymi Eistmi,
pece mi dalekosihly vliv na zevni formy zad.

Je to sloupec, uloZeny ve stfedni roving, slozeny z 33—34 kratkych kosti
— obratlil (vertebrae): ze 7 obratld krénich, 12 hrudnich, 5 bedernich, 5 kfiZovych,
druhotné srostlych v kost kiiZovou a ze 4—5 zakrslych obratll kostrénich, tvoricich
kosiré, Kazdy obratel je stavén dle stejného typu: mé tvar prstence, sloZeného z téla,
oblouku a vyb&zki. Téla jsou vilcovitého tvaru a pribyvi jim na vyice i §
smérem ke kosti kfiZové; odtud kaudilné se opét zmensuji. Jeden pir vybézkt
kloubnich slouzi ke spojeni s obratlem pfedchizejicim, druhy pir s obratlem nd-
sledujicim. Dva vybezky pricné, postaven¢ piiblizné v roviné ¢elni, slouzi zalatklim
a Gponlim svaldi zidovych a krénich. Pficné vyjbéiky hrudnich obratld jsou opér-
nymi body Zeber.

Vjbézky trnové (trny) jsou jediné Gisti obratld, které se ocitaji tésné pod
kizi; zvedaji proto kiiZi ve stiedni cafe ve tvaru knoflikovitych vyvySenin. Trny
obratlit ke¢nich jsou nepatrné sklonéné, kritké a kromé posledniho (7.) vidlico-
vité rozdélené. Trn sedmého kréniho obratle vystupuje jako nejvyssi bod na
hranicich krku a zad a proto je zvin obratlem prominujicim. Trny obratlt
hrudnich jsou dlouhé, ostré, znaéné sklonéné tak, Ze se az taskovité kryji. U be-
dernich obratld jsou trny kritké, tlusté, tvaru &tyfihelnikovych desticek uloZenjch
horizontilné.

Prvni obratel kréni-arlas (nosi¢) — nese kostru hlavy a proto je odchylné
vytvofen. Mé tvar prstence, jehoz zesilené postranni &isti maji eliptické kloubni
plosky pro kloubni hrboly kosti tjlni. V' tomto kloubu se déje kyvani hlavy. Druhy
obratel kréni-éepovec — ma na hornim okraji téla zubovity vyb&zek, kol néhoz se
otadi atlas (a s nim i hlava).
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