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PROGRAM SEMINARU letni semestr 2019 - 2020

tyden program seminari
1.28. 2. Lékové formy, aplikacni cesty.
2.6.3. Zaklady predepisovani 1éki, receptura hromadné vyrabénych lé¢ivych pripravki.
3.13. 3. Receptura magistraliter pripravovanych 1é¢iv — IPLP, procvi¢ovani receptury.
4. 20. 3. Farmakokinetika | — piiklady vypocti. — posluchdrna (Ing. S. Svétlik, vSechny kruhy v dany den)
TEST — receptura. FT zaloZena na diikkazech, EBM, zdroje informaci o 1é¢ivech, fytofarmaka, homeopatika,
5.27. 3. placebo, farmakoekonomika, AISLP, databaze LI, Klinické hodnoceni 1ékii, vyvoj nového 1é¢iva, farmakovigilance,
polypragmazie, orphan drugs, racionalni farmakoterapie
6. 3. 4. Farmakokinetika Il - TDM (dle rozpisu, semindrni mistnost ¢. 1)
7.10. 4. Velikonoce
8 17 4 TEST — farmakokinetika + farmakodynamika. Hormonalni antikoncepce, hormonalni substitu¢ni terapie.
T Testosteron a anabolické steroidy.
9.24. 4. TEST — VNS. Léciva pouzivana v anesteziologii. Celkova a lokalni anestetika. Premedikace, 1é¢ba alergie
10.-11. Stétni svitk
atni sva
15.-8.5. vy
11.15. 5 MozZnosti terapeutického ovlivnéni degenerativnich onemocnéni CNS; antiparkinsonika, kognitiva, 1é¢iva
T pouZivana u roztrouSené sklerézy
12.22. 5. Inzulinova a neinzulinova antidiabetika.
13.29.5 TEST —antidiabetika. Psychofarmaka: anxiolytika, sedativa, hypnotika, antiemetika. Farmakoterapie
T migreno6znich bolesti hlavy
14.5. 6. Létiva pouzivana v dermatologii, ZAPOCET




PODMINKY PRO UDELENI ZAPOCTU

= Aktivni ucast na seminarich — max. 2 absence
®  Moznost nahrady s jinou skupinou
=  Doklad o absolvovani seminare s podpisem vyucujiciho
®  Absence oznamit pokud mozno s predstihem
= Uspégné absolvovani viech test(:
®  receptura, farmakokinetika + farmakodynamika, VNS, antidiabetika

® 2 pokusy —v pripadé dalSiho testu — rozsireni o jinou oblast farmakologie



FORMAT ZKOUSKY - PRAVIDLA:

1. Pisemna cast
a. Test

Zahrnuje otazky z uciva zimniho i letniho semestru. Studenti musi
napsat test s limitem alespon 70% spravné zodpovézenych otazek.
Pokud nesplni limit jsou klasifikovani "neprospél(a)".

Pri 1. a 2. opravném terminu nemusi studenti splnit bodovy limit
testu.

Vysledky testu jsou brany v potaz pri vysledném hodnoceni
(nesplnéni bodového limitu muze znamenat vyrazné snizeni
vysledného hodnoceni zkousky).

. Receptura

Sestava z pisemné preskripce dvou pripravku. Vyrazna neznalost
muze byt duvodem neuspéchu u celé zkousky.



FORMAT ZKOUSKY - PRAVIDLA:

2. Ustni &ast
= Sklada se ze 2 otazek, které se losuiji.

® Pokud jde student na druhy opravny termin (treti termin) je
zkousen komisi minimalné dvou zkousejicich.
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FARMAKOLOGIE

= ,pharmacon - |éCivo, ,logos” - véda

m \éda zabyvaijici se ucinky léciva a jeho osudem v organismu
m  QObecnd farmakologie - zabyva se obecnymi principy
m  Experimentdlni farmakologie
m  Klinicka farmakologie - studuje ucinky konkrétnich léciv

®  Farmakodynamika: studuje ucinky a jejich mechanismy v zavislosti na davce
- pGsobeni [éCiv na organismus

®  Farmakokinetika: osud léCiva v organismu, kvalitativné a kvantitativné
popisuje déje:
= Absorpce — vstrebavani [éCiva
= Distribuce — rozptyleni IéCiva v organismu
= Metabolismus — biotransformace o
= Exkrece — vylouceni |éCiva } eliminace



FARMAKOLOGIE - VZTAH K

SOUVISEJICIM OBORUM

MEDICINA FARMACIE

Pl W A

diagn6za «— terapie fyzioterapie
aktinoterapie

psychoterapie

—— farmakoterapie

Ui Y

substitu¢ni kauzalni

farmakologickd  symptomaticka

farmakologie
a. farmakodynamika
TOXIKOLOGIE

b. farmakokinetika

experimentalni experimentalni klinicka
farmakologie farmakoterapie farmakologie




ZAKLADNI POJMY

Lécivo — |éCiva latka, jeji smés nebo |éCivy pfipravek, ktery se pouziva k podani
lidem nebo zviratim

Lécivé latky — zakladni funkci je plsobit svym ucinkem na lidsky organismus. Jejich
ucinek muze byt:

Farmakologicky — ovlivnéni organismu rliznymi mechanismy plsobeni
Imunologicky — ovlivnéni imunitniho/obranného systému clovéka

Metabolicky — spociva v ovlivnéni metabolismu latkové premény, tedy premény
latek a energii v Zivych organismech

Lécivé pripravky — latka/kombinace latek, kterou je mozno podat lidem nebo
zvifatim za ucelem obnovy, Upravy Ci ovlivnéni fyziologickych funkci nebo za
ucCelem stanoveni |ékarské diagndzy

v" HVLP — hromadné vyrdbéné lécivé pripravky

v"IPLP — individualné pripravované lécivé pripravky



LEKOVE FORMY




LEKOVE FORMY - ROZDELENI

Pevné lékové formy - SOLIDA

granulaty, zasypy, prasky pro injekce
tablety

tobolky

Cipky a globule

Polotuhé Iékové formy - SEMISOLIDA

masti

pasty
gely

Kapalné lékové formy - LIQUIDA

roztoky, kapky, sirupy pro vnitfni uziti
kloktadla a spreje k aplikaci v ustech
roztoky, emulze, spreje, pény na kizi

ocni kapky a suspenze

rektalni klyzmata a vaginalni tekuté léky
parenteralni lékové formy - injekce a infuze

Transdermalni naplasti - Emplastra transcutanea



LEKOVE FORMY - ROZDELENI PODLE ZPUSOBU

APLIKACE 1

= Gastrointestinalni léky
®  Kapalné léky pro ordIni a perordini uziti

= |écCivé kapky, roztoky a kloktadla

= sirupy

m extrakty a tinktury z bylin
® Tuhé léky pro ordlni a perordlni uziti

® prasky a granulaty

®  Zelatinové tobolky

" Tablety - rozpustné v ustech, sublingualni, zvykaci, pastilky, peroralni, Sumivée
=  Parenteralni léky

" injekce

" infuze

®  koncentraty pro pripravu injekci a infuzi

® prasky pro pripravu injekci a infuzi
= implantaty - tuhé léky pro umisténi pod kUzi chirurgickym zasahem
*  Topické léky



LEKOVE FORMY - ROZDELENI PODLE ZPUSOBU

APLIKACE 2 (TOPICKE LEKY)

®  Aplikuji se na urcité misto na téle a maji prevazné mistni ucinek

\\I\III\I\I\III\\

inhalace - aplikuji se do dychacich cest

kapalné léky k aplikaci na kiZi

mazani, spreje, pény, omyvadla

tekuté zasypy

Sampany, léciva mydla

polotuhé léky k aplikaci na kizi

masti, krémy, gely, pasty

tuhé topické léky

Zasypy

ocni léeky

ocni kapky, vody

polotuhé ocni Iéky

oCni inzerty

nosni a usni léky

zasypy, omyvadla, tampaony, polotuhé nosni léky

rektalni léky: Cipky, tobolky, klyzmata, polotuhé léky, pény a tampodny
vagindlni léky: v. kulicky, v. tbl. a tobolky, v. roztoky a pény, v. tampodny



PEVNE LEKOVE FORMY

TABLETY - TABULETTAE

Pevné pripravky s obsahem jedné davky LL nebo latek v jedné tableté

Uréeny k p.o. podani, obvykle se ziskavaji slisovanim stejnych objemu &astic

1 nebo vice LL + pomocné latky (nebo bez nich):

= plniva, pojiva, vlhCiva, rozvolnovadla, latky kluzné, latky modifikujici
uvolnovani léCiv, barviva, chutové a aromatické prisady

Neobalené tablety

Obalené tablety

Sumivé tablety

Tablety pUsobici v Ustech

Tablety pro pfipravu roztoku/disperze

Enterosolventni tablety

= tableta rozpoustéjici se ve streve, nedrazdi tedy sliznici Zaludku

Tablety s fizenym uvolnovanim:

" Prodlouzené

m  Zpozdéné

= Pulzni




TABLETY - POMOCNE LATKY

plniva - latky, které pomahaji doplnit objem

pojiva - spojuji [éCivou latku s plnivy

kluzné latky - zamezuji lepeni tabletové smési na tabletovacim lisu
rozvoliovadla - umoznuji rozpad tablety v organismu

barviva - zajistuji esteticky vzhled/identifikaci Iéku

rozpoustédla - umoznuji rozpousténi léCivé latky

antimikrobidlni latky - zabranuji mnozeni a rGst mikroorganismu

chutova a Cichova korigencia



TABLETY S RIZENYM UVOLNOVANIM

LF se fizenym uvolnovanim:
Snizena frekvence davkovani
Redukce vykyvd plazmatickych hladin 1é¢iva ... nizsi vyskyt NU

Prodlouzené uvolnovani — terapeutické hladiny |éCiva jsou zabezpeceny po urcity
casovy interval

Pulzni uvolnovani — s prerusenym ucinkem, vhodné pri potrebé fyziologické
opakované denni aplikace nebo pri vyvoji rezistence na lécivo



TABLETY S RIZENYM UVOLNOVANIM

Tablety s prodlouzenym
uvolnovanim - RETARD
Terapeuticka hladina je udrzovana
urcitou dobu

CR — Controlled release

SR — Slow (pomalé) nebo sustained
(postupné) release

typ zasobnikovy:

jadro + obal

jadro je tuha (kapalna) léciva latka
obal je polymer, ktery ridi
uvolriovani léCivé latky

typ matricovy:

|éciva latka je dispergovana v
urcitém objemu polymeru

a) prodlouzené uvolfiovani a prodlouzeny ucinek

in vitro I
1.fad  koncentrace

uvolnéné

mnozstvi 100 0. fad L PR R R teraupeticke
[é&iva (%) vplezmé | T T optimum
01 2 3 4 5 6 01 2 3 4 5 6
¢as (hod.) ¢as (hod.)
b) zpozdéné uvolhovani a zpozdény ucinek
in vitro in vivo
uvolnéné
mnezsty 100 koncentrace
Iéciva (%) e } toraupetioké
vplazmé | - - oo Tio optimum
0 1 2 3 4 5 6 01 2 3 4 5 6
¢as (hod.) ¢as (hod.)
c) pulzni uvoliovani a pulzni (¢inek
uvolnéné in vitro " b in vivo
s it oncentrace
mnozstvi 50 éva [~ """t teraupetické
légiva (%) iliva | -
vplazmé F---o/=d-----/d--- optimum

0 1 2 3 4 5 6
¢as (hod.)

01 2 3 4 5 6
¢as (hod.)



TABLETY S RIZENYM UVOLNOVANIM - OROS

SYSTEM

usti v semipermeabilni membrans

semipermeabilni

vrstva obsahuijici Gginnou latku
membrana

(hydromorfon)

barevny plast
- giry plagt

tlakova osmoticky
aktivni vrstva

uvolfiovani Geinné latky , 29 o ez Sl
(hydromorfonu) P& © ',‘,4:*. .

Obr. 1 Hydromorfon v systému OROS (Oral Release Osmotic System) — schematické znazor-
néni lékové formy s osmoticky rizenvm prodlouzenvm uvolfiovanim.

otvor

semipermeabilni

. jadro
membréana

s lécivem

osmoticky enterosolventni
aktivni ¢ast obal

Methylphenidate HCI (Concerta®)
Extended-Release Tablets: Trilayer
Capsule-Shaped Tablets

. Orifice/Exit Port

Drug

Drug —
Compartment #1

Overcoat

Rate- Drug
Controlled Compartment #2
Membrane

Before Operation During Operation

Concerta® (methyiphendate HCY) extended-relesse tablets package insedt]. Mourtain View, Call: Aza
Corporation: 2006; Greenhil LL et al hrmmcvupmowlamdmm:awd
Child and Adolescent P M . J Am Acad Chid Adoless Peychiatry. zooutzss-tss

from http://www.medscape.org/viewarticle/547415_10



TABLETY S RIZENYM UVOLNOVANIM

p
matricove tablety
castecne eroze gelova wrstva
vyluhovana povrchovych ridici liberaci
matrice vrstev matrice |&Civa
a) polymemi nerozpustné b) lipofilni ¢) hydrofilni gelové
2

Obr. 1 Typy matnicovych tablet.

a) homogenni matrice

b) ¢astecné vyluhovany skelet

Y740,
)} &S

4]
R

b)



TOBOLKY

= Capsulae - tobolky (tvrdé, mékké, enterosolventni, s fizenym uvolfiovanim,
Skrobové)



KAPALNE LEKOVE FORMY

PRO ORALNI A PERORALNI UZITI

roztoky, emulze nebo suspenze

jedna nebo vice |éCivych latek ve vhodném vehikulu
= |écCivé kapky, roztoky a kloktadla
" sirupy - koncentrované vodné cukerné roztoky s primeési drog

® extrakty a tinktury z bylin



LIQUIDA PERORALIA

peroralni roztoky, emulze a suspenze

prasky a granule pro peroralni roztoky a suspenze

peroralni kapky

prasky pro peroralni kapky nebo sirupy

prasky a granule pro sirupy

1 polévkova lzice = 15 ml
1 dezertni lzice = 10 ml
1 cajova/kavova lZicka je 5 ml

20 kapek vodného roztoku =1 ml




LEKOVE FORMY FYTOFARMAK

Lécivé Caje (Species)

Jsou vodné vyluhy rostlinnych drog nebo jejich smési upravenych na
predepsanou velikost castic.

Odvar (Decoctum)

vyluh za tepla; vhodny pro pripravu tvrdych Casti drog. Pri pripravé se
droga prelije studenou vodou a privede k varu

Nalev (Infusum)

pouziva se pro pripravu mekkych ¢asti drog. Nejprve se droga
predvlhéeni malym mnozstvim vody a poté vlozi do predem vyhraté
nadoby (nekovové) a prelije vrouci vodou. *




LEKOVE FORMY FYTOFARMAK

= Tinktury (Tincturae)

®  |ihovodné nebo lihoetherové vytazky o dané koncentraci ucinnych latek, ktera je
stanovena |lékopisem

=  Pripravuji se maceraci susené nebo Cerstvé drogy nejcastéji v 60% ethanolu
= Vytazky (Extracta)

= koncentrované vytazky (tekuté, husté a suché) z drog vétsSinou ziskané izolaci
ethanolem nebo smési ethanolu a vody, kdy dojde k vyluhovani uc¢innych latek

= Macerat (Maceratio)

= vyluh za studena; je vhodny pfi pripravé termolabilnich a slizovych drog, které se zaliji
prevarenou studenou vodou a nechaji vyluhovat pri pokojové teploté po stanovenou
dobu (vétSinou pres noc). Pije se vlazny.



PARENTERALNI PRIPRAVKY - PARENTERALIA

® Jsou sterilni kapalné pripravky, urcené k parenteralnimu podavani vétsich
objemU podani injekci, infuzi nebo implantaci

= Jsou to iontové, molekularni nebo koloidni roztoky nebo jemné dispergované
emulze na bazi olej - voda

" Injekce

= Infuze

®  Koncentraty pro pripravu injekci a infuzi
®  Prasky pro pripravu injekci a infuzi

= |mplantdty - tuhé léky pro umisténi pod klzi chirurgickym zasahem



INJEKCE

Jsou to sterilni roztoky, emulze nebo suspenze

Pfiprava: rozpousténim, emulgovanim nebo suspendovanim LL a vSech dalSich pridavanych latek
ve vodé na injekci (Aqua pro injectione)
Injekéni roztoky zkousené za vhodnych podminek viditelnosti jsou Ciré a prakticky prosté ¢astic.

Vicedavkové vodné injekce obsahuji vhodnou antimikrobni pfisadu ve vhodné koncentraci,
kromé pripadu, kdy samotny pripravek ma primérené protimikrobni vlastnosti

Pripravované za aseptickych podminek a ty, které nemohou byt sterilizovany v lahvickach, mohou
obsahovat vhodnou protimikrobni pfisadu ve vhodné koncentraci.

Protimikrobni prisada se nepridava, jestlize: objem podavany v jednotlivé davce je vyssi nez 15
ml

Z lékarskych dtvod( neni protimikrobni ptisada pfijatelna pfi aplikaci intracisternalni, epiduralni,

intrathekalni nebo jinou cestou, pfi niz se injekce dostane do styku s mozkomiSnim mokem, nebo
pfi podaniintra- a retrookularnim



KRYSTALOIDY

®  Jsou pouzivany v PNP jako standardni infuze

m  Slouzi jako vehikulum pro léky, kratkodobé mohou vyrovnat ztratu extracelularni
tekutiny

= Kl: srdecni insuficience, plicni edém, hyperhydratace
= Nezadoucimi ucinky — hyperhydratace, plicni edém
= Fyziologicky roztok: 0,9 % NaCl

= RingerQv roztok ionty: Na*, K*, Ca?*, CI-

= Ringerfundin ionty: Na*, K*, Ca?*, Cl, kyselin
= Hartmanuv roztok: ionty Na*, K*, Ca?*, Cl-, laktatu
Roztoky glukdzy
= Vyuzivaji se predevsim v terapii hypoglykemickych stav(
®  Jako nosné vehikulum pro amiodaron
= Roztok glukdzy se nehodi k hrazeni ztrat extracelularni tekutiny!
= Glukdza 40%, 20%, 10%, 5%



KOLOIDNI ROZTOKY

=  Dextrany

= Jsou v souéasné dobé na Ustupu z klinického uzivani pro zvy$ené riziko moznych NU
(anafylakticka reakce)

= Zelatina

= \/yhoda - neomezené davkovani

= Nevyhodu je podobné jako u dextranl interference s koagulaci a riziko anafylaxe

= Haemacel 3,5%

= Degradované Zelatinové polypeptidy; ionty Na*, K*, Ca%*, CI-
= Gelofusine 4%

= Sukcinylovany roztok zelatiny; ionty Na*, CI-



KOLOIDNI ROZTOKY

= Derivaty Skrobu (hydroxyethylskrob HES)
= Roztok je s vyhodou pouzivan pri hrazeni velké krevni ztraty
= 1 litr HES expanduje intravaskularni objem o 700-1000 ml
= Doporucend denni davka je do 33 ml/kg télesné hmotnosti
= HAES-steril 6%, 10%:

= Roztok poly (0-2-hydroxyethyl) Skrobu; ionty Na*, CI*
= Voluven 6%:

=  Roztok hydroethylSkrobu; ionty Na*, CI-



IMPLANTATA - IMPLANTATY

= Jsou to sterilni pevné pripravky o velikosti a tvaru vhodném pro parenteralni
implantaci, umoznujici dlouhodobé uvolfiovani LL

® Jsou dodavany vyhradné jednotlivé ve sterilnich obalech



LIQUIDA AD USUM DERMICUM -

TEKUTE PRIPRAVKY PRO KOZNI APLIKACI

= Sampony (Saponata medicinalia)

= Tekuté nebo polotuhé pripravky urcené k aplikaci na pokozku s vlasy a naslednému
oplachnuti vodou

"  Emulze, suspenze nebo roztoky
®  Obsahuji povrchoveé aktivni [atky

L]

PY.
. LiauID
Liquor carb. deterg. 10,0 o Polytar

Resorcini 2,0 _ LIQUID

M. f. sol.
D. S. Umyt vilasy 3x tydné X srerer

n
n
®  Spir. saponi-kalini ad 200,0
n
n

= KoZni pény (Spumae dermales)
= Vyhovuji pozadavkim uvedenym v ¢lanku Spumae medicatae



LIQUIDA AD USUM DERMICUM -

TEKUTE PRIPRAVKY PRO KOZNI APLIKACI

= Mazani (Linimenta)
= Tekuté az husté pripravky, které se pri teploté lidského téla roztékaji
= Latky s derivacnim ucinkem (Oleum rosmarini, Oleum lavandulae)
= Latky s chladivym ucinkem (mentol, kafr)
= PF.
= Linimentum calcis (vapenaté mydI|o)

= Opodeldok

—

Linimentum saponato-camphoratum. Opodeldok. Soap Liniment

Baume opodeldoch, Balsamum (Linimentum) Opodeldoe. Linimentum
Saponis cum Camphora. Sapo aromaticus, '
.

Opodeldok

_—)




Zasypy (Pulveres adspersorii)

Jsou to pripravky tvorené pevnymi sypkymi suchymi ¢asticemi rdzného stupné
rozdrobnéni

Zasypy urcené na otevrené rany nebo na vazné poskozenou klzi jsou sterilni

Tekuté zasypy




TRANSDERMALNI NAPLASTI -

EMPLASTRA TRANSCUTANEA

®  pruzné LP obsahuijici 1 nebo vice LL
= Jsou uréeny k aplikaci na neporusenou pokozku

m  Ztransdermalni naplasti uvolnéné |écivé latky se po prechodu kozni bariérou dostavaji do
systémového obéhu. \'

= SloZeni: vnéjsi kryci vrstvy + zasobnik s LL (latkami) + ochranna odstranitelné vrstvy ‘

m  Zasobnik = jednovrstevna nebo vicevrstevna tuha nebo polotuha matrice
x5
®  Kryci vrstva je nepropustna pro |éCivou latku (latky) a obvykle i pro vodu a je nosicem i '

ochranou pro pripravek. Tato vrstva mize mit stejny nebo vétsi rozmér nez zdsobnik s
|éCivou latkou b

B
s
= Ve druhém pripadé je presahujici okraj kryci vrstvy potfen adhezivnimi l[atkami, které po

pritlaceni zajisti pfilnuti naplasti ke kzi
= Zasobnik obsahuje IéCivou latku (Iatky) a pomocné latky, jako jsou stabilizatory,

solubilizatory nebo latky upravujici rychlost uvolfiovani a zvysujici transdermalni absorpci

léCivych latek. MUzZe zde byt. SloZeni a struktura matrice ovliviuji difuzi lécivé latky (Iatek)
do kuze



POLOTUHE LEKOVE FORMY

SEMISOLIDA - POLOTUHE PRIPRAVKY

= Masti (unguenta)

= Jsou tvoreny jednofazovym zakladem, v némz mohou byt dispergovany tuhé nebo
kapalné latky

= Hydrofobni

= Zakladem napf. vazelina bila (Vaselinum album), vazelina Zluta (Vaselinum flavum)

= Masti emulgujici vodu:

= emulgujici masti typu v/o

= Synderman, pontin, cutilan, ung. simplex

= Emulgujici masti typu o/v

= Neoaquasorb, aniontova emulgujici mast, neiontova emulgujici mast

=  Hydrofilni

=  Makrogolova mast, ung. polyethylenglycoli



SEMISOLIDA - POLOTUHE PRIPRAVKY

= Krémy (cremores)

= Krémy jsou vicefazové pripravky obsahujici lipofilni a vodnou fazi
= Oleokrémy — emulzni soustava v/o, mastné

= Cremor leniens, chladivy krém (Cremor refrigerans)

= Hydrokrémy — emulzni soustava o/v, suché

= Neoaquasorbovy krém (Cremor neoaquasorb), ambiderman, aniontovy krém (Cremor
anionicus), neiointovy krém (Cremor nonionicus), stearinovy krém (Cremor stearini)

=  Gely (gelata)
= Vhodné gelotvorné latky + tekutina
= Hydrogely: karbomerovy gel, gely z methylcelulézy z karboxymethylceluldzy

®  Oleogely: koloid oxid kfemicity




PASTY

®  Pasty jsou polotuhé pripravky obsahujici vysoky podil tuhé latky jemné
dispergované v zakladu.

® Podle obsahu pevnych latek se rozlisuji jako mékké (do 40 %) a tuhé (nad 40 %
pevné slozky)

® Pasta Schmieden — s obsahem adstingentni latky Bismuthi subgallas
= Indiferentni pasty: zinkova pasta (Zinci oxidi pasta), mékka zinkova pasta

(Pasta zinci oxidi mollis)

Zinci oxidi pasta
« Zinci oxidi 25,0

*  Amylum tritici 25,0 -

* Vaselinum flavum ad 100,0



KATAPLAZMATA

= Kataplazmata jsou tvorena hydrofilnim zakladem zadrzujicim teplo, ve
kterém jsou dispergovany pevné nebo tekuté ucinné latky

®  Obvykle se roztiraji v silné vrstvé na vhodny obvaz a pred aplikaci se
zahrivaji

ﬂCATAPI.AS MA HARTMANN‘R
ASERTICA EMOUL .._._. SLURNVA L .."».-,'.T“_ )




INHALANDA

= Pfipravky uréené k podani ve formé aerosoll (disperze pevnych nebo kapalnych
castic v plynu) se aplikuji jednim z téchto zarizeni:

®  rozprasovacem (nebulizerem),
= davkovacim tlakovym inhalatorem,

® inhalatorem pro suchy prasek



INHALACNI SYSTEMY

Easyhaler® ‘

= Aerosolové davkovace

® |nhalatory pro praskovou formu

v" Turbohalery

Easyhalery

Diskhalery
Disky

Aerolizer

LSRR N NN

_ HandiHaler"

Y

Handihaler




ORALNI PRIPRAVKY - OROMUCOSALIA

= Kloktadla

®  Roztoky pro ustni vyplachy

" Oralni kapky, oralni spreje, sublingualni spreje

®  Roztoky na dasné

®  Oralni roztoky a oralni suspenze

®  Polotuhé ordlni pripravky (napf. gel na dasné, ordlni pasta)
m  Pastilky - cucaji se

= Sublingualni tablety

= Bukalni tablety

®  Oralni tobolky

= Mukoadhezivni pripravky

m  Lécivé zvykaci gumy (Gummi manducabile medicinale)




OCNI PRIPRAVKY - OCULARIA

Jsou to sterilni tekuté, polotuhé nebo tuhé pripravky uréené k podani na ocni
bulbu a spojivku nebo k vlozeni do spojivkového vaku

= ocni kapky

= ocni vody

m  prasky pro o¢ni kapky a o¢ni vody
= polotuhé oc¢ni pripravky

= ocniinzerty
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NOSNI PRIPRAVKY - NASALIA

Jsou to tekuté, polotuhé nebo tuhé pripravky urcené k podani do nosni
dutiny

U&el podani: dosazeni systémového nebo mistniho G¢inku

Vodné nosni pripravky jsou obvykle izotonické a mohou obsahovat pomocné
latky napf. pro Upravu viskozity pripravku

Vodné nosni pripravky dodavané ve vicedavkovych obalech obsahuji vhodné
antimikrobni prisady (kromé pripadu, kdy samotny pripravek ma primérené
antimikrobni vlastnosti) R

MUCONASAL
PLUS......

RozliSuje se nékolik druh( nosnich pripravk:

nosni kapky a tekuté nosni spreje
zasypy do nosu
polotuhé nosni pripravky
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Q.
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S
-
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nosni omyvadla

nosni tyCinky



USNI PRIPRAVKY - AURICULARIA

Jsou to tekuté, polotuhé nebo tuhé pripravky uréené pro vkapavani, rozprasovani, insuflaci
a aplikaci do zevniho zvukovodu nebo k usnimu vyplachu

Usni pripravky obvykle obsahuji jednu nebo vice IéCivych latek ve vhodném vehikulu.
Mohou obsahovat pomocné latky, napr. k Upravé osmotického tlaku nebo viskozity, Uprave
nebo stabilizaci hodnoty pH, ke zvyseni rozpustnosti ucinnych latek, stabilizaci pripravku
nebo k zajisténi odpovidajicich antimikrobnich vlastnosti

Pripravky pro aplikaci do poskozeného ucha, obzvlasté pokud je perforovan usni bubinek
nebo jsou-li aplikovany pred chirurgickym zakrokem, jsou sterilni

Pokud neni predepsano a schvaleno jinak, vodné usni pfipravky dodavané ve
vicedavkovych obalech obsahuji vhodné antimikrobni prisady

Rozdéleni usnich pfipravk:
v"usni kapky a spreje
polotuhé usni pripravky

zasypy do ucha 4

usni omyvadla

N N NN

usni tampony s léCivy
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RECTALIA

Rozlisuje se nékolik druh( rektalnich pripravku:
Cipky

rektalni tobolky

rektalni roztoky, emulze a suspenze (klyzmata)
prasky a tablety pro rektalni roztoky a suspenze
polotuhé rektalni pripravky

rektalni pény

rektalni tampony s léCivy

ALGIFEN® SUP

cipkis

| Suppositoria
glycerini
Léciva
(Glycerolum)

e —
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VAGINALIA

Rozlisuje se nékolik druh( vagindlnich pripravki:
vaginalni kulicky
vaginalni tablety
vaginalni tobolky

vaginalni roztoky, emulze a suspenze,

tablety pro pripravu vagindlnich roztok( a suspenzi

polotuhé vaginalni pripravky
vaginalni pény

vaginalni tampony s |éCivy

| 12 vaginélnich globuli

MACMIROR

COMPLEX

900




PRIPRAVA
MAGISTRALITER



Parenteral: IV, IM, SC

Sublingual :

%l—:}halaﬁon o .
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APLIKACNI CESTY

m  Zpusob podani léciva predurcuje rychlost a rozsah absorpce
= Zménou aplikacni cesty mizeme dosahnout jiného ucinku
v" Nezadouci
v' Zadouci
m Lokalni podani
= Neni zddouci vstifebani 1é¢iva, absorpce zvyiuje riziko systémovych NU
m Systémoveé podani
= Enteralni — pres GIT trakt
= Per os (p.o.), per rectum (p.rect.)
" Nazogastrickou nebo duodenalni sondou
®  Parenteralni — vSechny ostatni cesty podani



PARENTERALNI PODANI

= Oralni
®  Sublinguadlni, bukalni, gingivalni

= |njekcni podani do vaskularniho systému:
®  |ntravendzni, intraarterialni

= |njekcni podani mimo vaskularni systém:

®  Subkutanni, intramuskularni, epiduralni, intrathekalni, intrakardialni, intraarticularni,
intraperitonealni, intradermalni, implantaty

= |nhalacéni
®  Transdermalni
®  |ntranasalni

® |ntravaginalni, intrauterinni



FYZIKALNE CHEMICKE VLASTNOSTI LECIV

= Velikost a tvar molekuly
=  Molekulova hmotnost: 100-1000
Liposolubilita/hydrosolubilita - dtlezitd pro prichod pres bunéénymi membranami
= Pro rychlost prostupu léCiv pres biologické membrany je dllezita rozpustnost v
tucich
Acidobazické vlastnosti a schopnost disociace
= Disociacni konstanta (pKa) - pH, pfi kterém je 50% |éciva v ionizované podobé
® Jonizovanad, disociovana forma léciva je hydrosolubilni a lipofilnimi
membranami neprostupuje, zato se dobre rozpousti v polarnim vodném
prostredi krve a intersticialni tekutiny
m Zavislost na pH:
= Kyseliny: ¢im je pH vyssi (prostredi je zasaditéjsi), je vyssi i ionizace kyseliny a
dana kyselina je vice rozpustna ve vodném prostredi
m  Zasady: ¢im je pH nizsi (prostredi je kyselejsi), je vyssi i ionizace a rozpustnost
slabych zasad



OBECNE ZAKONITOSTI:

= Vlastni vstiebdvani (absorpce), tj. prinik [atky biomembranami
= Pasivni diftize — nejdulezitéjSi mechanismus vstrebavani léCiv
= Aktivni transport — prirozené latky + analoga (glukdza, AMK)

" Filtrace, pinocytoza

= Zaludek: ion trapping slabych zasad, vstfebavani slabych kyselin

®  Tenké strevo — nejvétsi absorpcni plocha, mistem vstfebavani nejvétsiho poctu
|éCiv

= Vstrebavani v tlustém stfevé — omezeny vyznam (retardované LF)

v Slabé kyseliny se |épe vstrebavaji v zaludku
v Slabé zasady se |épe vstrebavaji v tenkém strevé



FIRST PASS EFFECT

Presystémova eliminace, ucinek prvniho prtichodu
Eliminace latky pred dosazenim systémové cirkulace
V téle se projevi vyraznym snizenim podilu IéCiva z podané davky

Krevni vlasecnice vedou lécCivo vstrebané v tenkém/tlustém streveé pres
vratnicovy obéh via v. portae do jater, kde mUze dojit k extrakci nebo
biotransformaci na neaktivni metabolit

Pr. morfin, pethidin



ENTEROHEPATALNI CIRKULACE

®  Po vylouceni léCiva zluci do tenkého stfeva je mozna jeho reabsorpce zpét do
portalniho obéhu

m  |écivo je opét extrahovano hepatocyty a cast se dostava zpét do krevniho recisté

= D(sledkem je prodlouzeni doby terapeutickych hladin a prodlouzeni uc¢inku (pf.
digoxin)

= Konjugaty jsou Casto vice hydrofilni a vylouci se

= Télo Setfi endogenni latky — vit. B,,, D, ZluCové kyseliny



SUBLINGUALNI, BUKALNI A GINGIVALNI PODANI

= Vstrebani z ustni dutiny:

= Tenky epitel, bohaté krevni zasobeni

= Vyhodou jsou:

= Rychly nastup ucinku

®  Obchazi 15t pass efect

= Moznost podat i acidolabilni |atky (neutralni pH ustni dutiny)
=  Sublingualni podani:

m  Lécivo se rychle dostava do krevniho fecisté a obchazi jatra, ucinek do 2 minut
= Rychle se rozpadajici tbl. (pf. glycerol trinitrat)

= Bukalni podani (tbl., pastilky):

= Do prostoru mezi tvar a dasen, podobné sublingualni aplikaci

= Z4adouci pomalé rozpousténi ... €asto lokalni U&inek (pt. antiseptika, Ustni dezinficiencia)



PERORALNI PODANI

= Po p.o. podani musi dojit k uvolnéni |éciva z LF a jeho rozpusténi v travici Staveé
GIT:

®  Desintegrace — rozpad LF na menSsi Castice, agregaty
= Desagregace —rozpad agregatl na ¢astice nerozpusténého léciva
" Disoluce — rozpusténi léciva

= Ucinek se dostavi do 20-30 minut



FAKTORY OVLIVNUJICI VSTREBANI Z GIT:

LEK: pH |é¢iva, lipofilita/hydrofilita

= Rada latek mdze byt kyselym prostfedim Zaludku inaktivovana (nap¥.
PEN, které nejsou acidorezistentni)

Soucasne pozita strava:

= Kl: pfitomnost iontU + tetracyklinova atb., bisfosfonaty

Motilita GIT:

= Cholinergika, prokinetika urychluji prtchod

Obsah GIT:

® Téezko rozpustné lipofilni latky se |épe vstrebavaji s potravou

= Nesteroidni antiflogistika (NSAID) mohou drazdit zaludek

Meéstnani ve v. portae

Pritomnost mikroflory:

m  Sulfasalazin se ve streve stépi na 5-aminosalicylovou + sulfapyridin



PODANI SONDAMI

= Enterdlni podani:

®  sonda zavedena nosem do zaludku (nazogastrickd)

®  sonda zavedend duodena (nazoduodenalni)

= sonda zavedena do jejuna duodena (nazojejunalni) ... pfi potizich se slinivkou bfisni

m  operativné skrz brisni sténu do Zaludku nebo pocatku tenkého streva (gastroduodenalni
sonda)

= Komplikace:
v bakteridlni kontaminace
v" nasledné prijmy

v regurgitace vyzivy, jejimz nejvétsSim rizikem je aspirace; aspiracni pneumonie (pfi poruchach
kaslaciho a polykaciho reflexu)

\

ucpani sondy

v" metabolické komplikace jako je dehydratace, hyperglykemie a minerdlovy rozvrat



PODANI PER RECTUM

= Cipky, klyzmata

" Mala plocha, s bohatym cévnim recistém

® 50 % obchazi jatra — mensi 1st pass effect

= U¢inek do 15 min.

= Nevyhodou je proménliva a neuplna absorpce
= Pac. v bezvédomi (epileptické zachvaty)

®  Nespolupracujici pacienti, déti

= Stavy, kdy neni mozné podat p.o. medikaci (operace GIT, zvraceni)



INTRAVENOZNI PODANI

" Podani injekce, infuze primo do Zilniho recisté

= U¢inek do 2 minut

" 100% biologicka dostupnost, obchazi presystémové eliminace
= \/ysoké pozadavky pro i.v. podani:

=  Dokonale rozpusténé |écCivo ve vodném roztoku (olejova emulze by mohla
zpUsobit embolii)

® |zotonicky (popf. hypertonicky) roztok

= Apyrogenita, sterilita roztoku (Aqua pro inj.)



INTRAMUSKULARNI PODANI

= Aplikace IéCiva do svalu

m  Rychlost vstfebavani je mozno regulovat Upravou molekuly nebo LF. Vede k:
= Opozdénému ucinku

= Prodlouzenému ucinku

= Vznika depo ... depotni preparaty

®  Aplikace suspenze, emulze

®  Obchazi 1st pass effect

= Nevyhodou: bolestivost, moznost vzniku nekrdzy, infekce

= Pf. hormony, depotni antipsychotika, depotni formy penicilinu (benzathin
benzylpenicilin)



INTRADERMALNI, SUBKUTANNI, INTRATHEKALNI

Intrarmuscular

Subcutaneous

®  Subkutanné lze aplikovat 2 ml
= U¢inek do 15-20 minut, podobné i.m.

" Intradermalné lze aplikovat pouze 0,1 ml |éku
®  Pr. vakcina proti chripce

layer

T~ T AT Musdle
® Intrathekalni aplikace
= primo do liquoru do subarachnoidealniho nebo subduralniho prostoru
"  Pr. aplikace morfinu — silny analgeticky ucinek bez zacpy a zvraceni
®  Epiduralni aplikace
= Aplikuji se lokalni anestetika s cilem blokovat nervové kmeny

= Lécivo se aplikuje extradurdlné, tedy nad tvrdou plenu, k vystuptim korent
misSnich



INTRAVAGINALNI A INTRAUTERINNI PODANI

®  Krev odvadéna do vena cava inferior, obchazi 1st pass effect jater

" Zmeény sliznice béhem ovulacniho a menstruacniho cyklu méni podminky pro
absorpci léku

= Fyziologické pH = 3,8-4,4
= Pf. hormonalni substituce (HRT)

=  Fyziologické pH (3,8—4,4) se posunuje do alkalické oblasti (6,0—7,5) pfi
nedostatku estrogenl, diabetes mellitus, zanétech ¢i lokalni aplikaci
antibiotik.



INTRAPERITONEALNI PODANI

= \/yuzivano v experimentalni farmakologii

= U pacientl na peritonedlni dialyze — podavani |éCiv v pripadé peritonitidy



INTRAOSEALNI PODANI

=  Umoznuje podani léku prfimo do cévniho recisté cestou kostni drené
=  Proximalni oblast tibie nebo humeru

= Indikace: vSechny stavy, vyzadujici okamzitou aplikaci farmak a neni mozné
aplikovat jinou cestou

" Intraosealné Ize podat vSechna farmaka podavana i.v. (opatrnost u
hypertonickych [ék{ a cytostatik)

= Nutné aplikovat pod vétsim tlakem, bolestivost

= KIl: extravazace tekutin, dislokace jehly, zZlomenina, infekce



INHALACNI PODANI

Vyhodou je velkd absorpcni plocha plic (100 m?), dobré prokrveni
Zavisi na LF: ¢astice |éCiva ve formé roztoku nebo suspendovany v propelentu

Pronikaji ¢astice mensi nez 2 um, vétsi nez 5 um zUstdvaji na sliznici trachei a
bronchd

Castice menéi nez 0,1 pm mohou byt snadno vydechnuty
Lokalni ucCinky: aplikace antiastmatik — beta-mimetika, inhalacni kortikoidy

Systémova aplikace: uvod do celkové anestezie



DALSI MOZNA PODANI:

® [ntranasdlni:
= Lokalni u€inky — vazokonstri¢ni ucinky
" PF. alfa-mimetika
= Systémové ucinky
L] PF. kalcitonin, peptidové hormony
= [Intraokularni:
= Mistni podani (pt. ATB, Ié¢ba glaukomu)
= Vstfebdvani pfes konjunktivalni sliznici mize vést k NU
= Transdermalni:
®=  Lécivo obchazi GIT a jatra, aplikovany velmi lipofilni [atky
L] PF. nikotinové naplasti, silnd anodyna (fentanyl, buprenorfin), rivastigmin, hormonalni kontraceptiva
®  [Intraartikularni:

" PF. kortikoidy



IMPLANTATY

sterilni tuhé nebo polotuhé Iékové formy, které se chirurgicky aplikuji do
podkoZi nebo do jiné tkané a zajistuji tak staly privod léciva
parenteralni depotni LP nebo LP s fizenym uvolnovanim

Implantat je ve vétSiné pripadl tuha valcovitd tycinka o priméru 1 mm a
délce do 10 mm.

V pfipadé, ze je nutné zajistit privod léCiva po dobu delsi nez rok ... material
nebiodegradovatelny



IMPLANTATY

Hormonalni antikoncepce

Hormonalni substitucni terapie
Hormonalni terapie karcinomu prostaty
OcCni implantaty

Stenty uvolnuijici [éCivo

Lécba zavislosti

Ortopedické implantaty



IMPLANTATY - PR. STENTY

®  Stent se

sirolimem

Obr. 10 Aplikace korondrniho stentu.



LOKALNI PODANI

= Neocekava se systémovy ucinek, absorpce je nezadouci
= Intranazalni podani - lokdlni dekongestiva (sympatomimetika)
= Xylometazolin, oxymetazolin
= Perrektalni podani - |éCiva s mistnim protizanétlivym, venoprotektivnim, popfipadé LA
ucinkem — antihemoroidika
= Calcii dobesilas, dubova kura (trisloviny)
= [Inhalacni podani - |éCba astma bronchiale, CHOPN
= Do plicnich sklipkd < 2 um, vétsi ¢astice > 5 um na sliznici prddusnice a bronch
= Castice < 0,1 um se mohou z plicnich sklipk(i snadno vydechnout zpét
= Kortikosteroidy, B, sympatomimetika, kromony, anticholinergika



LOKALNI PODANI

= P.o. podani u |[éCiv s mistnim ucinkem na sliznici GIT - stfevni antiseptika a
deflatulencia
= Kloroxin, carbo adsorbens, diosmektit, dimetikon
® Ordlni podani - napt. ustni antiseptika, lokalni anestetika
= Pouze lokdlni (napf. antisepticky) ucéinek
= Chlorhexidin, benzydamin, benzalkonium
= Pripravky k podani na klzi (dermatologika)
= Lokdalné aplikovana antimykotika, antivirotika, antibiotika, steroidy
= Podani do spojivkového vaku (oftalmologika)
= Podani do zvukovodu (aurikularia)
= Podani do pochvy (vaginalia) a do délohy (intrauterina)



NU LOKALNIHO PODAVANI LECIV

Vyvolani systémovych ucink:
Cestou nasolakrimalniho kandlu mUze dojit k systémové absorpci pfi podani
oftalmogik

Podani lokalnich anestetik se neocekava systémovy ucinek — toxické ucinky na
CNS a KVS

Pridava se vazokonstrikcni prisada, ktera snizi perfuzi v misté aplikace

= Nepridava se pfri aplikaci do akralnich ¢asti (nebezpedi hypoxie, nekrdzy)
Inaktivace lokalné podané latky:

= Mnohé pripravky se pfi lokalnim podani inaktivuji:

= vazbou na slozky purulentniho exsudatu (aminoglykosidy)

= Ucinek enzymu (chloramfenikol)

= anaerobnimi podminkami (sniZuji aktivitu aminoglykosid(i v anaerobnich abscesech)



DEKUJI ZA POZORNOST




