Karboxylové kyseiny a jejich
drivaty
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Karboxylove kyseliny

« Karboxylové kyseliny, nesouci funkcni
skupinu —COOH jsou snad nejdele znamou
skupinou organickych sloucenin.

» zakoncCeni —ova kyselina (pozor na poradi
techto dvou slov! ne kys. xxx-ova )
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Karboxylove kyseliny

Zbytek molekuly kyseliny po formalnim
odejmuti OH skupiny, tedy seskupeni R-CO-
nese obecny nazev acyl (z acidum a -yl),
v konkrétnich pripadech se z nazvu kyseliny
odejme zakoncCeni —ova a nahradi zakoncenim
—oyl nebo se vyuzije trivialniho latinizovaného
nazvu kyseliny:

butanova kys. butanoyl-

maselna a. butyr-icum butyryl-

_ 20 _ 20
CH3 (CHz)z C\OH > CH3 (CHz)z C\



Karboxylove kyseliny
* Vyskyt:

— V prirode od nejjednodussi mravenci kys. (jed
mravencu, kopfiva), stredné dlouhé (v ovoci -
citrusy, vino, ...) az po 20-uhlikate (lanolin,
VOSKYy)

— VétSi vyskyt u derivatu — funkénich |
substitucnich:

— Amidy, estery, soli; hydroxykyseliny, oxokyseliny



Karboxylove kyseliny
« Umela priprava kyselin:

1) oxidaci alkoholu:

O, OH

R—CH,0H —% R—CH{ |—» R—C%? —2Z R-—
katal. N OH NH katal. \OH

— Katalyticky Ci kvasinkami — enzymaticky (vyroba
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kvasinky \OH 3 Hg™

2) hydrolyzou z derivatu kyselin, jako jsou estery a
amidy (napr. kys. hydrolyza lipidu)
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Karboxylove kyseliny

3) Hydrolyzou nitrilu:

@)
Cl =N - Cé
OreenOremtec [ )] 2oy
pak HT

Nitrily se vyrabi z halogenderivatu a naslednou
hydrolyzou (nejprve alkalickou, pak kyselou)
se ziskaji kyseliny.



Karboxylove kyseliny

* Vlastnosti:

Rozpustnost kyselin ve vode klesa se zvysujici se molarni
hmotnosti - pfi vy$8Sim poctu uhliku je podil polarniho
karboxylu na celkové velikosti molekuly postupne
mensi.

Prvni kyseliny homologickych rad jsou velmi dobre
rozpustne ve vode (mravenci a octova je s vodou
misitelna), kyseliny o 10 a vice uhlicich jsou ve vode
prakticky nerozpustne.

Znacné vysoké body varu kyselin jsou zpusobeny tim, ze
molekuly kyseliny se asociuji do dvojic diky dvema
vodikovym mustkum.



Karboxylove kyseliny

Velmi dulezitou reakci kyselin je
dekarboxylace - odstepeni CO, z molekuly

kyseliny: i
QO

u nesubstituovanych  kyselin -  neprobiha

samovolne, ale za vyssich teplot

Substituce elektronegativnimi substituenty

zejmena v poloze (B dekarboxylaci usnadnuije.

vsechen oxid uhlicity, ktery vydechujeme, vznika
dekarboxylacnimi bioreakcemi nekterych Kkyselin
v metabolickych pochodech organismu.



" 1) Mravenci kys. — methanova
= (A. form-icum):

HO '/ Zahavych chloupcich na listech kopfivy, jed mravencd, pouZiva se
jako desinficiens a drive pro srazeni mléka kaucukovniku na surovy
kaucuk.

uziva se k vyrobe barviv, na odstranovani bradavic, v gumarenskéem
pramyslu a v koZeluzstvi k odvapnéni klize, téz jako pfridatna latka
do potravin pod oznacenim E 236.

Pouziva se také do pfipravkl na cisténi vodniho a mocového
kamene ve WC.

V laboratori slouzi k pripravé oxidu uhelnatého pomoci kyseliny
sirove, ktera odstépi z mravenci kyseliny vodu.
HCOOH — CO + H,0

Ve vCelarské chovatelskeé praxi se pary mravenci kysellny pouzivaji
jako ucinny prostredek k tlumeni varroazy. P
\L&
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2) Octova kys. — ethanova kys. (A.

H,C

aceticum): >C:O

Nejstarsi znama kys., vznika kvasenim alkoholickych ™
roztoku (zvrhavani vina - octovaténi), jako 8% roztok — ocet,
pri kvaseni zeli a silaze

vyznamné rozpoustedlo pri priprave Cistych chemickych
sloucenin; chemicka surovina slouzi k vyrobé vinylacetatu
pro pripravu polyvinylacetatu.

Derivat kyseliny octove, acetanhydrid, je acetylcelulosy,
ktera v minulosti slouzila jak k vyrobe syntetickych viaken
(acetatove hedvabi)

Je také jednou ze surovin pro vyrobu kyseliny
acetylsalicylové (Acylpyrin, Aspirin, Anopyrin aj.).
Octan vapenaty je surovinou pro vyrobu acetonu.
odstranovace vodniho kamene.




Karboxylove kyseliny

A

3) Propionova — propanova (A. propion-icum)
He—-cH, - §polu s octovou v silazi, vznika jinak pri
c=o0 Zrani syru

HO

2

4) Maselna — butanova (A. butyricum)
- vznika pri kazeni silaze, ve zluklem masle —
odporny zapach, jeji estery vonne silice —
aroma hruskove

/N

H,C C——0O

HO




Karboxylove kyseliny

«  Prehled alifatickych karboxylovych kyselin

*  monokarboxylové

pocet uhlikd
e 1

. 2
. 3
- 4
- 5
- 6
. 8
. 10
. 12
. 14
. 16
. 18
. 20

nazev
mravenci
octova
propionova
maselna
valerova
kapronova
kaprylova
kaprinova
laurova
pelargonova
palmitova
stearova
arachova

dikarboxylové

pocet uhliku

© 0N O O & WD

[EEY
o

nazev
stavelova
malonova
jantarova
glutarova
adipova
pimelova
korkova
azelaova
sebakova

nenasycené monokarboxyloveé

C,5 A9
C,5A9,12

C,5A9,12,15

olejova
linolova
linolenova



Karboxylove kyseliny
« Z dikarboxylovych kyselin:

5) Stavelova kyselina — ethandiova (A. oxalicum)
obsazena ve forme soli ve stavelu kyselem

6) malonova kyselina — propandiova (A.
malonicum) :

surovina pro vyrobu mnoha sloucenin vcetne
heterocyklickych, mezi nimiz jsou velmi zajimavé

barbituraty. _0 o
R/~ >OCH, R \eo
« C O S R
R \ .z /

C\OCH3 barbiturat CO—NH i«'_@;;



Karboxylove kyseliny

* Technicky je vyznamna

/) adipova (hexandiova) kyselina, surovina
pro synteticka vlakna typu Silon

8) tereftalova (benzen-1,4-dikarboxylova)
kyselina, z niz se vyrabi analogie viny —
tesil (terylen).



Karboxylove kyseliny

Z ostatnich aromatickych kyselin:

9) benzoova kyselina — benzenkarboxylova (A.
benzoicum), pouzivana jako konzervant
(horcice) ale v soucasne dobé nahrazovana
jinymi latkami.



Funkcni derivaty

* Soll H
. Estery -

* Anhydridy O
« Halogenidy kys.
* Amidy

.+ Nitrily /C§



1. Soli

Vznikaji nahradou atomu vodiku atomem kovu. Pripravuji
se reakci karboxylovych kyselin s hydroxidem (popr.
uhliCitanem prislusneho kovu). Sodné a draselné soli
vyssich mastnych kyselin slouzi jako mydla.

R-COOH + NaOH — R-COONa + H,0O

Octan hlinity (CH;COO),Al se pouziva v lekarstvi na
otoky.

Octan zelezity (CH;COO);Fe a octan chromity
(CH;COO),Cr se pouzivaji k barveni tkanin.

Octan sodny (CH;COO)Na a octan draselny (CH;COO)K
slouzi jako katalyzatory pri syntéze organickych kyselin z
aromatickych aldehydu.

Benzoan sodny se pouziva jako konzervacni prostredek.



1. Soli

* ,Vinny kamen® —
hydrogenvinan
draselny

. Stavelan vapenaty
— V cibuli
— ,mocovy pisek”




2. Estery

Odvozuji se nahradou skupiny -OH v karboxylové skupiné skupinou
-OR.

Jsou vetSinou kapalné (vyjimecnée pevneé) latky, nerozpustné ve
vode.

Rada z nich ma charakteristickou aromatickou v(ini. Mnoho estert je
soucasti prirodnich esenci, estery vySSich mastnych kyselin
(palmitove, stearové) a glycerolu jsou soucasti tuku a oleju.

Pripravuji se esterifikaci (reakci karboxylové kyseliny s alkoholem), v
pritomnosti hydroxidu &i kyselin podléhaji hydrolyze. Mnohé estery
se uplatnuji v potravinarstvi a pri vyrobé vonavek jako vonné a
chutove prisady.

CH;COOH + CH;CH,OH --H*— CH;C(0)-O-CH,CH;+ H,O
Ethyl-acetat (octan ethylnaty) (CH;COOCH,CH,) a butyl-acetat
(octan butylnaty) (CH,COOCH,(CH,),CHys) slouzi jako rozpoustédia.
Vinyl-acetat (CH;COOCH = CH,) se pouziva k vyrobe polyvinyl-
acetatu (vyroba natérovych hmot, plastu, lepidel).



Vznikaji esterifikaci — reakce mezi alkoholem (fenolem) a
kyselinou

« Vonneé silice nékterych rostlin - methyl-salicylat

 Aromata — methyl-formiat, ethyl-butyrat, ...

« Parfemy

* Tuky — estery mastnych kyselin a glycerolu
« Léky — Aspirin
* Plasty



http://ostrich.webpark.sk/Slovak/parfem.jpg
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PES - polyestery
» Estery dvojsytnych alkoholu s dvojsytnymi kys.

HO (o] HO__CHZ_CHz‘O (0]
HO—CH, \ Y/ \ VA
n \ + n ¢ c — C c
CH,-OH // \ / \
o OH o) o—H

ethylenglykol

tereftalovd kys. polyethylenglykoltereftaldt

» Vyroba vlaken, jako PAS, filmy,
lana, magnetofonové pasky, i
« V rozpoustédlech témé&F nerozpustné Sz
» Tesil, Slotera, Terylen, Dacron, e
* Trevira, Crimplen




Anhydridy karboxylovych kyselin jsou organické slou€eniny, kterée
vznikaji propojenim dvou skupin COOH karboxylovych kyselin za
odstépeni molekuly vody.

V prirode se nenachazeji

Andyridy karboxylovych kyselin jsou vyborna acylacni Cinidla a proto jako produkty
reakci vznikaji nejruznéjsi derivaty karboxylovych kyselin.

Hydrolyzou ziskame puvodni karboxylove kyseliny.

CH,-CO-0-CO-CH; + H,O0 — 2 CH,;-COOH

Reakci s hydroxidem pfipravime prislusné soli karboxylovych kyselin.
CH;-CO-0-CO-CH; + 2 KOH — 2CH;,-CO-OK + H,0

S alkoholy reaguiji za vzniku esteru a karboxylove kyseliny.

CH,-CO-0-CO-CH; + R'OH — CH;-CO-OR' + CH;-COOH

Reakci s amoniakem, popf. primarnim a sekundarnim aminem vznika amid, popf¥.
substituovany amid karboxylové kyseliny a karboxylova kyselina.
CH;-CO-0-CO-CH; + NHR;R, — CH;-CO-NR;R, + CH;-COOH

V pramyslu na vyrobu Iéku — Aspirin


http://images.google.com/imgres?imgurl=www.winosi.onlinehome.de/models/Aspirin.jpg&imgrefurl=http://www.winosi.onlinehome.de/models/Aspirin.htm&h=352&w=472&sz=23&tbnid=glNpoNtWhSAJ:&tbnh=92&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Daspirin%26start%3D40%26hl%3Dcs%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN

4. Halogenidy kyselin

« Latky neprirodni, pouzivaji se v priprave dalSich f-Cnich
derivatu a v organickych syntézach jako acylacni Cinidla
slouzici k vnaseni acylu do organickych sloucenin.

* QOdvozuji se nahradou skupiny -OH v karboxylove
skupiné halogenem.

« Jsou to kapalné i krystalicke latky, ostre pachnou.

« Jsou velmi reaktivni.

LIV 40}

» Priprava: zahrivanim chloridu fosforitého s organickymi
kyselinami. DuleZita je reakce acylhalogenidu s alkoholy
za vzniku esteru a halogenvodiku.

CH,COCI + CH,CH,OH — CH,COOCH,CH, + HCI



5. Amidy

Odvozuji se nahradou -OH skupiny
obsazené v karboxylove skupine
aminoskupinou -NH,.

Jsou to kapalné nebo krystalické latky,
které maji vysokou teplotu tani a varu (coz
je zpusobeno pfitomnosti vodikovych
vazeb).

Pripravuji se napr. termickym rozkladem
amonnych soli org. kyselin:

RCOONH, — RCONH, + H,O
Jsou meziprodukty organickych syntéz.

Vyroba umeélych vlaken — polyamidova
vlakna

Bilkoviny jsou polyamidy




Polyamidy

Vyroba puncoch (* USA 1939)

Silon - je polyamidem, vyrabéeny v tehdejsi
CSSR jako v prvni zemi (50. |éta).

Pouziva se jako textilni vilakno !
prirodnimi viakny. <
Lana, padaky, ozubena kola .%;111/
Rozpustne v kys. mravenci,

puncochové
kalhoty

5 0z lnoy

fenolech a kys. octove
Silon, Chemlon, Nylon, Perlon,
Dederon



PA — polyamidy

Obsahuje amidove vazby.

Prvni synteticky polyamid — nylon 6.6 (z adipov¢ a z
1,6-hexandiaminu):

HO 0

\ / |

//C‘(CHZ C\ + HzN‘(CszNHz o— c CH2>*C NH{CHZ%NH—
o 4 OH 5

Polyamid 6 ( S|Ion) polymeram s-kaprolaktamu

T’

| |
Q — ——NH—(CH2>:C——




6. Nitrily

Maji ve svych molekulach funkéni skupinu -

C=N.

Jsou to jedovaté kapaliny nebo krystalické

latky. Vznikaji napf. dehydrataci amidu.
RCONH, — RC=N + H,0

Akrylonitril (CH, = CH — CN) je pramyslové
nejvyznamnéjsi, slouzi jako surovina pro
vyrobu umelych viaken.

Vyroba nitril-kauCuku
Vyroba plastu
Vyroba umélych viaken




PAN - polyakrylonitril

» Polymeraci akrylonitilu:
n(iJH"-z-'—'-CH2 - —((IjH._CHz)H_
- CN CN

+ Viyroba umélych viaken. Vyroba
sklolaminatovych vlaken — lyze, tycCe, ;
* Crilan, Crilon, Orlon, Akrilan




Kaucuky

NBR-BUNA N- butadien-acrylonitrilovy
@crylonitrile-butadiene-rubber,

Vyrabi se kopolymeraci butadienu a
akrylonitrilu. Horsi vlastnosti nez prirodni
kauCuk, méné elasticky, ale odolnéjsi olejum
a PHM. Pouziti na hadice, potrubi,
hydraulické systemy — tésneni. Je drazsi nez
prirodni kaucuk.

-1 CHZ-.CH-‘-CH-CHZ—CH‘?-(IJH———

C=N
L n

Dipren



P Amygdalin © g @

kyanogenni glykosid (nitril kyseliny b-
genciobiosyl-D-mandlové) pfitomny

v hofkych mandlich a semenech
merunék, broskvi, Svestek a tfresSni a

v malém mnozstvi i v semenech jablek,
hruSek a kdouli.

Jeho rozkladem vznika toxicky
kyanovodik — HCN

Horké mandle obsahuji kolem 5 %
amygdalinu, takze vétsi poCet horkych
mandli (vice nez 3 — 5 jader) mlze
znamenat otravu, jako smrtelna davka se
uvadi 10 hofkych mandli.

Amygdalin je nékdy oznaCovany jako
laetryl nebo vitamin B17. Nazev vitamin
B17 se pouzival vzhledem k nékterym
pFiznivym Uc€inkiim na organismus, ale
vitamin to neni, protoze nebyly zjistény
nepfiznivé ucinky zplsobené
nedostatkem teto latky.




Substitucni derivaty kyselin

alogenkyseliny
ydroxykyseliny
- Ketokyseliny

» Aminokyseliny




A. Halogenkyseliny

» obsahuji F,Cl, Br, I

* v prirodé se v podstate
nevyskytuji

» -cidni UCinky

- Spatné se odbourdvaji

OH

N

CH, CH, CH, CH, CH, 'CH, CH, CH,  CH,

w-fluorolejova kys.



Halogenkyseliny =

Toxické pro teplokrevné Zivocichy (flor-kyseliny)
Pesticidni dcinky (s chlorem)
Priprava derivatt kys., primyslovad vyroba, pesticidy

Vétsinou krystalické latky dobre rozpustné ve vodé nebo
v lihu.

Maji leptavé dcinky, jsou velmi reaktivni. W R

Sila halogenkarboxylovych kyselin je vzhledem k zdpornému S

induk&nimu efektu halogenl vét$i nez vychozich kyselin. e |

Vliv substituentu se stoupajici vzddlenosti od karboxylové

skupiny klesa.

Sila roste se zvysujicim se po¢tem navdzanych halogen.
CCIH,-CH,-CH,-COOH < CH,-CHCI-CH,-COOH <

CH,-CH,-CHCI-COOH CH,-COOH < CH,CI-COOH < CHCI,-COOH
< CCl,-COOH




Halogenkyseliny

HO Cl
\ I
//C—f—Cl Sul trichloroctové kyseliny - herbicid proti pyru
Cl
Cl @)
I
C , . . v ,
SoH 2.3,6-trichlorbenzoovd kyselina - jedna z Eastych
slozek herbicidu
Cl

Cl



B. Hydroxykyseliny |

Vétsinou se jedna o pevné krystalické latky dobre
rozpustné ve vodé a nékterych organickych
rozpoustédlech.

Cdstelnd oxidace retézce kyseliny
Chovani jako alkohol (fenol) a kyselina:
- tvori laktony (intramolekuldrni estery) nebo laktidy
Casto jako meziprodukty metabolismu
V prirodé se ¢asto vyskytuji

Casto opticky aktivni (D- a L- formy)
Dobre rozpustné (s kratsim retézcem)
Obsahuji v retézci ~-OH skupinu




Hydroxykyseliny

+ MIécéna kyselina (A. lacticum)

D- a L-forma,

- Preména sacharidt (Lactobacillus spp.) = mlééné
kvaseni

- Anaerobni odbourdvani glukosy ve svalech
- Sildaz, kvasené zeli, okurky, zelenina




Hydroxykyseliny

v s : HO / O
Jablec¢na (A. malicum) No-HE él
v ovoci (jablka, hrusky) Il CH, N

O OH
Vinna (A. tartaricum) OH
v ovoci (réva) HO / i
_HC
c-UN ¢
5 ’ - . 1l CH \OH
Citronova (A. citricum) 0 Hé
v ovoci (citrusy) o 5
/ \
pA . s Vs o S ___C HO C—_OH
VSechny jsou vyznamnymi meziprodukty HO—¢C_ \ /
Krebsova (citratoveho) cyklu CHZ--c\——-CH2
Cx
Ho” o



Hydroxykyseliny - fenolické

- maji ~-OH na benzenovém jadre

Od benzoové kyseliny:

OH

OH

salicylova kys.
(A. salicylicum)

O OH
\C/

OH
OH

protokatechova kys.
(A. protocatechicum)

O OH
\C/

HO OH
OH

gallova kyselina

(A. gallicum)



Arecaceae

:
i
§

gy oy —y—e gy =T

Salicaceae
Salix alba L.

Areca catechu L.

Protokatechovd kyselina  Salicylovéd kyselina



Hydroxykyseliny - fenolické

Od skoricové kyseliny

I—I-I CH:CI\—1
C§C/H o-kumarova k. o /C:O
| kavova k. HO
Cx
Sefl Yo
HO HO OH
CH O CH @)
HeZ ™~ c? He? “(
I
OH OH
ferulovd k. sinapova k.
) @) @)

| | |
OH CH, CH; OH CH,



Hydroxykyseliny

Podléhaji celé radé reakci - nejdulezitési
jsou
Oxidace => oxokyseliny
Redukce => karboxylové kys.
Dehydratace => ruzné produkty, dle polohy -OH
skupiny



Hydroxykyseliny
- jejich dehydratace
* a-hydroxykyseliny » laktid

- Nadzvoslovi: jako heterocyklus (vyjimka !)
- Zdaklad trividlntho nazvu + koncovka -id

st fH3
O§f/CH~OH O§C/CH~O
— |
OH , HO O\CH'é§O + 2H,0
HO~HC\/C§O H3é
CH, Lactid

(3,6-dimethyl-1,4-dioxacyklohexan-2,5-dion)
mlé¢na kyselina
(A. lacticum)



Laktid salicylové kyseliny

: y : salicylid
salicylova kyselina Y

(A. salicylicum)



L aktidy - PLA

0 . . 0
photosynthesis fermentation
com UJY
+ starch, H
i sugars Lactic acid

dehydration
aerobic

bacteria Ring-opening
enzymatic Polymerisalion O
breakdown (ROF) \)ko

Lactic acid PLA I:IL'*M R Ogé/g
V U




Polylaktidy

Vyroba snadno odbouratelnych plasti -
PLA (folie, Cajové sdcky, obaly,...)
Vyroba obalovych materidlt

Vyplné poldtari

Vycpavkové a protindrazové vyplné
Mulcovaci folie, opora rostlin do
zemedélstvi, s‘rl’rky

PLA lahve - nelze pouzit na sycené

nClPOJe ) CO (rozlozitelnost cca 3 mésice, cena skoro
stejna jako u PET)

, http://www.envimarket.cz/ http://www.kavakavovary.cz/



http://www.envimarket.cz/
http://www.kavakavovary.cz/

Polylaktidy

A EKO-PLASTY.CZ



Hydroxykyseliny

* p-hydroxykyseliny » nenasycené kyseliny:

O
A\

C—CH
O\\ HO/ \\CH CH
C—CH, “H,0 H,
/ \ _

CH5CH,

HO CH=C@
CH; CH,



Hydroxykyseliny

* y-hydroxykyseliny » lakton:
— nazev z trivialniho nazvu + koncovka —lakton
— nebo z systematickeho nazvu s koncovkou —olid a

nebo -lakton
\f/ ZCHZ sz 3 .
OH OH

8-hydroxykapronova kyselina
(A. capronicum)
(5-hydroxyhexanova kys.)

ON ._CH,

C :
/ ol
HO

.CH
HO~cy™

l

H5C

"Hzo

é

N . CH;
e o,
OO _ -CH
SeHTT

|
H,C

d-kaprolakton
hexan-5-lakton
hexan-5-olid



Laktony

. / ’
Kyselina L-askorbovd dehydrolakton L-gulonové
kyseliny

Jeho presny chemicky nazev je kyselina L-
askorbova neboli L-enantiomer (opticky izomer, H O
opticky antipod) kyseliny askorbové, jeji sumdrni
vzorec je C¢HgOq.
Chemicky byl vitamin C poprvé izolovan v roce 1928
mad’'arskym biochemikem, lauredtem Nobelovy ceny
za fyziologii a Iékarstvi z roku 1937 Albertem H O
Szent-Gyorgyim, tehdy pod ndzvem kyselina
hexuronickad. O ¢tyri roky pozdéji, v dubnu 1942, O O
Charles Glen King z Pittsburghské univerzity dokdzal, _
Ze se jednd o stejnou chemickou ldtku, kterd je
obsaZena napriklad v ovoci a zabrariuje kurdéjim
(nezdvisle na ném a priblizné ve stejné dobé k H O OH
tomuto objevu dospél i Albert Szent-Gyérgyi). Sir
Walter Norman Haworth z Birminghamské
univerzity, drzitel Nobelovy ceny za chemii z roku
1937, dokdzal jako prvni vypracovat presnou
chemickou strukturu vitaminu C a vyrobit ho
syntetickou cestou.

slaba dvojsytna kyselina



Laktony

- Vyznamné latky rostlin - vznik kumarind

kumarin

o-kumarova kys.
Sl Y o-kumarolakton

3(2-hydroxyfenyl)prop-2-en-1-ova kys.

» Kumariny - vonné a ochranné latky rostlin
(tomka vonna, komonice lékarska, ...)
- snizuji srazlivost krve (blokuje vitamin K) -
warfarin
- rodenticid - jed na krysy a potkany
- ,vuné" sena, Zubrovka




Laktony

O @)
20 7 —H.0 Neo
CH—C 7 o - CH; C=0
CH~(CH,) (CH,).
SO % °
4 B 11 0
o Arnika horska
Bicyclo[5.3.0]decane Pseudoguaiane Pgeudoguaianulide
Ambrosanolides Helenanolides

OH

Damsin (3) Carpesiolin (4) Helenalin (5) Aromatin (6)

Figure 2. Pseudozuaianolides.
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3. Ketokyseliny (oxokyseliny)

+ Vyznamné chemické sloCeniny - vychozi
suroviny pro celou radu latek
+ Dalsi stupen oxidace uhlikatého retézce
- Aldo- kyseliny jsou nestdlé, bez vyznamu
- Keto- stdlé a vyznamnéjsi
- Chinoidni kys. - bez vétsiho vyznamu
» Priprava - oxidaci hydroxykyselin:
CH, CH,

HO CH, .CH, .CH K,Cr,O
~c” 2CH2 ‘cH S 7, HO\C/CHZCH;CHZC/CHZ

I | [ [
0 OH 5 .



Ketokyseliny

Pyrohroznova (A. pyruvicum)

je alfa-keto kyselina, dilezity substrat i produkt bunééného metabolismu.
Je metabolitem v drdze glykolyzy ($tépeni cukri), alkoholového i mlééného
kvaseni, fransaminaci prechdzi na aminokyselinu alanin, je kone¢nym
produktem katabolismu uhlikového retézce cysteinu, serinu, glycinu

metabolizovdn na kyselinu oxaloctovou nebo na acetyl-CoA, substradty
Krebsova cyklu, ktery tvori ,palivo" buriky.

Konjugovand zdsada kyseliny pyrohroznové se nazyva pyruvdt. Pyruvdt se
dc¢astni procesu bunééného dychdni a je také potrebny pri mlééném kvaseni.

H,C O
\ //
c—C
// \

O OH



Ketokyseliny

+ Prirozené se vyskytujici se
kyseliny: on

- Levulova (A. levulicum) - dehydrataci /C\ ~CH, _CH;
poskytuje laktony - G¢inné latky z O CH, C
farmakologického hlediska |

O
- Ketoglutarova kyselina (A.- vyznamny
metabolit (Krebsuv cyklus, syntéza OH O
aminokyselin transaminaci) L o !
= -
o0” N cH O C/ N o



Derivaty ketokyselin

O:C/OH Q LOHHo .
Lo T lo=d gy [ O N o
CHz CH N T \

C CHz CH CHy CH
levulova kys. enol-levulovad kys. angelikalakton
CH_)—CH=CH C//O
CH = G (G CR= “OH

Il
O

.krdlovnina latka" - 9-oxodec-2-enova kyselina

- Vymések zlaz vceli krdlovny - inhibuje vznik dalSich matek a tlumi
rozvoj vajeénikd u délnic



