Kognitivné konstruktivisticky
orientované
modely vyuky
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Prehled

* Pedagogicky konstruktivismus

* Model osvojeni pojmu (Bruner)
* Model rozvijeni pojmu (Taba)

* Problémové vyucovani (Suchmanuv badatelsky
model, Heuristicky model, Autenticky vyzkum —
deskriprivni, historicky, experimentalni)

* Efektivni strategie problémoveé vyuky



Pedagogicky konstruktivismus:
vychodiska

7 maji néjaké pfedbé&iné informace, zku$enosti
a znalosti

* Vyuc€ovani vychazi z zakovskych predstav a
prekonceptu, umoznuje jejich vzajemnou
konfrontaci a vystavbu pojmu (konstrukci)

* Zaroven si Z osvojuji metodu poznavani v
oboru, tj. nejen produkt, ale i proces

» Vyucovani ma badatelsky charakter



Psychologicka vychodiska
— teorie uceni

* Piaget (schema/ asimilace/ akomodace/
ekvilibrace)

* Bruner (kognitivni konstruktivismus)
* Vygotskij (socio-konstruktivismus)




Vyukové prostredi pro konstruktivistickou vyuku/
didaktické implikace (Jonassen 1994)

1. viceCetné reprezentace reality.

2. to umoznuje vyhnout se zjednodusenim, predstavuji slozitost realného
sveta.

3. konstrukce znalosti ma prednost pred znalostni reprodukci.

4. autentické ukoly ve smysluplném kontextu spiSe nez abstraktni bez
kontextu.

5. prostredi k u¢eni podobné jako v realném svété nastaveni, ,pfipady”
spisSe nez predem urcené sekvence vyuky.

6. podporuje premyslivou reflexi o zkusenostech.

7. konstrukce znalosti je zalozena na kontextu a obsahu (content-based,
context-based)

8. podporuje spolupraci vystavby znalosti prostrednictvim socialniho
jednani, nikoliv soutéze mezi studenty o uznani



Rizika konstruktivistickych pristupu?



Rizika konstruktivistickych pristuput
(S. Stech, 2009)

Hra na poznani

Za mimofadng vyznamnou pak pokladam nasleduiici Ovahu, §iZ ctuji doslova: Déraz na badatelské formy price
se oviem miiZze omezit jen na jejich vnéjii podobu. V pedagogice se projevuje napf. rozvijenim tzv,
projektového vyudavani, Zaci museji pedlivé pracovat s dokumenty, Fesit dlouhodobéjsi tematické tikoly,
psat vystupni vyzkumné® zpravy nebo kapitaly spoleénych maonografickych praci apod.

V¥ harsim pfipadé je aktivizaéni funkce konstruktivistickéha viyudovani pochopena jako uditelova
rezighace ha pevné vedeni poznavaciho procesu: déti jsou aktivni jen vnéjskové — sedi i pohybuji se ve
Ifidé zbavené tradiiniho usporfadani do lavic, mohou vainé pradukovat své napady, dachazeji na
exkurse a vystavy, ve tidé pFehravaji riizné role a simuluji odborné konference apod.

To samuo jako by zaucaovalo aktivni paznani, Ale iranicky Fedeno, téla se hybou myslenky stoji. V uéeni
jde v pasledku a to, nakoiik jsou vnéjsi farmy (vyudovaci situace ) piiméfené poznavacimu absahu,
Zakiim nijak nepomfiZze pochopit podstatu fotasyntézy, kdy? budou prezentovat své nazory na ni
formou hrani rali v ramci dramatického pfibéhu. {...) Bez promysienéha uéitelova didaktického planu je
aktivizace Zaka zkratka jen pokryteckou hrou na poznavani.,™, A k tomu nemam, co bych dodal,



Model vyuky: Osvojeni pojmu
(concept attainment)

e Pasch: ,Urceni“ pojmu

= definovani pojmu induktivné (Bruner 1977)

Jerome Bruner

1915 -2016

New York, NY Nationality American
Fields psychology

Known for cognitive psychology
educational psychology
Coining the term "scaffolding"



http://en.wikipedia.org/wiki/United_States
http://en.wikipedia.org/wiki/Psychology
http://en.wikipedia.org/wiki/Cognitive_psychology
http://en.wikipedia.org/wiki/Educational_psychology
http://en.wikipedia.org/wiki/Instructional_scaffolding

Struktura hodiny/ osvojeni pojmu (Bruner)

1  Uvede pozitivni a negativni priklady
(var. obrazky)

2 Objevuji podstatné vlastnosti pojmu
(critical attributes), formuluji hypotézy

3 Uvadi dalsi vhodné priklady Navrhuji a zpresnuji definici pojmu
(posloupnost — jednodussi --- slozité;jsi,
reaguje na procesy uceni zaku),
kontroluje porozuméni

4  Pojmenuje pojem a upresni definici (tj. Uvedou dalsi pfiklady (+/-) sami
critical attributes

5 Zhodnoceni produktu i procesu Popisi, co a jak délali, jak uvazovali
(metakognice)



Priprava ucitele na hodinu Osvojeni
pojmu

. Vyberte a presné pojmenujte vhodny klicovy
pojem

2. Definice pojmu nebo pravidlo

3. Podstatné vlastnosti pojmu (+ ¢im se odlisuje

od jinych pribuznych pojmu)

4. Priklady pojmu (+/-)

. Vztahy pojmu s dalsSimi pojmy (pojmova
hierarchie, sit, mapa)



Model vyuky: Rozvijeni pojmu
(concept development)

e Pasch ,Utvareni” pojmu (preklad!)
= Analyzovani vztahu mezi ¢astmi pojmu a

celkem (Taba 1967) m

-

{
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Hilda Taba
1902 - 1967

The theory of Inductive Thinking, that is higher order
thinking, stems from Hilda Taba's belief that the skills
used in inductive thinking need be taught and

practiced by students.

cesta: Z stanovuiji kritéria a uréuji kategorie



Struktura hodiny/ rozvijeni pojmu (Taba)

1. Vyjmenovat polozky Co tady vidite? Vytvofi seznam polozek,
Ceho jste si véimli kdyz ... ?  které se vztahuji k pojmu

2. ? Patfi nékteré polozky k Nachazeji podobnosti, na
sobe? zakladé nichz sdruzuji ..
3. Urcit spolecné Proc jste sdruzili tyto Urcuje a verbalizuje
charakteristiky polozek ve  polozky? spolec¢né charakteristiky
skupiné Jak byste pojmenovali tuto
skupinu?
4. Otestovat navrh Mohly by nékteré polozky  Vyjadfi novy vztah mezi
patfit do jinych/ vice poloZkami
skupin?
5. Preradit polozky ? Vyjadri dalSi vztahy mezi
polozkami
6. Shrnout zavéry do 1-2 Co mUzZete fici o vSech ?
vet skupinach?

Co (a jak) jsme se naucili?



Uceni se pojmum:
Struktura deduktivni a induktivni hodiny,
porovnani ¢innosti ucitele a Zaku (pi Pasch, gestnost, str. 200)

— Deduktivni hodina Induktivni hodina

Uvod U: U
| Z: y
Budovani vyznamu U: U
| 2 ;
Pouziti/ aplikace U: U
i y

Hodnoceni U+Z: U+Z



Uceni se pojmum:
Struktura deduktivni a induktivni hodiny,
porovnani ¢innosti ucitele a zaku

_ Deduktivni hodina Induktivni hodina

Uvod U: uvede novy pojem U: evokuje kontext
Z: aktivuji pfedchozi Z: prozkoumavaji, navrhuji
znalosti

Budovani vyznamu U: vysvétluje, predvadi, U: facilituje uceni

Pouziti/ aplikace

Hodnoceni

uvadi prikladd

Z: aktivné naslouchaji

U: kontroluje porozumeéni,
poskytuje , leseni”

Z: uvadeji pfiklady,
procvicuji (fizené, samost.)

U+Z: hodnoti dosazeni cilC

Z: objevuji/rozvijeji pojem,
vytvareji hypotézy

U: facilituje proces uceni
Z: ovéruji/ testuji hypotézy

U+Z: hodnoti vysledky i
proces uceni, metakognice



Volba vhodného modelu vyuky?

* Pr. pojmu: Commonwealth of Nations

http://en.wikipedia.org/wiki/Commonwealth of
Nations

a/ primy vyklad
b/ osvojeni pojmu
c/ rozvijeni pojmu


http://en.wikipedia.org/wiki/Commonwealth_of_Nations

Vyuka matematiky zalozena na
budovani schémat

* Prof. Milan Hejny (PedF UK)
* http://www.h-mat.cz/principy



http://www.h-mat.cz/principy

Problémové vyucovani

* Problémova situace: uvedomeni si problému
je pocatkem veskerého mysleni (Aristoteles,
Bacon, Descartes ... In: Skalkova)

* Problém
http://www.youtube.com/watch?v=C2YZnTL5

26Q



http://www.youtube.com/watch?v=C2YZnTL596Q

Charakteristika problémové situace

* Problémova situace:
(Manak, Svec, 2003)

obtizna

nejasna nova



Priklady ruznych typu
problémovych uloh:

Doplnit neuplny text

Usporadat fakta novym zplsobem

Opravit umyslnou chybu

Vyradit udaje, které do ulohy nepatri

Vybrat spravné reseni z nabizenych moznosti
Doplnit dukaz k definice a priklad poruseni definice
Objevit souvislosti mezi pojmy

Najit princip predlozeného schématu
Objevit problém

Vytvorit problémovou ulohu

Najit reseni problému



Faze reseni problému

1) Zjisténi problému, setkani s problémem (narazeni na problém,
ktery zak prozatim nedokaze vyresit)

2) Orientace v problému (jeho analyza, zjisténi faktl a vztahu
mezi nimi, pripadné dalSich souvislosti)

3) Hledani jadra problému (co je treba resit, v cem problém,
obtiz spociva)

4) Stanoveni hypotéz (hledani vhodnych postupt a cest
vedoucich k reseni problému)

5) Ovérovani hypotéz a experimentovani (Vedou predpokladané
cesty skutecné k cili? Nebudu muset hledat jiné cesty?)

6) Vysloveni zavéru (vyreseni problému, problém je neresitelny,
shrnuti predchozich kroku atd.)



Postupy reseni problémovych situaci

* Algoritmické postupy
* Heuristické postupy
* |ntuice jako forma reseni problému

Modely problémové vyuky

 Suchmanova badatelska hodina (viz Pasch)
* Heuristicky model vyuky

e Autenticky vyzkum



Heuristicky model vyuky

e Heuréka!

4 faze (Polya 1957, Skalkova 1999):

1. Analyzovat problém (znamé-neznamé, podminky,
kontext)
2. Sestavit plan
3. Proveérit plan po jednotlivych krocich
4. Systemizace metod, zobecneéni pro budouci reseni
problému
Reseni

http://www.youtube.com/watch?v=Zm5nUEG5

Bio


http://www.youtube.com/watch?v=Zm5nUEG5Bjo

Schema heuristické metody

e Vytvareni hypotéz
— Algoritmické mysleni

— Lateralni mysleni (,tvorivé”: restrukturalizace a opousténi
starych sablon, vytvareni novych)

— Testovani hypotéz (pokus/omyl)
* Priklady heuristickych metod:
— Cerna skfirka
— Metoda konfrontace (dvé spravné a zaroven
odporujici si teorie)
— Metoda paradoxu (teorie vs. praxe)



Autenticky vyzkum

Teoreticka vychodiska: Dewey (learning by
doing)

e Deskriptivni vyzkum
e Historicky vyzkum
* Experimentalni vyzkum



Priklady badatelskych uloh



Priklady badatelskych uloh

 Cojime aneb "écka" na obalech potravin

* Tvorba nového hlavolamu

* NejcistsSi voda je... (porovnani Cistoty vody z reky, rybnika,
louze, zachoda, pet lahve, vodovodniho kohoutku atd.)

» Jak se zilo v nasi obci pred sto lety

e Jak si hraly déti ve stredoveku

* Kolik odpadu vyprodukuje nase rodina a co se s nim dé¢je



Efektivni strategie problémove vyuky:

Vytvareni a testovani hypotéz
(Marzano 2005)

Analyza systému (Casti a systém, pripadova
studie)

Redeni problému (cil, limity, ndvrhy Fedeni,
ovéreni, vysvetleni)

Historické badani (udalost, znama fakta,
hypotetické scénare, overeni dukazu)

Badatelska Cinnost (pozorovani + popis jevu,
aplikace teorie, experiment, vysvetleni)



Struktura hodiny/
Faze modelu problémoveé vyuky

Prizkumné Cinnosti

Hledani zakonitosti, vytvareni hypotéz
Oveéreni vybrané hypotézy (n.x)
Formulace generalizaci

Metakognice

A S

Aplikace ziskanych znalosti v noveé situaci



