SKUPENSKÉ STAVY LÁTEK

· makroskopické chování látek = mikroskopické složení látek + teplota a tlak

· skupenství: pevné, kapalné, plynné, plazma

PLYNNÉ SKUPENSTVÍ

· velká vzdálenost molekul

· rozpínavost do všech směrů

· proměnlivost objemu 

Ideální plyn

· molekuly ideálního plynu mají zanedbatelný vlastní objem vůči celkovému objemu soustavy,

· molekuly ideálního plynu se pohybují chaoticky,

· vzhledem k velkým vzdálenostem mezi molekulami lze zanedbat u ideálního plynu síly soudržnosti.

Zákony pro ideální plyn

BOYLŮV - MARIOTTŮV ZÁKON (1660)

Součin objemu a tlaku plynu je za stálé teploty pro dané množství plynu konstantní.

GAY - LUSSACŮV ZÁKON (1802)

Objem ideálního plynu je při konstantním tlaku přímo úměrný absolutní teplotě. 



CHARLESŮV ZÁKON (1787)

Tlak plynu při konstantním objemu je přímo úměrný absolutní teplotě.

STAVOVÁ ROVNICE IDEÁLNÍHO PLYNU

DALTONŮV ZÁKON (z. aditivity parciálních tlaků/objemů)
Každý plyn směsi se chová tak, jako kdyby byl ve společném prostoru o objemu V sám.

KINETICKÁ TEORIE PLYNŮ

· molekuly jsou v neustálém chaotickém pohybu

· pohyb molekul v prostoru krychle

tlak plynů:  p = ⅓ N.m.ū2 = ⅓ ρ.ū2 

střední kvadratická rychlost: ū = √3p/ρ  

střední kinetická energie: Ēk = 3/2 R.T

stř. kin. energie jedné molekuly: εk = 3/2 k.T

k …. Boltzmanova konstanta (R/NA) 

k = (1,380662 ± 0,000044) . 10-23 J.K-1
REÁLNÝ PLYN

odlišnosti od ideálního plynu:

1) odchylné stavové chování (nezanedbatelný vlastní objem, mezimolekulární síly, přitažlivé síly v molekule),

2) odchylné chování při expanzi plynů,

3) zkapalňování plynů

Ad 1) příčiny: mezimolekulární síly a přitažlivé síly v molekule

· korekce tlaku 

(p + pi)


· korekce objemu 
(V - b)

Van der Waalsova rovnice

Ad 2) překonávání přitažlivých sil při expanzi plynů, ochlazování, Joulův-Thompsnův jev

Ad 3) zkapalňování plynů při stlačování, krit. teplota
 

KAPALNÉ SKUPENSTVÍ

· těsnější uspořádání molekul, ale zachování jejich pohyblivosti

· pi) ve V.d. Waalsově rovnici by nabýval vysokých hodnot

Rovnovážný tlak nad kapalinou - NASYCENÁ PÁRA

Teplota varu - teplota při níž tenze páry nad kapalinou dosáhne hodnoty vnějšího tlaku

Augustova rovnice
logpr = -A/T + B

Vypařovací teplo

Povrchové vlastnosti kapalin - adhezní síly

Povrchové napětí 
γ = W/dS = 2Fdx/2ldx = F/l

Kapka kapaliny na jiné kapalině


γgl + γlĺ  > γgĺ  
udrží se na hladině


γgl + γlĺ  < γgĺ
rozptýlí se v kapalině

Kapka kapaliny na pevné látce


γls + γgl  .cos υ = γgs

krajový úhel υ



υ  < 90º
kapalina smáčí podložku (elevace)



υ  > 90º  kapqalina nesmáčí podložku (deprese)

Viskozita kapalin

· vzájemné ovlivňování jednotlivých proudících vrstev

· η = F/S.du/dx [N.m-2.s]; 1 centipoisse (cP) = 10-3.N.m-2.s

