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Sladkovodni hydrobiologie

e Zabyva se studiem veskere
sladkovodni slozky biostery




® hydor - tecky voda
® bios — recky Zivot
® logos — recky nauka




Hustota vody

e 775x vEtsi nez hustota vzduchu,

e blizka hustoté protoplazmy ovliviuje stavbu
téla, neni tieba tolik opérnych struktur; je
ovliviiovana teplotou a obsahem soli (v nasich
vodach jen malo),

® n¢jvetsi hustotu ma pr1 +4°C;

e vodni zivoCichove nejsou velikostné limitovani
pevnosti kostry a schopnosti konCetin udrzet
hmotnost téla jsou Casto vEtsi nez jejich
suchozemsti pribuzni




Rozdeleni vod

® Vody podzemni

® Vody povrchove







Podzemni vody

Podpovrchova voda je vSechna voda pod povrchem pudy. Voda
vypliujici pukliny vzniklé pi1 pohybech zemskeé kiiry a prostory
vytvorené rozpoustéci schopnosti vody je oznaCovana jako voda
puklinova. Tyto podzemni prostory mohou byt ve vhodném
geologickem terénu (vapencich nebo dolomitech) rozsitené v celé
komplexy jeskyn.

Stygal je prostredi podzemnich vod s malym nebo nulovym
mnozstvim svétla a nizkou teplotou.

Stygon je zoocenodza stygalu, jde o ZivoCichy, ktefi jsou dobie
adaptovani na Zivot v podzemi.

Zdroje potravy jsou omezeng, fotosyntetizujici organismy tu chybéji. Hlavnim zdrojem potravy jsou zde organické
latky alochtonniho piivodu pochazejici z jinych biocen6z. Rozpusténé organické latky a organicky detrit se do
podzemnich vod dostavaji splachy a prosakujici vodou pfi jarnim tani snéhu a pfi destich nebo napft. z trusu netopyri
obyvajicich jeskyné a Stoly.




Bezkrunyrka slepa (Bathynella natans) - z prazskych studni byla popsana Prof. FrantiSkem
Vejdovskym (1845-1935)

Ve studnich, studdnkach a podzemnich vodach ziji
slepi bleSivci rodu Niphargus.
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Vody tekouci

lotické prostredi

® prameny

® horske potoky

® feky

e velke toky, veletoky




Podélné clenéni toku

® krenon (pramenny usek)

® ritron (potok) — epiritron,
metaritron, hyporitron

e potamon (fcka) — epipotamon,
metapotamon, hypopotamon




Ekologické €lenéni

Topografické €lenéni

Rybi pisma

Maximalni teplota

eukrenon

hypokrenon pramenisté do 14 stupnd
epirhitron potok pstruhové do 16 stupna
metarhitron do 18 stupnu
hyporhitron feka lipanové do 20 stupnd
epipotamon feka parmoveé do 25 stupnu
metapotamon veletok cejnové az 28 stupnu

jezdiko-
hypopotamon usti toku platysovité




hypokrenon : pramenna struzka,malo vody — zadné¢ ryby, teplota
dana pramenem - nezamrza

epirhitron : zna¢ny spad, kamenité dno, minimalni sedimentace

teplota ovliviiovana pramenem mén¢, v zim¢ potok nezamrza, v 1¢té nepresahuje
teploty 16 °C, velmi dobre¢ syceni vody kyslikem (~100 %)

organismy vazan¢ na povrch kamenu dna, torentilni druhy s adaptacemi k zivotu v
proudu

hyporhitron : zmirnény spad, ¢ast&jsi ting, kratsi useky bez pefeji, toky Sirokych
horskych udoli, Castecné podhtii a ficky vysocin a pahorkatin

dno kamenité, pisCit€ nanosy tidkée, pod trsy rostlin, velkych balvanii malo

letni teploty pravidelné prekracuji 20 °C, témét cela hladina zamrza, kyslikové
poméry vyrovnane hlavnimi spoleCenstvy bentos a nekton, celkovy aspekt oZiveni
podobny epirhitronu (pfevaha torrentilnich forem), témér chybi studenomilné
(oligostenotermni) prvky




epipotamon : podhorské toky s mélkym korytem, kameny mensich
rozméru, feCiSté meéni po povodni svoji polohu, stiidani mélkych peteji a
dlouhych tuni kde dochazi k sedimentaci pisku a jemnéjSiho detritu
maximalni letni teploty mohou piesahovat 25 °C charakter oZiveni vyrazné
ovlivnén strukturou dna — zfetelne rozdily mezi biocen6zou torentilnich a
fluviatilnich useku, ryby vykazuji nejvétsi diverzitu (tento usek obyva vétsina
naSich ryb), vyskyt eurytermnich organismu, adaptovanych na kolisani teploty

metapotamon : meandrujici toky nizin, vyskyt peteji ojedinéle, substrat
dna tvoren Stérkopiskem, v pomalejSich ¢astech toku je dno hlinitopiscité
nebo bahnitopisCite Zivotni podminky rozmanite v zavislosti na substratu
(chudé ozivene¢ pisky, naopak vysoka biomasa v bahnitych Gsecich toku),
zajimava spoleCenstva na potopenych predmétech (mechovky, houby,
nezmaii) minimalni proud umoziuje rozvoj ficniho planktonu
(potamoplanktonu) s dominanci vifnikl a cykloteloidnich rozsivek a
drobnych chlorokokalnich tas (Scenedesmus)



















River Continuum Concept
Vannote et al. 1980

Struktura a fungovani
fi¢nich spoleCenstev v
useku pramen-ocean se
méni a tuto zménu lze
predikovat




pstruhové pasmo
rychle proudici potoky
a bystfiny

lipanové pasmo

stfedné aZz rychle tekouci
potoky a Useky fek

stfedné rychle tekouci
Useky fek

—_—

>ejnové pasmo  pomalu tekouci doini tseky fek,
napf. s jezy ¢i stupni
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Adaptace na tekouci vody

e piilnuti k podkladu (houby)
® zachytne vyrustky, prisavky
® lepive sekrety

e sit'ovite konstrukce




Adaptace na tekouci vody

® tvar t¢la

® zatcze

o zalézani do dna ¢1 ukrytu
(negativni fototaxe)

® pozitivni rheotaxe




larvy pakomart (&el. Chironomidae):

Chf’mnomus: trubice v bahné
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Hlavacka mramorovana
Proterorhinus marmoratus
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Druhy vazané na prudce tekouci vody
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prisavky

Prisalka horska (Liponeura cinerascens)
6,5 mm, Evropa, larvy spasaji porosty
ras v prudkych bystfinach (maji prisavky), imaga se lihnou

ve vodé. Dospéli samci se Zivi nektarem, samice jsou dravé — lovi pakomary




Tekouci vody




Rak ticni (Astacus astacus)
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Muchnickoviti (Simuliidae)

Tekouci vody Rad: Dvoukfidli (Diptera)

Drobné musky citelné bodajici.
Larvy vazany na tekouci vodu.
~Samci se Zivi nektarem. PFisedlych
' larev aZ milion na 1 m? filtruji
¢ drobnou organickou potravu.
/ Imago se lihne pod vodou.

anterior wing veins stout,
posterior veins weak

small, humpbacked

Muchnicka golumbacska (Simulium colombaschense) — jedovata, 6000 jedinci usmrti dobytce
za 15 minut



Tekouci VOdy Muchnickoviti (Simuliidae)




Vody stojate

® lenitické prostredi
e velke prirozene 1 uméle nadrze trvalé €1 periodicke
(Jezera, rybniky, udolni nadrze)

e trval¢ nebo periodické drobné vodni nadrze (tuné,
dendrotelmy, fytotelmy)

e vody se zvySenym obsahem soli
® zazemnovane¢ a prechodné biotopy (mocaly a
raSeliniSte)
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Stojaté vody Rad: Perloocky (Cladocera)

Ephippium

Hrotnatka velka
Daphnia magna
6 mm, snasi vétsi
znecisténi




Stojate vody

Trida: Klanonozci (Copepoda)

e Po stranach zadeCku obvykle u dospélych samic jeden nebo dva
vajecné vaky, u volné Zijicich druhi 4-5 paru hrudnich

rozeklanych nozek, zadecek zakoncen furkou. Oko jednoduché,

Buchanka rodu Eucyclops



Stojate vody
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Stojaté vody Nezmar rodu Hydra

Chlorohydra viridissima

Rad: Nezmafi (Hydroidea)



Stojaté vody

i
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Vodomiloviti (Hydrophililidae)

Stojate vody

Rad: Brouci (Coleoptera)

Vodomil ¢erny (Hydrous piceus) 47 mm



., Podfad: dvouplicni (Araneomorphae)
Stojate vody

Vodouch stribrity
112/13 mm
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Stojate vody

Plostice (Heteroptera)

o Celed: splestuloviti (Nepidae)

e Charakteristika: malo pohyblivé ploStice s lapacim 1. parem
konéetin. Kryptismus. Pohyb lezenim. Hydrostaticky organ,
kterym spolehlivé zjisti hloubku vody, aby dosahly dvchaci
rourkou k hladiné

Velikost: do 22 mm
Dychani: dychaci rourka na zadecku

Vyskyt: mélké stojaté nebo mirné tekouci vody
Potrava: drobni vodni Zivo€ichové

RozmnoZovani: samicky

kladou vaji¢ka do rostlin

Splest’ule blativa (Nepa cinerea)

Spodni ¢éast téla druhu Nepa rubra



Stojate vody

Plostice (Heteroptera)

Jehlanka valcovita (Ranatra linearis)

Dychaci trubicka

Dravé druhy

Velikost: do 35 mm

Charakteristika: stihlé télo,
dychaci rourka, loupezivé nohy,
kryptismus, vvborny letec

Vyskyt: mélké, hojné zarostlé
vody

Potrava: drobni vodni
ZivoCichové

Vyvoj: samicka klade vajicka do
mékkého rostlinného materialu.
Prezimuje dospélec

Maximalni vék: 2 roky
Zajimavost: nasSe nejvétsi
plostice




Stojaté vody Vazky (Odonata) k. y Privésky platkovité

Privésky na prurezu trojuhelnikovité

Larva motylice (Calopteryx)

e ., 1 . _ "W Larvasidla
Larva vazky N ) & e o N T



Telmy

* dendrotelmy vznikajici v dutinach a rozsochach stromii nebo
vykotlanych parezech;

* fytotelmy jsou v uzlabi listli, napt. Stétky (Dipsacus) €1 bromelii.
Zde se vyvijeji pulci napt. rosnicky ozdobné (Hyla ebraccata) ze
Stfedni a severu Jizni Ameriky;

e litotelmy jsou ve Stérbinach nebo puklinach skalisek, sem 1ze
zaradit 1 diky pfiboji zatopené skalni kapsy na morském bichu;

* pluviotelmy jsou mal¢ kaluze, destova voda v sudech a rtiznych
nadobach, vCetné pohozenych pneumatik a plechovek;

* mykotelmy jsou velmi drobné. Jde o vodu zachycenou v
prohlubeninach vétsich plodnic nékterych hub. I zde se nékdy
mohou vyskytnout a vyvijet larvy nékter¢ho hmyzu;

« potamotelmy jsou tinky napajene povrchovou nebo filtrovanou
podzemni vodou.
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Anomalie vody

® nejvySsi hustota sladke vody (1
g/cm?) je pii 4 °C

® vyznam pro teplotni stratifikaci
v nadrzich




Epilimnicon

Mrletalimnion

Hypolimnion

+— M

Temperature 4

Epilimnicon

Platalimnion 4— thermoclin

Hypalimnion

Thermal Stratification of Deep M.H. Lakes in Summer




Hlavni parametry vody

hustota

viskozita

povrchove napéti

teplota (tepelna kapacita)

elektricka vodivost

reakce vody (pH)

obsah soli, organickych latek a plynu
hydrostaticky tlak

pruhlednost vody




Tlak ve vodnim prostredi
* hydrostaticky tlak vodniho sloupce:

* kazdych 10 m hloubky navic znamena tlak
vyssio~ 0,1 MPa:

sloupec 1000 cm vysky x 1cm 2 podstavy = 1000
cm’ vody ~ 1 kg, tedy 1 atm ~ 0,1 MPa




T'vrdost vody

- velmi mékka meéné nez 2,8 °dH
- mékka 2,9 - 7,0 °dH

- stredné tvrda 7.1 - 14,0 °dH

- tvrda 14,1 - 21,0 °dH

-velmi tvrda vice nez 21,1 °dH

1 stupen odpovida 10 mg CaO/litr nebo 7,2 mg MgO/litr.

1 mmol/l = 5,6° dH 1° dH = 0,18 mmol/l
1 mmol/l = 10° dF 1°F =0,1 mmol/l
1°dH=1,7"F 1°F=0,56" dH


http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_v%C3%A1penat%C3%BD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_ho%C5%99e%C4%8Dnat%C3%BD

T'vrdost vody

Stredné tvrda voda




pH reakce vody

podminéna koncentraci vodikovych 1ontu, v prirozenych vodach
dano rovnovahou mezi kyselinou uhli€itou a jejimi solemi
mortska voda je pomérné stala — alkalicka, cca pH 8,1-8,3

sladka voda ma Siroké rozpéti pH.

ACID The pH Scale ALKALINE
““l ““\ ““l ““l ““l () | 2 3 4. 5 6 ? 8 9 ) ““l ““\ ““l ““l
| | | .l Oclan ﬁaLd | |
Hydrochloric Gastric Tomato Urine T N - n .
y« :’:\GC\}d oric ;Csirc;l ol I PURE Water Soap Ammonia Lye
Milk
Lead-acid Vinegar Coffee 1 WATER Bleach

Battery I

Beer
— SUPERACIDS SUPERBASES —




pH reakce vody

dle tolerance k pH muzeme sladkovodni zivoCichy
rozd¢lit na:
e euryiontni = snaseji Siroké rozpéti pH, napf. virnik Brachionus
urceolaris pH 4,5-11,0, ¢1 plosténka Planaria maculata pH 4,9-9,2
e stenoiontni = vyzaduji ur¢ité malé rozpéti pH
acidofilni (oligostenoiontni) = vyzaduji kyselé vody(pH 3-6,6),

napf. organismy raselinnych vod

neutrofilni (mezostenoiontni) = vyzaduji neutralni vody (pH 6,6-
7,0)

alkafilni (polystenoiontni) = vyzaduji alkalické vody (pH 7,0-
9,0), napt. ZivoCichove krasovych vod, nalevnik Bythotrephes
longimanus (pH 7,3-9,0)




Bryee L. Ilesrer Commmunity Ecology BIOS 192 W52005 Essay II

Maytly: Order Ephemeroptera

'_ Caddisfly: Order Trichoptera
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True Fly Larva: Crder Diptera

Stonefly: Order Plecoptera

Polluted/De-Oxygenated Cleaner /Highly
Oxygenated

Figure #21: Benthic Invertebrate (BI) Larvae tolerance Spectrum. Mavyfly is Dominant in clean water (= 45% of BI organisms)

p.26



Rozpustnost kysliku ve sladkeé vodé

Rarpustnost kyihiko (mg]
&

Teplota ["C)

Chor 2 Zavisiost rozoustnostt ksl ve vode na tlakl a teplote

[1eq] Yol



Kyslik rozpustény ve vodeé

* podstatna je jedna skuteCnost :

* teplotni zavislost spotreby kysliku dychajicimi
organismy je prave opacna nez teplotni zavislost
mnozstvi ve vodé¢ rozpusténeho kysliku

e spotieba kysliku respiraci stoupa s rostouci
teplotou

* rozpustnost kysliku ve vod¢ klesa s rostouci
teplotou




Kyslik rozpustény ve vodé

* Plynny kyslik z ovzdusi se rozpousti ve vodé v
zavislosti na teploté vody a barometrickém tlaku

* Mnozstvi kysliku (mg.I'! O,) rozpusténého ve vodé
o teploté t a (normalnim) atmosférickém tlaku 101
kPa ve vzduchu nad hladinou, pi1 100 % nasyceni :

t, °C 0 8 10 15 20 25
mg/l 14,16 12,57 10,92 9,76 8,84 §,11




Dychani vodnich Zivoc€ichu

— T~

Rozpustény kyslik ve vodé Dychani vzduSného kysliku
v
l Kombinované dychani
v
* dychani celym povrchem téla
« trachealni Zabry Plicni vaky Plice Tracheje
» Zabry ryb
« fyzikalni Zabry

Plynovy méchy¥ Nadzaberni organ




I||| |.II

|l| '-.Ii II



http://www.sci.muni.cz/ptacek/ORGANOLOGIE-a_soubory/image221.jpg

Rad: Jepice (Ephemeroptera)

Trachealni zabry
" Potamanthus — lezouci typ larvy




Plostice (Heteroptera)




znakoplavka



Plostice (Heteroptera) Dravé druhy

Hemiptera:
Nepidae

(NEP-pi-dee)
water scorpions

= elongate, 20-40 mm
. rapturlal front legs
» long, slender "
hreathmg tubes

extending from
~abdomen

Kanofra

WATERSCORPIONS




Plostice (
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KleStankoviti (Corixidae)

Heteroptera)

© - josef\hlasek N\ | :
_hlasek.cam \W g; |

Cnrixi pur{'Ttata"\ 367 e~ (A

Klest’anka velka

Klestanka rodu Sigara



Rad: Brouci (Coleoptera)
I_Potépnikoviti (Dytiscidae)

larva

Potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis)




v _ Vodomiloviti (Hydrophililidae)
Rad: Brouci (Coleoptera)
wn o e

Vodomil ¢erny (Hydrous piceus) 47 mm









Periodické vody

e vznikajici na vhodnych mistech po jarnich zaplavach, tani snéhu,
pi1 zvysené hladin€ podzemni vody nebo po vydatnych destich

® jcjich Zivotnost je kratkodobd, a proto jsou osidlovany Zivo€ichy s
kratkym generaCnim cyklem.

e v periodickych tlinich je zastoupena fada zivoCichl obyvajicich
litoral rtiznych typli vod. Dostavaji se sem pasivné (navatim vajicek
nebo se zaplavami) €1 je aktivné osidluji (okfidlené druhy piilétnou).
e zoocenoza periodickych vod je charakterizovana mnoha vzacnymi
druhy adaptovanymi prave na specifické podminky téchto biotopu.
Obdobi vyschnuti a vymrznuti biotopu preckavaji v diapauze
nékter¢ho sveho vyvojového stadia. Pro diapauzu vajicek téchto
druhti je doCasne¢ vyschnuti a vymrznuti dokonce obligatni
podminkou dalSiho vyvoje.




Maxmimalni hladina vody v fece

Pokdes hladiny vody v fece

Hiuboka tai - 3 Maka baf




Priklad sukcese v periodickych tinich (teplota vody urcuje
posloupnost lihnuti, omezuje se potravni konkurence)

e T¢sn¢ po rozmrznuti periodickych tiini v jarnim obdobi se z
vajicek lihnou jedinci Zabronozky snézni (Siphonophanes grubii) a
listonoha jarniho (Lepidurus apus), a to pri teplotach vody tésné nad
0 °C.

e Kdyz teplota stoupne nad 10 °C, objevuji se dalsi druhy
zabronozek (Branchipus schaefferi a Streptocephalus torvicornis) a
listonoha letniho (7riops cancriformis).

e Pfi teploté nad 10 °C se lihnou Skeblovky — Skeblovka
rovnohrbeta (Leptestheria dahalacensis), Skeblovka velka
(Limnadia lenticularis) a Skeblovka ovalna (Cyzicus tetracetus),
kter¢ vSak 1ze na naSem Uizemi nal€zt jen velmi vzacné.




Zivocichové periodickych vod

e PerlooCky rodu Daphnia a Moina, fada virniku a hlistic.
e Vodni brouci prikopnici (Acilius), poto¢nici (Agabus) a
vodosSlapove (Hydroporus)

Hydroporus




Zivocichové periodickych vod

e PlosStice znakoplavky, klestanky a vodomérky
e Korysi zabronoZzka snézni (Siphonophanes grubii) a listonoh jarni
(Lepidurus apus).

Eubranchipus (Siphonophanes) grubii Lepidurus apus

Oba druhy se lihnou ihned po rozmrznuti periodickych tni pfi teploté vody tésné nad 0 °C.




Zivocichové periodickych vod

o Zabronozky Branchipus schaefferi a Streptocephalus
torvicornis, listonoh letni (7riops cancriformis)

Triops cancriformis

Lihnuti z vajicek dalSich druhti zdbronozek probiha az pfti teploté nad 10 °C. Objevuji se proto pozd¢ji nez oba
predchozi jarni druhy. Teplota vody je tudiz onim fidicim faktorem, ktery zajist'uje postupny nastup rtiznych
druhii konzumentii a vyuzivani potravnich zdroji v biotopu. Casovym odstupem lihnuti mlad’at se zkracuje
doba piekryvani shodnych potravnich nik vice druhti.




Zivodichové periodickych vod Rad: Listonozky (Notostraca)

Listonoh letni (Triops cancriformis)

Listonoh jarni (Lepidurus apus)



Zivolichové periodickych vod

. larvy a kukly komart rodt Mochlonyx, Aedes, Culex a Culicella
jsou obligatnimi ¢leny zoocenoz astatickych vod véetné lesnich a
luCnich tini.

Aedes

‘© 2000 Richard C. Russell

Jejich vajicka a embrya piezivaji v diapauze obdobi vyschnuti a vymrznuti matetskych biotopt. Jejich jarni lihnuti a
nastup generaci larev je rovnéz odstupnovano teplotnim gradientem vody.




Y. e , . e Rad: Skeblovky (Conchostraca
Zivoc¢ichové periodickych vod y )

Télo kryto v dvouchlopnové skoirapce, 10-32 paru lupenitvch nozek. Do 2 cm.

Skeblovky Ziji u dna, vétSinou v periodickych vodach. Filtruji detrit a drobné ZivoZichy. Larva
naupliového typu. Skeblovka velka (Limnadia lenticularis)


http://photo.net/photodb/photo?photo_id=4818724&size=md

Zivocichové periodickych vod

« periodické vody mohou vyhledavat i nékteré druhy zab, napft. ropucha zelena (Bufo viridis)
nebo kratkonoha (Bufo calamita) s typickym daleko slySitelnym svolavacim hlasem samcii.




Clenéni biocendz stojatych
vod

® litoral

® pelagial

® bental

e profundal

e cufoticka vrstva
® afoticka vrstva
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Saprobni systemy
Saprobita - soubor vlastnosti vody, vyvolany pritomnosti
organickych latek (biochemicky rozklad, ¢innost destruentii)

e katarobita (prameny)

e limnosaprobita (ruzna intenzita
znecisténi)

@ cusaprobita (odpadni vody)

® transsaprobita (s1ln¢ znecisténi
napft. ropou, radioaktivitou)




Limnosaprobita

® xenosaprobita
® oligosaprobita
® beta-mezosaprobita
® alfa-mezosaprobita

® polysaprobita




BSK.

® biochemicka spotieba kysliku
(p€tidenni), ktera vyjadiuje spotiebu
kysliku v konstantnich podminkach
na rozklad pritomnych organickych
latek




Stupné saprobity
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Celkovy rozsah stupnice saprobity od S = -1,5 po S = 8,5: k ... katarobita S = -1,5 az —0,5 se sttedem § = -1,0, x ... xenosaprobita §
=-0,5 az +0,5 se sttedem § = 0,0, o ... oligosaprobita § = 0,51 az 1,50 se stredem § = 1,0, B ... B-mezosaprobita S = 1,51 az 2,50 se
sttedem §' = 2,0, a ... a-mezosaprobita § = 2,51 az 3,50 se sttedem § = 3,0, p ... polysaprobita §' = 3,51 az 4,50 se sttedem
§=4,0,1... isosaprobita § = 4,51 az 5,50 se stiedem § = 5,0, m ... Metasaprobita § = 5,51 az 6,50 se sttedem § = 6,0, h ...
hypersaprobita S = 6,51 az 7,50 se sttedem § = 7,0, u ... ultrasaprobita § = 7,51 az 8,50 se stiedem §' = 8,0




Xenosaprobita: prameny, BSK. 1 mg/l, pstruhove pasmo,
Oligosaprobita: pstruhove a lipanove pasmo, BSK; 2,5 mg/l,
Betamezosaprobita: mirné znecisténi, BSK, 5 mg/l,
Alfamezosaprobita: silné znecist€na voda, BSK, 5 — 10 mg/l,
Polysaprobita: mikroaerobni prostredi, BSK; 10 — 40 mg/l,




Bioindikace vodniho prostredi

e vyskyt urCitych stenotopnich
organismu ukazuje na danou kvalitu
vody

e Kazdy organismus ma svou indikacni
vahu (stupnice od 1 do 5)




Bioindikatori xenosaprobity, oligosaprobity

]

i
suleicolha Isaperis grammatica

Rhithrogens semicolorcts




Bioindikatori betamezosaprobity, alfamezosaprobity
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Rad: Desetinozci (Decapoda)
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Rak ticni (Astacus astacus)
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Rak kamenac (Austropotamobius torrentium)




Rad: listozabfi (Eulamellibranchiata)

Perlorodka ri¢ni (Margaritana margaritifera) 13 cm, severni polokoule, masivni lastury,
Zamek bez postrannich zubt. Prijimaci a vyvrhovaci otvor nejsou zietelné oddéleny.
Gonochorista i hermafrodit. Rad: Schizodonta



Rad: mtenkovm (PIeS|opora)




Podle trofie (obsahu uzivnych latek) rozdélujeme vody

OLIGOTROPHIC MESOTROPHIC EUTROPHIC

e Clear water, low productivity * Increased production * Very productive
* Very desirable fishery of large * Accumulated organic matter » May experience oxygen depletion
game fish * Occasional algal bloom

* Rough fish common
* Good fishery



OLIGOTROPHIC LAKE

e FPine and
", Birch Trees




Oligotrofni jezero




Oligotrofni jezero



Oligotrofni jeiero




Mezotrofni jezero
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Eutroficke jezero
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Eutrofické jezero




Eutrofizace vod

® zvySeny prisun biogennich prvku
do vod




Secchiho deska




Anabaena




Aphanizomenon




Microcystis acruginosa






Euglena



Euglena sanguinea



Kaskadovy efekt predace
(Carpenter et al. 1985)

= nepiima kontrola linearniho
trofického fetézce shora dolt,
kde predator druhu A ma
nepiimy pozitivni vliv na
rostlinny druh C, tim Ze
redukuje abundanci herbivora
druhu B.

Piscivore

?'z-?, @F_w ———— e

Planktivorous fish Planktivorous
invertebrate
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Large zooplankton Small zooplankton
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Large phytoplankton Small phyioplankton




SpoleCenstva vod

Podle ucasti organismu v kolobéhu latek

Producenti: fytoplankton, fytobentos, makrofyta
Konzumenti: zooplankton, zoobentos, ryby, ptaci
(herbivori, omnivori, karnivori, vrcholovi

predator1 = dravci)

grazing (pastva) —,,CasteCna predace*

filtratot1, Skrabaci, lovci, paraziti, parazitoidi
Reducenti (destruenti): bakterie, zoobentos

drtiCi1, sbéraci, filtratori, smetaci




Gilda

Konzumenti mohou byt zarazeni do jedné z
funkc¢nich skupin (gild, cechu), kam
zarazujeme bud’ druhy, ktere prijimaji
stejnou potravu nebo ty druhy, kter¢ prijimaji
podobnou potravu stejnym zpusobem (jako
napriklad ti1, kdo vychytavaji jemné
rozptylené Castice potravy z vody, nebo treba
t1, kteri lovi benticke bezobratle).




Drtic1 (shredders)

herbivori — : detritivori

Potrava: drobné ulomky rostlin,
mikroorganismy, houby. Potravu drti a
zvykaji

Gammarus Tipula Nemurella




Sbéraci (collectors)
filtrator1

Potrava: mikroorganismy, bakterie, periphyton,
pomoci brv, filtraCniho aparatu, siti

Hydropsychidae

Simuliidae

Direction of water flow

Simulium vittatum
larva

Original by David Maddison




Sbéraci (collectors)
filtrator1

Tolstolobik

Gill Arch
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Sberaci (COHGC‘[OI‘S) Gatherer=sbérag
gatherers

Potrava: mikroorganismy (bakterie), organickd mikrovrstva.
Probiraji se amorfnim materidlem, zahrabavaji se do mékkého
sedimentu

Tubifex Chironomus Baetis, Ephemera




Glossosoma

Skrabac1 — spasaci
(grazers — scrapers)

Potrava: perifyton, organickd mikrovrstva.
Ustni Ustroji ptizpusobene k seSkrabavani

Graze=past se
Scrape=seSkrabavat

Heptagenia




Predatori (carnivores)
predators

Potrava: ZivoCichoveé, mikrophyta, makrofyta.
Lovi, nabodavaji, saji.

Sialis Glossiphonia Cordulegaster Corixa labanus

Jason MNeswanger |,
warw froubnut com




Size-efficiency hypothesis (Brooks & Dodson 1965)

Digptomus  Dophnia  Mesocyclops  Epischura

15+
1942 No 4d/osc
10—
/
5_
a2
S el _
B 0-5 1O upper limit 5 mm
g 15 m
Ij:j Bosming Asplanchna Cerigdophnio Cyclops
ol @ @\ @ 1964 well established
v Alosa population
51— upper limit
| mm
; 1:1—1 m z
0 0-5 1+

Length mm

Velké druhy zooplanktonu jsou vice zranitelné predaci rybami, proto v
pritomnosti ryb dominuje drobny plankton; naopak pfi absenci ryb jsou
dominantni velké perloocky (Daphnia)




Vliv cloveka na tekouci
vody

® prace v toku
® zmeny prutoku
® upravy toku

® znecisSténi







Druh Abundance | Podil v %
okoun fi¢ni 2834 14,3
jezdik obecny 43 0,2
candat obecny 619 3,1
uhoft ficni 76,1
plotice obecna 15137 0,9
cejn velky 184 3,1
okounek 611 -
pstruhovy 7 -
ouklej obecna 1 ,
sithové 235 1,1
Stika obecna 222

Celkem 19893 100,0

Odhadnuta celkova biomasa ryb (kg), které prosly turbinami na piehrad€ Lipno v obdobi
25.4 1997 az 17.2. 1998 vcetné piepoctenych dni, v nichz nebylo sledovani provadéno (ex
Hartvich a Kubecka 1999)







Nevhodna uprava toku
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Revitalizace toku




Minimalni zustatkovy prutok =
mnozstvi vody, ktere je nutno po
jednom nebo vice odbérech ponechat
ve vodnim toku za ucelem udrzeni
jeho zakladnich ekologickych funkci.




Znecist’ovani — stav zmeény puvodnich vlastnosti povrchove
vody vedouci k minimalni hospodarske vyuzitelnosti vody
(pfirozen€ a antropogenni)

V ekosystému funguje autoregulacni systém samocisténi
(selfpurification) — ovlivnén kyslikovou bilanci, apod.
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